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L'invention concerne des composants micro-¢lectroniques radiofréquence passifs pour circuit intégré, du type comportant un sub -
strat diélectrique (S) et au moins une couche conductrice métallique disposée sur ledit substrat, ladite couche conductrice compor -
tant au moins une premiére partic conductrice métallique (C1) et une deuxiéme partie conductrice métallique (C2) séparées par
une isolation (I). Un composant micro-électronique selon l'invention comporte au moins une couche de graphéne (G) disposée de
maniére a ce qu'un signal radiofréquence ou hyperfréquence traverse ladite au moins une couche de graphéne (G) lorsqu'il est
transmis entre ladite premiére partie conductrice métallique et ladite deuxiéme partie conductrice métallique, ladite couche de gra-
phéne (G) étant apte, lorsqu'elle est soumise a un potentiel électrique, a transmettre ledit signal radiofréquence ou hyperfréquence
selon une premiére direction et a atténuer ledit signal radiofréquence ou hyperfréquence selon une deuxiéme direction opposée a
ladite premiére direction. L'invention s'applique en particulier pour les composants micro- électroniques de type ligne de transmis -
sion, de type capacitif et de type micro-commutateur.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, IZ' No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1, 2, 10

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1, 2,10

A transmission line characterised in that a layer of graphene is placed in contact
with first and second conductive metal parts via a metal point.

2. Claims 1, 3-6, 9,10

A capacitor comprising two conductive metal parts with a dielectric layer at least
partially covering one of the conductive metal parts and with a layer of graphene in
contact with the dielectric layer.

3. Claims 1,710

A microswitch comprising a flexible metal membrane that can establish a contact
with an electrode covered by a layer of graphene.
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alinéa [0063]

alinéa [0009] - alinéa [0011]
alinéa [0053] - alinéa [0056]; figures 2

X US 2012/146743 Al (ERMOLOV VLADIMIR [FI]) 1

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

1 novembre 2013

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

07/02/2014

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Pastor Jiménez, J

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)
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ligne 20
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ligne 29; figures 7,8

US 2007/158768 Al (PILCHOWSKI JORG [US] ET
AL) 12 juillet 2007 (2007-07-12)

alinéa [0005]

alinéa [0033] - alinéa [0035]; figures
1A-1D

alinéa [0040] - alinéa [0044]; figures
2A-3D

alinéa [0049] - alinéa [0054]; figures 4,5
HIEROLD C ET AL: "CNT based nano electro
mechanical systems (NEMS)",
MICRO-NANOMECHATRONICS AND HUMAN SCIENCE,
2005 TEEE INTERNATIONAL SYMP OSIUM ON NOV.
7, 2005, PISCATAWAY, NJ, USA,IEEE,

7 novembre 2005 (2005-11-07), pages 1-4,
XP010890595,

DOI: 10.1109/MHS.2005.1589954

ISBN: 978-0-7803-9482-7

page 2, colonne de gauche, ligne 9 - ligne
22; figure 1

DIMITRIOS L SOUNAS ET AL: "Graphene-based
non-reciprocal spatial isolator",

ANTENNAS AND PROPAGATION (APSURSI), 2011
IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON, IEEE,

3 juillet 2011 (2011-07-03), pages
1597-1600, XP032043794,

DOI: 10.1109/APS.2011.5996606

ISBN: 978-1-4244-9562-7

page 1597, colonne de gauche, ligne 1 -
ligne 44; figure 1

page 1598, colonne de gauche, ligne 46 -
page 1599, colonne de droite, ligne 19;
figure 3

page 1599, colonne de droite, ligne 25 -
colonne de gauche, ligne 23; figure 5
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A EP 2 110 881 Al (THALES SA [FR]) 1,2,10

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 3 de 3




Demande internationale n®
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/EP2013/065495
Cadren®.ll  Observations - lorsqu'il a été estimé que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche

(suite du point 2 de la premiére feuille)

Le rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ce qui concerne certaines revendications conformément a l'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. I:' Les revendications n®®
se rapportent a un objet a I'égard duquel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder a
la recherche, a savoir :

2. I:' Les revendications n®®
parce qu'elles se rapportent a des parties de la demande internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions
prescrites pour qu'une recherche significative puisse étre effectueé, en particulier :

3. |:| Les revendications n°®
parce qu'elles sont des revendications dépendantes et ne sont pasrédigées conformément aux dispositions de la deuxiéme et
de la troisiéme phrases de laregle 6.4.a).

Cadre n®. lll Observations - lorsqu'il y a absence d'unité de I'invention (suite du point 3 de la premiére feuille)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, a savoir:

voir feuille supplémentaire

1. I:' Comme toutes les taxes additionnelles exigées ont été payées dans les délais par le déposant, le présent rapport de recherche
internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche.

2. |:| Comme toutes les revendications qui se prétent a la recherche ont pu faire l'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additionnelles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paiement d'aucunes
taxes de cette nature.

3. I:' Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandées a été payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont été payées, a savoir les
revendications n°:

4. Aucunes taxes additionnelles demandées n'ont été payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur l'invention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les revendications n %

1, 2, 10

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, le cas
échéant, du paiement de la taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais lataxe
de réserve n'a pas été payée dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:' Le paiement des taxes additionnelles n'était assorti d'aucune réserve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiére feuille (2)) (avril 2005)
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internationale,
a savoir:

1. revendications: 1, 2, 10

Ligne de transmission caractérisé en ce que une couche de
graphéne est disposée en contact avec une premiére et une
deuxiéme parties conductrices métalliques via un point
métallique.

2. revendications: 1, 3-6, 9, 10

Capacité comportant deux parties conductrices métalliques
avec une couche de diélectrique recouvrant au moins
partiellement une des parties conductrices métalliques et
avec une couche de graphéne en concatc avec ladite couche de
diélectrique.

3. revendications: 1, 7-10

Micro-commutateur comprenant une membrane métallique
flexible apte a établir un contact avec une électrode
recouvert par une couche de graphéne.
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US 2007158768 Al 12-07-2007  AUCUN

EP 2110881 Al 21-10-2009  EP 2110881 Al 21-10-2009
FR 2930374 Al 23-10-2009
US 2009286491 Al 19-11-2009
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