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Wynalazek dotyczy elektronowej jednostki

licznikowej o dwéjkowym podziale z tranzy-

storami do elektronowych maszyn do liczenia,
w ktérych kazda jednostka licznikowa obejmu-
je cztery stopnie multiwibratorowe. W urzg-
dzeniach licznikowych tego rodzaju stosuje sie
do wyslania impulsu pobudzajgcego po wysla-
niu dziesieciu impulséw wejSciowych dodatko-
wy uklad pobudzajacy, ktéry po tych impul-
sach sprowadza automatycznie do stanu po-
czatkowego stopnie multiwibratorowe za po-
moca impulséw zwrotnych, gdy potencjal ko-
lektora kazdego tranzystora dwoéch wybranych
stopni multiwibratorowych jest r6wny poten-
cjalowi na odpowiednim wyjsciu ukladu pobu-
dzajacego.

Zalety uzyskane przez te impulsy lgczeniowe,
polegajace na mozliwo§ei liczenia czesciowo
w ukladzie dwéjkowym i czeSciowo w ukila-
dzie dziesietnym, obniza dodatkowy. ukiad po-

* budzajgcy.

Zadaniem wynalazku jest stworzenie jednost-
ki Iicznikowej o dwéjkowym podziale z tran-
zystorami w czterech stopniach multiwibrato-
rowych, w ktérej po dziesieciu impulsach wej-
§ciowych nastepuje impuls pobudzajacy, bez
potrzeby przepuszczania impulséw przez uklad
pobudzajgcy. Wedlug wynalazku osigga sie to
dzieki temu, ze do bazy kazdego tranzystora
dwéch stopni pobudzajgcych zostaje doprowa-
dzony potencjat statego naplecla, zZa pomocs
ktérego uskutecznia sie przelaczeme ze stop-
nia dwéjkowego na monostabilny stopiefi licz-
nikowy, gdy do kolektora trze¢iego tranzysto-
ra jest przylozony potencjal o okre§lonej war-
tosci.

Na rysunku fig. 1 przedstawia uklad dwoj-
kowej jednostki licznikowej z tranzystorami,
fig. 2 — tablice funkcyjng stopni multiwibra- -
torowych tej jednostki i fig. 3 — wykres im-
pulséw.



. Jednostka- licznikowa, przedstawiona dla przy- .

kladu na fig. 1, sklada sie z czterech stopni
multiwibratorowych 1, 2, 3 i 4, z ktérych kaz-
dy posiada dwa tranzystory. Pierwszy stopien
multiwibratorowy posiada lewy tranzystor T5
i prawy T6, drugi — tranzystory T7 i TS,
trzeci — tranzystory T9, T10 i czwarty — le-
wy tranzystor T1l oraz prawy tranzystor T1I12.
* W. stanie poczatkowym ,,0” jednostki liczni-
kowej (fig. 2) tranzystor T5 nie przewodzi elek-
trycznie, tranzystor T6 przewodzi, T7 nie prze-
wodzi, T8 przewodzi, T9 przewodzi, T10 nie
przewodzi, T11 nie przewodzi,
Gdy przez kondensator wejéciowy Ce i opornik
wstepny Rv przychodzi impuls ujemny 13
(fig. 3) do odpowiedniej bazy dodatniej tran-
zystora T5 pierwszego stopnia multiwibratoro-
wego 1 (fig. 1), to ten stopien otrzymuje poten-
cjat ujemny, wskutek czego tranzystor T5 prze-
wodzi, tak iz ujemny impuls oddzialywujac na
baze tranzystora T5, przechodzi przez kon-
densator Cu z T6 na spolaryzowang ujemnie
baze' tranzystora T6, i przesuwa Ja do zakre-

,,,,,

cji I (fig. 2) jest zatkanY. a wiec nie prze-
plywa zaden prad bazy, natomiast tranzysto-

ry T7, T8, T9, T10 ukladéw multiwibratoro=- --

wych 2, 3, 4 (fig. 1, 2) zachowuja swoéj stan
wyjsciowy. Na skutek potencjatu jaki przyij-
muje baza tranzystora T6, wzrasta ujemny po-
tencjat kolektora i przenosi si¢ przez konden-
sator Cu z T5 na jego baze, ktérej przebieg
potencjalu przemieszcza sie dalej do obszaru
przewodzacego, tak iz przeplyw ujemny prad
kolektorowy, ktéry cofa baze tranzystowa T6
do zakresu dodatniego potencjatu.

Drugi impuls ujemny, przechodzjcy z nie-
przedstawionego na rysunku znanego Zrédia
impulséw _trafia przez kondensator wejsciowy
Ce'i opornik wstepny Rv na elektrycznie prze-
‘wodzacy tranzystor TS5, zatkany tranzystor T6
stopnia multiwibratorowego 1 (fig. 1, 2), tak iz
na skutek opisanych wyzej réznicy potencja-
16w, jakie maja mjejsce po wejsciu pierwszego
impulsu ujemnego stopiefi multiwibratorowy 1

zostaje przetaczony. Tranzystor' T5 zostaje za-.

blokowany, wskutek czego obydwa kondensa-
tory mostkowe Ce tranzystordw T5, T6 odcin-
ka kolektora — baza zmieniaja ladunki, a na

'.skutek wystepujacego przy tym impulsu na--

pieciowego tranzystor T6 przepuszcza impulsy
ujemne. Wyslanie wskutek tego ujemnego im-
pulsu 14 (fig. 3) przez pojemnoéé¢ wejSciowg Ce
i opornik wstepny Rv stopnia multiwibratoro-

T12 przewodzi.

wego 2 (fig. 1)- na baze tranzystora T7, po-
siadajgca dodatni potencjat okreslonej warto-
$ci, zmienia jej ladunki, wskutek czego tran-
zystor T7 przestawia si¢ na zakres przewodze-

“nia i plynie wéwczas ujemny prad bazy. Prad

ten przechodzi przez kondensator Cu tranzy-
stora T8 na ujemnie spoleryzowana baze tego
samego tranzystora T8, ktérego potencjal spada
wskutek tego do zakresu réwnego O lub mniej-
szego. Tranzystor T8 podobnie jak w poz. II
(fig. 2) zostaje zablokowany, tak iz nie moze
plynaé prad bazy, natomiast tranzystory T9,
T10, T11, T12 stopni multiwibratorowych 3 i 4
(fig. 1 i 2), przyjmuja stan wyjsciowy. Na po- -
tencjal przyjety przez baze tranzystora T8 na-
klada sie ujemny potencjal statego napigcia
o statej wielkodci, ktory jest przylaczony jed-
nocze$nie do bazy tranzystora T9 stopnia mul-
tiwibratorowego 3 (fig. 1) i do kolektora tran-
zystora T11 stopnia multiwibratorowego 4.
Wskutek tego wystepuje wiasciwo§é uniwibra-
torowa tranzystora T8 stopnia multiwibratoro-
wego 2, przy czym tranzystor T8 stopnia multi-

. wibratorowego 2, utrzymywany przez poten-

cjal dodatni w swym stanie elektryeznym
jako niestabilny, w zalezno$ci od czasu wyla-
dowania kondensatora przewyzszajacego Cu
tranzystora T8 i od oddanego przy tym 1la-
dunku, przelgcza tranzystory T7 i T8 w stan
monostabiliny. Po przyjeciu tego stanu, tran-
zystor ‘T7 jest zablokowany i jego baza posia-
da potencjat dodatni, natomiast baza tranzy-

stora T8 jest ujemna i moze oddaé na stopien
multiwibratorowy 3 impuls wyjSciowy 15 (fig.

3), za pomocg ktérego tranzystor T9 zostaje za-
blokowany zgodnie z opisanym wyzej przebie-
giem, natomiast tranzystor T10 staje sig prze-
wodzacy. Ten tranzystor oddaje . wobec tego
znowu impuls wyjsciowy na tranzystor TI11
stopnia multiwibratorowego 4, co powoduje, ze
réwniez i tranzystory TI11 i T12 zostaja prze-
stawione, a mianowicie tranzystor T11 zaczyna
przewodzié, a tranzystor T12 — zostaje zablo-
kowany.

 Nastepnie trzeci impuls przelgeza stopien
multiwibratorowy 1 wedtug pozycji III (fig. 2),
co oznacza, ze tranzystor TS5 jest przewodzacy.
T6 za$ zablokowany. Natomiast stopnie mul-
tiwibratorowe 3, 4 zachowuja potozenie wska-
zane w pozycji II (fig. 2).

Czwarty impuls przelacza TS5, T6 tak iz T6
moze -wyslaé impuls pobudzajacy na stopient
multiwibratorowy 2 wskutek czego tranzystor
T7 zostaje przestawiony w stan przewodzenia,



natomiast tranzystor T8 pozostaje zablokowany
(fig.. 2. . . . '

" Piagty ‘prz‘ych-od'zacyl ujemny impuls moze

przetaczy¢ tylko stopien multiwibratorowy 1,
przy czym jednak tranzystor T6 w pozycji V
(fig. 2) nie staje sie przewodzgcy, tak iz nie
moze byé wystany zaden impuls wychodzacy.
Zdola to uczynié dopiero szésty ujemny wcho-
dzacy impuls przez przelgczenie stopnia mul-
tiwibratorowego 1, przy czym tranzystor T5
staje si¢ nie przewodzacy a T6 — przewodzacy,
tak iz impuls wyjéciowy natrafia na przewo-
dzgcy tranzystor T7 powodujgc jego zabloko-
wanie, natomiast zablokowany na poczatku
tranzystor T8 staje sie na skutek oméwionych
wyzej procesbw przewodzacy i wysyla im-
puls pobudzajacy do nastepnego stopnia multi-
wibratorowego 3, wskutek czego tranzystor T9
staje sie przewodzacy, a T10 nie przewodza-
cy, tak. iz dalej nie nastapi wystanie impulsu
i stopieA multiwibratorowy 4 zachowuje swoéj
stan przedstawiony w pozycji III (fig. 2). JeSli
teraz wchodzi impuls ujemny to stuzy on do
przelaczenia stopnia multiwibratorowego 1,
gdyz po jego wejSciu tranzystor T6 nie pozwa-
la na dalsze przejScie impulséw, wskutek te-
go 6smy ujemny impuls, ktéry nadchodzi do
jednostki licznikowej musi przetgczyé tranzy-
story T5 i T6 w pozycje VIII (fig. 2) aby méc
wysla¢ impuls wyjSciowy na stopien multiwi-
bratorowy 2 dla jego przelaczenia. Stopien ten
jednak na skutek nadchodzgcego impulsu wyj-
Sciowego stopnia multiwibratorowego 1 jest

nie przewodzacy, na skutek przestawienia i za- -

blokowania tranzystora T8, natomiast stopnie
multiwibratorowe 3 i ¢ (fig. 1, 2) zachowuja
stan VI (fig. 2). A wiec dziewigty i dziesigty
. nadchodzacy’ impuls ujemny musi znowu prze-
taczyé stopien multiwibratorowy 1 w ten spo-
s6b, ze tranzystor T5 zostaje zablokowany
a T6 staje sie przewodzacy, impuls wyj§ciowy
wchodzi do stopnia multiwibratorowego 2 zo-
staje jednak stlumiony przez tranzystor T7,
przy czym tranzystor T8 moze wystaé impuls

wyjéciowy na stopien multiwibratorowy.. 3
i przetaczyé go w ten spos6b, ze jego impuls
wyjéciowy wchodzi do stopnia multiwibratoro-
wego 4, ktéry wskutek tego staje sie zdolny
do wyslania impulsu pobudzajgcego z jednost-
ki licznikowej na inne, -nie przedstawione na
rysunku elementy ukladu, jednoczesnie jednak
na skutek przylozonego do tranzystora T11 po-

tencjatu okreSlonej wartoSci powoduje, ze ba-

zy tranzystoréw T9, T10 stopnia multiwibrato- -
rowego 3 otrzymaja takie potencjaly, ze tran-
zystor T9 staje sie przewodzacy a tranzystor
T10 zostaje zablokowany. :

 Zastrzezenie patentowe

Licznik elektronowy o dwéjkowym podziale .-

do elektronowych maszyn do liczenia, sklada-
jacy sie z czterech stopni multiwibratorowych,
z ktérych kazdy zawiera dwa tranzystory, po-
laczone ze soba przez uklad emisyjny poprzez
cziony R—C i w ktérym dziesigty z. impulséw,
wchodzacych do licznika ‘wyzwala impuls po-
budzajacy, znamienny tym, ze do bazy jed-
nego franzystora kazdego z dwu stopni multi-
wibratorowych przylozony jest potencjal state-
go napiecia, za pomoca ktérego dokonywane
jest przelaczenie z dwustabilnego stopnia li-
czenia na jednostabilny stopiefi liczenia, gdy
do kolektora tranzystora trzeciego przylozony
jest potencjat okre§lonej wartosci, przy czym

przelgczenie z dwustabilnego . stopnia liczenia

na jednostabilny stopien liczenia zachodzi réw-
niez wtedy, gdy system liczenia i kodowania
zostaje zmieniony.

VEB Elektronische
Rechenmaschinen
Wissenschaftlicher
Industriebetrieb

Zastepca: mgr Jozef Kaminski,
) rzecznik patentowy
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