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(57) Abstract

A process and device are disclosed for retouching and/or repairing small superficial damages of a large-format press plate or endless
belt made of sheet metal, in particular sheet steel, having a structured metal coating and a hard chromium plating for the impression of
a structure into the surface portion of plastic-coated wooden or laminated boards. Each damaged spot is framed with a mask, etched and
micro-metallised by micro-electroplating. In order to make it easier and less expensive to retouch or repair such plates, a galvanic solution
is applied on the framed and etched damaged spots with less than 14 mm? surface and an electrode tip is dipped therein to carry out a
micro-electroplating. The etched damaged spot may be at first provided with a thin nickel layer by micro-electroplating and then with a
copper layer which may then be structured by hand, if required, and coated with a cobalt hard layer. A micro-electroplating device useful
to carry out this process has a current rectifier with reversible poles, an electrode with a tip that can be dipped into the etchant or galvanic
solution and a connector of opposite pole to be connected to the steel sheet.

(57) Zusammenfassung

Beschrieben ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Nach- und/oder Ausbesserung von kleinen Oberflichenschiden in einer
groBformatigen PreBplatte oder einem Endlosband aus Blech, insbesondere Stahlblech, mit einer strukturierten Metallbeschichtung und
einer Hartverchromung zur Oberfldchenprigung kunststoffbeschichteter Holzwerkstoff- oder Laminatplatten, wobei jede Schadstelle durch
eine Maske eingerahmt, gebeizt und galvanisch metallisiert wird. Fir eine vereinfachte und kostengiinstige Nach- oder Ausbesserung ist
vorgesehen, daB zur Mikrogalvanisierung von Schadftichen kleiner als 14 mm? auf die eingerahmte und gebeizte Schadstelle eine galvanische
Lasung aufgetragen und in diese eine Elektrodenspitze eingetaucht wird. Die gebeizte Schadstelle kann zuniichst mikrogalvanisch mit einer
diinnen Nickelschicht versehen und anschlieBend aufgekupfert werden, wonach die Aufkupferung bedarfsweise von Hand nachstrukturiert
und mit einer Kobaltharteschicht versehen wird. Eine hierfiir geeignete Mikrogalvanisierungsvorrichtung besteht aus einem umpolbaren
Gleichrichter, einer Elektrode mit einer in die Beize bzw. die galvanische Losung eintauchbaren Elektrodenspitze und einer gegenpoligen,
mit dem Stahlblech zu verbindenden AnschluBklemme.
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vVerfahren und Vorrichtung zur Nach- und/oder Ausbesserung
kleiner Oberflidchenschidden in_ einer PreBplatte oder einem

Endlosband zur Oberfldchenprdgung kunststoffbeschichteter

Holzwerkstoff- oder Laminatplatten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Nach- und/oder Ausbesserung von kleinen Oberfléachen-
schiden in einer groBformatigen Prefiplatte oder einem End-
losﬁand aus Blech, insbesondere Stahlblech, mit einer
strukturierten Metallbeschichtung und einer Hartverchromung
zur Oberfldchenprdgung kunststoffbeschichteter Holzwerk-
stoff- oder Laminatplatten, wobei jede Schadstelle durch
eine Maske eingerahmt, gebeizt und galvanisch metallisiert
wird. Die Erfindung schlieBt weiterhin die Behandlung von
PreBplatten oder Endlosbdnder aus Stahlblech oder Messing- -
blech ein, die unmittelbar auf ihrer Oberfldche struktu-

riert sind.

Kunststoffbeschichtete Holzwerkstoff- oder Laminatplatten,
die beispielsweise bei der Herstellung von Mobeln verwendet’
werden, weisen gréftenteils eine in ihrer Oberflache einge-
pragte Struktur auf. Das Einpréagen einer solchen Struktur
geschieht mit Hilfe von groBformatigen Preflblechen oder
Endlosbindern. Die PreBbleche bestehen entweder aus Stahl-
blech oder Messingblech mit einer Oberflachenstrukturiexrung
oder aus einer mit Kupfer oder Messing beschichteten Stahl-
platte, wobei die Oberfliachenstrukturierung in die weichere
Beschichtung eingearbeitet ist, die anschlieffend mit einer
Hartverchromung versehen wird. Solche Prefibleche werden in
eine PreBvorrichtung eingebaut, mit der die kunststoffbe-
schichteten M&belbauplatten o. dgl. gefertigt werden. Zur
kontinuierlichen Fertigung sind Pressen mit zwei umlaufen-
den Endlosbindern bekannt, zwischen denen das Prefigut zu

Platten gepreft wird. Bei beiden Ausfiihrungen weisen die
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dem Preflgut zugewandten Fldchen eine Struktur auf, die in
das Preflaminat eingeprdgt wird. Da im Prefblech oder End-
losband vorhandene Oberfldchenschdden mit in das Prefgut
eingeprdgt wiirden, werden fiir die Herstellung der Holzwerk-
stoff- oder Laminatplatten fehlerlose Prefplatten bzw. End-
losbédnder bendtigt. Es 1&aBt sich jedoch nicht vermeiden,
dal deren Oberfldche bei der Herstellung der Prefplatten
bzw. Endlosbdnder und wdhrend ihrer Benutzung im PreBwerk
beschddigt werden und Risse, Eindriicke, Lunker u. dgl. auf-
treten. Oberfldchenschdden dieser Art sind meist sehr klein
mit einer Schadensfldche zwischen etwa 1 mm2? und 14 mm2.
Sie k6nnen im Stahlblech, in der strukturierten Metallbe-
schichtung, in der Hartchromschicht oder in allen Schichten

auftreten.

Eine Nachbesserung wahrend der Bearbeitung der PreBbleche
bzw. Endlosbdnder sowie die Ausbesserung von im PreBwerk
beschddigter PreBwerkzeuge ist sehr aufwendig und teuer
oder gar nicht méglich. Handelt es sich um Schdden in den
noch nicht beschichteten Stahlblechen, ist zwar gegebenen- '
falls eine Schadensbehebung durch ein- oder mehrmaliges
Abdtzen mdglich, doch entstehen dabei Reparaturkosten, die
etwa gleich oder hoher sind, als die Beschaffungskosten
neuer Preflbleche oder Endlosbdnder. Durch die Hartchrom-
schicht und die Kupfer- oder Messingschicht bis in das
Stahlblech reichende Schdden lassen sich zwar ausbessern,
indem die Chromschicht und die Kupfer- oder Messingschicht
liber die gesamte Fldche v&llig abgebeizt werden und die ge-
glattete Oberfldche neu mit Kupfer oder Messing beschichtet
und verchromt wird. Doch ist auch diese MaBnahme zu aufwen-

dig und zu teuer.

Zwar lassen sich relativ groBle Schadflachen ab etwa 1 cm?
mit der sogenannten Tampon-Galvanisierung bearbeiten, bei
der wie z.B. aus LPW Taschenbuch fiir Galvanotechnik, Bd. 1,
1988, S. 472 bekannt, eine Anode mit einem Tampon verbunden

ist, der mit Elektrolyt getrdnkt wird. Der Tampon wird
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stdndig mit frischem Eletrolyt versorgt und muB stdndig in-
tensiv bewegt werden. Kleine Schadstellenfldchen zwischen
etwa 1 mm? und 14 mm2? lassen sich mit diesem Verfahren je-

doch nicht ordnungsgemiB nach- oder ausbessern.

Aufgabe der Erfindung ist daher, kleine Oberfldchenschdden
in den PreBblechen bzw. Endlosbédndern der gattungsgemafien
Art kostengiinstig derart nach- und/oder ausbessern zu Kkoén-
nen, daB die nach- und/oder ausgebesserten Schadstellen von
der iibrigen Oberfldchenstruktur weder mit dem bloBen Auge

noch mit dem Tastgefiihl unterscheidbar sind.

Diese Aufgabe wird fiir PreBbleche oder Endlosbdnder aus
Stahlblech mit einer strukturierten Metallbeschichtung
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Ver-
fahrensschritte gelést. Fir PreBbleche oder Endlosbédnder
aus Stahlblech mit einer unmittelbar in die Stahlblechober-
flache eingearbeiteten Struktur sind die Verfahrensschritte

entsprechend dem Kennzeichen des Anspruchs 7 angepaft.

Das erfindungsgemdfe Verfahren gestattet eine sehr einfache
und preiswerte lokale Nach- und/oder Ausbesserung sehr
kleiner Oberflichenschiden in den Prefblechen bzw. Endlos-
bindern, die mit dem bekannten Tamponalgalvanisieren nicht
ausbesserbar waren. Es ist ohne groBen apparativen Aufwand
durchfiihrbar. Zunichst wird die Schadstelle mit einer Maske
eingerahmt, die aus einem gegen die Behandlungsstoffe iner-
ten Material besteht und beispielsweise aufgeklebt wird.
Die Maske schiitzt die unbeschidigte Randzone der Schadstel-
le gegen die Beizen und galvanischen L&sungen. Durch an-
schlieBendes Beizen wird die Oberflache der Schadstelle
vorbehandelt und aufgerauht, so daB ein guter Haftgrund fir
die erfindungsgemdfe mikrogalvanische Metallisierung gebil-
det wird. Das Beizen, auch Aktivierung genannt, kann che-
misch und/oder mikrogalvanisch erfolgen, wobei auch eine
Umpolung der Mikrogalvanisierungsvorrichtung anwendbar ist.

Durch die erfindungsgem#B vorgenommene Mikrogalvanisierung
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ist eine lokale Nach- und/oder Ausbesserung auf &uBerst
kleinen Schadfldchen zwischen etwa 1 mm? und 14 mm® még-
lich. Die zugehérige Mikrogalvanisierungsvorrichtung be-
steht im wesentlichen aus einem umpolbaren Gleichrichter
zur Erzeugung des Galvanisierungsstromes, einer Elektrode
mit einer in die Beize bzw. galvanische L&sung eintauchba-
ren Elektrodenspitze und einer gegenpoligen, mit dem Stahl-
blech zu verbindenden Anschlufklemme. Mit dem mikrogalvani-
schen Verfahren lassen sich alle auf einem Preflblech oder
einem Endlosband vorhandenen kleineren Oberflachenschéaden
lokal behandeln.

Auf die durch Beizen und Spililen vorbehandelte Schadstelle
wird fiir die mikrogalvanische Aufkupferung eine Kupferionen
enthaltende galvanische LGsung, z. B. ein fliissiger oder
gelférmiger Kupferhochleistungselektrolyt aufgetragen, die
Elektrodenspitze in die galvanische L8sung eingetaucht bzw.
mit dieser stromleitend verbunden und die gegenpolige An- -
schluffklemme am Stahlblech angebracht. Durch eine kathodi-
sche Schaltung wird Kupfer abgeschieden. Die Abscheidung
wird, gegebenenfalls in Verbindung mit erneut zugegebener
galvanischer L6sung, solange fortgesetzt, bis die Vertie-

fung in der Schadstelle ausgefiillt ist.

Um die Haftung der Aufkupferung zu verbessern und eine Dif-
fusionssperrschicht zu bilden, kann die durch Beizen und
Spiilen vorbehandelte Schadstelle zundchst mikrogalvanisch
mit einer diinnen Nickelschicht von etwa 0,5 um versehen und

anschliefBend aufgekupfert werden.

Durch das mikrogalvanische Verfahren lassen sich die Prefi-
bleche und Endlosbander in vorteilhafter Weise bei ihrer
Fertigung in allen Bearbeitungszustdnden nachbessern. Weist
schon das rohe Stahlblech kleine Oberflachenschdaden auf,
lassen diese sich erfindungsgemdf aufkupfern. Nach einem
Planieren der Aufkupferungen ist der Schaden behoben und
das nachgebesserte Stahlblech kann in iiblicher Weise ganz-
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flachig mit einer Kupfer- oder Messingschicht versehen,

strukturiert und hartverchromt werden.

Ist der Schaden bei einem bereits mit einer strukturierten
Kupfer- oder Messingbeschichtung versehenen, jedoch noch
nicht hartverchromten PreBblech oder Endlosband entstanden,
wird die Oberfldche der Aufkupferung von Hand nachstruktu-
riert und der umgebenden Oberfléchenstruktur angepafit. An-
schliefend wird eine ganzfldchige Hartverchromung vorgenom-
men. Werden schlieBlich in einem fertigen hartverchromten
preBblech oder Endlosband Oberflédchenschaden bemerkt, wird
die nachstrukturierte Oberflache der Aufkupferung gebeizt
und mikrogalvanisch zundchst mit einer diinnen, eine Diffu-
sionssperre bildenden Nickelschicht und dann mit einer Ko-
baltschicht versehen. Der Kobaltniederschlag bildet iber
der nachgebesserten Schadstelle eine Hirteschicht, die

flach auslauft und keine Kanten bildet.

Ebenso lassen sich auch im PreBwerk benutzte und beschéddig-
te PreBbleche oder Endlosbédnder erfindungsgemdf ausbessern.
Dies geschieht &hnlich wie bei beschaddigten fertigen, hart-
verchromten Prefiblechen oder Endlosbdndern, wobei die
Schadstelle vor dem Aufkupfern mikrogalvanisch mit einer’

diinnen Nickelschicht versehen wird.

Das erfindungsgemdfe Verfahren ist aber auch zur Behebung
von kleinen Oberflachenschdden in einer Prefiplatte oder ei-
nem Endlosband aus Stahlblech anwendbar, bei denen die
Struktur unmittelbar in die Oberfldche des Stahlblechs ein-
gearbeitet ist, also keine Kupfer- oder Messingbeschichtung
vorhanden ist. In diesem Fall wird jede Schadstelle in
gleicher Weise aufgekupfert und die Aufkupferung nach dem
Beizen mikrogalvanisch kobaltisiert, so daB die nach- oder

ausgebesserte Schadstelle eine Harteschicht besitzt.

Fiir die erfindungsgemdBe Mikrogalvanik konnen iibliche Bei-

zen und galvanische L&sungen verwendet werden. Zum Beizen
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sind z. B. Schwefelsdure, Schwefelsdure mit Wasserstoffper-
oxid, Natriumhydrogenfluorid, Kaliumhydroxid o. dgl. in ge-
eigneter wialriger Verdiinnung geeignet. 2um galvanischen
Aufkupfern, Vernickeln und Kobaltisieren kommen die ent-

sprechenden Metallionen enthaltende L&sungen in Betracht.

Die Erfindung ist in den folgenden Beispielen nidher erlau-

tert:

eispiel
Nachzubessern ist eine PreBplatte, die eine unstrukturierte
Kupfer- oder Messingschicht aufweist und noch nicht hart-

verchromt ist.

Zunachst wird die Schadfldche mit Methanol gereinigt, an-
schlieflend eine Maske aufgeklebt, welche die Schadstelle
einrahmt, wobei die {berlappung nicht mehr als 0,5 mnm
ringsherum betragen soll. Anschlieflend wird die Schadstelle
mit etwa 1 bis 32 ml einer 15 %igen LOsung aus H3S0; und
H20; etwa 10 bis 15 Sekunden lang gebeizt. Nach dem Abtup-
ten der Beize wird 1 bis 3 ml eines Kupferhochleistungse-
lektrolyten aufgebracht und eine Mikrogalvanisierungsvor-
richtung angebracht, wobei die kathodisch geschaltete aus
Platin/Iridium bestehende Elektrode mit ihrer Spitze in den
Elektrolyten eintaucht. Bei einer Stromdichte von etwa 1
mA/mm? wdchst die Kupferschicht um etwa 1,5 um pro Minute.
Ist die Vertiefung der Schadstelle mit Kupfer ausgefiillt,
wird der Elektrolyt abgetupft, die Maske entfernt und die
aufgekupferte Schadstelle griindlich gewaschen.

Das durch Aufkupferung nachgebesserte Preflblech wird an-
schlieBend in iiblicher Weise ganzflachig strukturiert wund

hartverchromt.

Beispiel 2
Nachzubessern ist eine Prefiplatte mit einer strukturierten

Kupfer- oder Messingschicht und einer Hartverchromung.
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Die Schadfliche wird zundchst entsprechend Beispiel 1 mit
einer Maske versehen. Fiir ein mikrogalvanisches Beizen wird
eine 5 %ige Natriumhydrogenfluorid-L&sung verwendet und ei-
ne Mikrogalvanisierungsvorrichtung angebracht. Die in die
Beize tauchende Elektrodenspitze wird zundchst etwa 10 bis
15 Sekunden lang anodisch und dann etwa 20 Sekunden katho-
disch geschaltet, wobei die Stromdichte etwa 4 mA/mm? be-
tragt. Danach wird die gewaschene Schadfléche mikrogalva-
nisch mit einer diinnen Nickelschicht von etwa 0,5 pum verse-
hen. Verwendet wird ein Nickel-strike-Elektrolyt. Bei einer
Stromdichte von etwa 3 mA/mm? betragt die Behandlungsdauer
etwa 60 Sekunden. AnschlieBend wird die Schadstelle ent-
sprechend Beispiel 1 aufgekupfert. Die Oberfldche der Auf-
kupferung wird nunmehr von Hand nachstrukturiert und der

benachbarten Struktur angepalt.

SchlieBlich wir die Oberfldche der nachstrukturierten Auf-
kupferung noch mit einer Hirteschicht aus Kobalt versehen.
Hierfiir wird die Oberflache der Aufkupferung in der vorbe-
schriebenen Weise galvanisch gebeizt und mit einer dinnen
Nickelschicht von etwa 0,5 um versehen. Zum mirkogalvani-
schen Kobaltisieren wird ein Kobalthochleistungselektrolyt
aufgebracht. Bei einer Stromdichte von etwa 1 mA/mm? wachst

die Kobaltschicht etwa 2 um/Minute.

In gleicher Weise 1&Bt sich auch eine im Prefiwerk bescha-
digte PreBplatte ausbessern, wobei lediglich die Schadfla-
che vor der Aufkupferung mit einer diinnen Nickelschicht als

Diffusionssperre versehen wird.

Beispiel 3
Nachzubessern ist eine PreBfplatte aus Stahlblech, bei der
die Stahlblechoberfliche unmittelbar strukturiert ist.

Zunichst wird die Schadstelle entsprechend Beispiel 2 mi-
krogalvanisch aufgekupfert. Die Oberfldche der Aufkupferung
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wird sodann von Hand nachstrukturiert. Anschliefilend wird
die PreBplatte ganzfldchig hartverchromt.

Beispiel 4
Auszubessern ist eine PreBplatte aus Stahlblech mit einer

Strukturierung der Stahloberflache und ohne Hartverchrom-

ung.

Die Schadstelle wird entsprechend Beispiel 2 aufgekupfert,
und die Oberfldche der Aufkupferung wird von Hand nach-
strukturiert. Danach wird die nachstrukturierte Oberflidche
der Aufkupferung entsprechend Beispiel 2 mikrogalvanisch

mit einer harten Kobaltschicht versehen.

Entsprechend den Beispielen lassen sich auch Endlosbédnder
nach oder ausbessern. Desgleichen ist das erfindungsgemife
Verfahren zur Nach- oder Ausbesserung von Preflplatten oder
Endlosbander aus anderen Metallen und Legierungen, z. B.
Messing, sowie anderen Metallbeschichtungen geeignet, wobei
die Beiz- und Galvanisierungsbedingungen jeweils anzupassen

sind.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Nach- und/oder Ausbesserung von kleinen
Oberflachenschiden in einer groBformatigen Prefiplatte
oder einem Endlosband aus Blech, insbesondere Stahl-
blech, mit einer strukturierten Metallbeschichtung
und einer Hartverchromung zur Oberfldchenprdgung
kunststoffbeschichteter Holzwerkstoff- oder Laminat-
platten, wobei jede Schadstelle durch eine Maske ein-
gerahmt, gebeizt und galvanisch metallisiert wird,
dadurch gekennzeichnet, daf zur Mikrogalvanisierung
von Schadflichen kleiner als 14 mm? auf die einge-
rahmte und gebeizte Schadstelle eine galvanische LO-
sung aufgetragen und in diese eine Elektrodenspitze

eingetaucht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die gebeizte Schadstelle zunachst mikrogalvanisch
mit einer diinnen Nickelschicht versehen und anschlie-

Bend aufgekupfert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die PreBplatte bzw. das Endlosband nach
dem Aufkupfern der Schadstellen ganzfldchig mit einer
Kupfer- oder Messingschicht versehen, strukturiert

und hartverchromt wird.

4. vVerfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Oberfldche der Aufkupferungen nach-

strukturiert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die PreBplatte bzw. das Endlosband nach dem Nach-
strukturieren der Aufkupferungen ganzfldchig hartver-

chromt wird.
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10.

11.

- 10 -

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daBl die nachstrukturierte Oberfldche der Aufkupferung
gebeizt und mikrogalvanisch zundchst mit einer diinnen
Nickelschicht und dann mit einer Kobaltschicht verse-

hen wird.

Verfahren zur Nach- und/oder Ausbesserung von Ober-
flachenschaden kleiner als 14 mm? in einer grofforma-
tigen Preflplatte oder einem Endlosband aus Stahlblech
mit einer strukturierten Oberfldche zur Oberflachen-
pragung kunststoffbeschichteter Holzwerkstoff- oder
Laminatplatten, dadurch gekennzeichnet, dal jede
Schadstelle durch eine Maske eingerahmt, gebeizt, mi-
krogalvanisch aufgekupfert, und erneut gebeizt und

dann mikrogalvanisch kobaltisiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Beizen Schwefelsdure oder
Schwefelsdure mit Wasserstoffperoxid oder Natriumhy-
drogenfluorid oder Kaliumhydroxid verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dafl zum galvanischen Aufkupfern, Ver-
nickeln und Kobaltisieren die entsprechenden Metal-

lionen enthaltende LOsungen verwendet werden.

Mikrogalvanisierungsvorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9, gekenn-
zeichnet durch einen umpolbaren Gleichrichter, einer
Elektrode mit einer in die Beize bzw. die galvanische
Loésung eintauchbaren Elektrodenspitze und einer ge-
genpoligen, mit dem Stahlblech zu verbindenden An-

schluBklemme.

Mikrogalvanisierungsvorrichtung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daBl die Elektrode aus Pla-
tin/Iridium besteht.
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