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(54) VORRICHTUNG ZUM SCHUTZ DER LUFTPUMPE BEI KESSELFAHRZEUGEN FUR FLUSSIGKEITEN

(57)

Bei einer Vorrichtung zum Schutz der Luftpumpe (17)
bei Kesselfahrzeugen fiir Flissigkeiten, Aufschwemmungen
u.dgl., ist die auBerhalb des Kessels (1) vorgesehene
Luftpumpe (17) saugseitig liber eine Leitung (8,13,20)
mit dem Kessel (1) verbindbar und zum Schutz vor einer
Uberfiillung des Kessels beim Saugbetrieb ist wenigstens
ein durch das Flillgut des Kessels (1) verstellbarer
Schwimmer (24) vorgesehen, der einen Steuerschalter
(31) fir Absperr- oder Umsteuerorgane (9) in der Lei-
tung (8) betdtigt. Der Steuerschalter als auBen am Kes-
sel (1) gegeniiber dem Kesselinnenraum abgedichtet ange-
brachter Anndherungsschalter (31) ausgebildet, der iiber
den durch das Flillgut entlang einer mit dem Kesselin-
nenraum verbundenen Fiihrung (23) in seinem Empfindlich-
keitsbereich verstellbaren Schwimmer (24) bertihrungslos
betdtigbar ist. Vorzugsweise ist der Schwimmer (24) als
in einem sich nach unten in den Kesselraum offnenden
Rohrgehduse (23) gefiihrte Kugel od.dgl. ausgebildet und
der Anndherungsschalter (31) ist in einem das Rohrge-
hduse (23) nach oben abschlieBenden Kopfteil (27) un~
tergebracht.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schutz der Luftpumpe bei Kesselfahrzeugen fiir Fliissigkeiten,
Aufschwemmungen u. dgl. z. B. bei Schlammsaugew#gen, wobei die auBerhalb des Kessels vorgesehene
Luftpumpe saugseitig iiber eine Lextung mit dem Kessel verbindbar und zum Schutz vor einer Uberfiillung des
Kessels beim Saugbetrieb wenigstens ein durch das Fiillgut des Kessels verstellbarer Schwimmer vorgesehen ist,
der cinen Steuerschalter fiir Absperr- oder Umstenerorgane in der Leitung betitigt.

Aus der DE-OS 35 17 651 ist es bekannt, innerhalb des Kessels zur Bestimmung verschiedener Fiillzustinde
in verschiedenen Hohenbereichen zwei Schwimmer anzuordnen, die ebenfalls im Kessel angebrachte Schalter, und
zwar Quecksilber-Kippschalter oder iiber Magnete Reed-Relais betitigen. Diese Konstruktion und auch eine
andere bekannte Ausfijhrung, bei der im Kessel angebrachte Schwimmer direkt Absperrorgane betéitigen, haben
den Nachteil, daB die Funktionstiichtigkeit der Schwimmer und der von ihnen betitigten Einrichtungen durch
Verschmutzung beeintriichtigt werden kann und die im Kesselinnenraum angeordneten Schwimmer starken
Beanspruchungen beim Fiillen und Entleeren des Kesseln sowie unerwiinschten Vibrationen ausgesetzt sind.
Gleiche Nachteile hat auch eine aus der DE-AS 1 025 347 bekannte Einrichtung zur Fiillstandsanzeige mittels
eines im Kessel angebrachten, iiber eine Kurbel eine Anzeigeeinrichtung betitigenden Schwimmers.

Aus der US-PS 4 322 868 ist ein Schlammsaugewagen mit gesonderten Wasser- und Schlammbehiltern
bekannt,wobei im Wasserbehilter Fiihler angebracht sind, die je nach Benetzung oder Nichtbenetzung verschie-
dene Signale erzeugen und damit den Wasserfiillstand anzeigen. Solche Fiihler sind bei einer Verschmutzungs-
gefahr durch Schlamm unbrauchbar, da der an ihnen haften bleibende Schlamm beim Absinken des Fiillniveaus
eine entsprechende Signalabgabe verhindert.

Da im Kessel selbst angebrachte Schwimmer auch die Anbringung eines hiufig vorzuschenden AusstoB- oder
Abscheiderkolbens fiir den festen Anteil von Aufschwemmungen, z. B. Schlamm, behindern, wird bisher bevor-
zugt, im Zuge einer z. B. von einem oberen Dom des Kessels zur Pumpe fithrenden Saugleitung einen eigenen
Schwimmertopf vorzusehen, wobei der dort angebrachte Schwimmer die Absperr- oder Umsteuerorgange direkt
oder iiber pneumatische, hydraulische oder elektrische Stelitriebe betiitigt. Entsprechende Konstruktionen sind aus
der AT-PS 337 099, der DE-PS 1 459 599 und der DE-AS 1 110 577 bekannt, wobei nach der letztgenannten
DE-AS ein Schwimmer zum Abschalten der Pumpe vorgesehen ist und eine eigene Schwimmerkugel bei der
Uberfiillung den zur Saugseite der Pumpe fiihrenden Leitungszweig abschlieBt. Es ist auch bekannt, bei entspre-
chenden Vorrichtungen vom Schwimmer direkt oder indirekt betitigte Beliiftungseinrichtungen fiir den Kessel
vorzusehen, um das beim Saugbetrieb herrschende Vakuum kurzfristig zu zerstéren. Nach der US-PS 2 638 224
ist in einer zu der von der Pumpe zum Kessel fithrenden Saugleitung parallel geschalteten Leitung zu diesem
Zweck ein Sicherheitsventil vorgesehen, das von einem im Kessel vorgeschenen Schwimmer iiber ein durch eine
flexible Membran herausgefiihrtes Hebelwerk im Offnungssinn betitigbar ist, so da dann die Pumpe beliiftet
und die Saugwirkung iiber die Saugleitung zumindest verringert wird.

Bei Konstruktionen wie sie aus der AT-PS 337 099 bekannt sind, wird haufig vorgesehen, die Pumpe iiber
einen Vierweghahn an die zum Kessel fiihrende Leitung anzuschlieBen, wobei in der einen Stellung des Hahnes
die Saugseite der Pumpe mit dem Kesselinnenraum und ihre Druckseite mit einem AuslaB vebunden ist und
durch Umschaltung des Vierweghahnes eine Druckbeaufschlagung des Kessels, beispielsweise fiir die Entleerung
vorgenommen werden kann, wobei dann die Saugseite der Pumpe mit einem vorzugsweise mit einem Filter
ausgestatteten, vorher als AuslaB dienenden AnschiuB und die Druckseite mit der zum Kessel fiihrenden Leitung
verbunden wird. Nachteilig bei diesen Ausfiihrungen ist der sich durch den duBeren Schwimmertopf mit Schwim-
mer und Betitigungs- bzw. Schalteinrichtungen fiir die Absperrorgane ergebender hohe Aufwand und ferner die
Tatsache, da8 die Schutzeinrichtung erst dann anspricht, wenn bereits eine Uberfiillung stattfindet. Es kommt zu
Leitungsverschmutzungen und es besteht die Gefahr, da8 trotz der Zwischenschaltung von Filtern und Abschei-
dern Fliissigkeits- oder Feststoffteilchen bis zur Pumpe mitgerissen werden.

Aufgabe der Erﬁndung ist die Schaffung einer Vorrichtung der eingangs genannten Art, bei der mit einfachen
Mitteln unter geringem Aufwand eine Uberfiillung des Kessels wirksam verhindert und im Bedarfsfall beim Errei-
chen eines vorgegebenen Fiillstandes weitere Steuer- und Schaltvorgénge fiir die Pumpe und die Absperrorgane
ausgeltst werden kénnen.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, da der Steuerschalter als auBien am Kessel gegeniiber dem Kessel-
innenraum abgedichtet angebrachter Annaherungsschalter ausgebildet ist, der iiber den durch das Fiillgut entlang
einer mit dem Kesselinnenraum verbundenen Fiihrung in seinem Empfindlichkeitsbereich verstellbaren Schwim-
mer beriihrungslos betitigbar ist, wobei vorzugsweise der Schwimmer in an sich bekannter Weise als in einem
sich nach unten in den Kesselraum 6ffnenden Rohrgehsuse gefiihrte Kugel od. dgl. ausgebildet und der Annzhe-
rungsschalter in einem das Rohrgehiuse nach oben abschlieBenden Kopfteil untergebrachtist.

Bei der erfindungsgemiiBen Ausfiihrung sind fiir die Schutzvorrichtung keine Durchfiihrungen bewcgter Teile
durch die Kesselwand und auch keine entsprechenden Leitungsdurchfithrungen notwendig. Die Fithrungen fiir den
Schwimmer kénnen in vom Kesselinnenraum abzwelgenden Rohrteilen vorgesehen sein, so daB trotz ihrer
Anbringung die Moglichkeit besteht, im Kessel einen Abscheider- oder AusstoBkolben fiir Feststoffe unterzu-
bringen. Die Einstellung kann so vorgenommen werden, daB ein Ansprechen des Anniherungschalters schon
unmittelbar vor Erreichen des Uberfiillungszustandes des Kessels, nicht aber erst beim tatsichlichen Uberfiillen,
stattfindet. Die bevorzugte Unterbringung des Kessels im Rohrgeh#use mit der Unterbringung des Annéherungs-
schalters am Kopfteil dieses Rohrgehzuses ergibt eine einfache Gesamtkonstruktion und eine leichte Reinigungs-
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moglichkeit.
Nach einer Moglichkeit ist der Anniherungsschalter in an sich bekannter Weise als auf die Annaherung des
aus ferromagnetischem Material bestehenden Schwimmers empfindlicher Magnetschalter ausgebildet und der ihn
aufnehmende, das Rohrgeh#use nach oben abschlieBende Kopfteil ist aus unmagnetischem Material hergestellt.
Der Kopfteil kann dicht schlieBend am Rohrgeh#use vorgesehen werden.

Durch Vorsehen eines ausreichenden seitlichen Fithrungsspieles des Schwimmers, der auch zylindrisch ausge-
fiihrt werden kann, wird ein Ansprechen der Vorrichtung auch bei verschmutzten Fiihrungen und bei ver-
schmutztem Schwimmer gewihrleistet. Man kann zusétzlich Reinigungsmaglichkeiten fiir die Fiihrung und den
Schwimmer vorsehen, wobei vorteilhaft das Rohrgehéuse unterhalb des Kopfteiles einen verschlieBbaren An-
schluB fiir eine Spiil- oder Druckluftleitung aufweist.

Vor allem bei auf einem StraBenfahrzeug montiertem Kessel kann es vorkommen, da der Kessel beim Ein-
satz eine gegeniiber der Normalstellung um die Fahrzeugléngs- oder Querachse geneigte Stellung einnimmt, Um
auch fiir diese Fille ein sicheres Ansprechen der Schutzvorrichtung zu gewihrleisten, kdnnen bei einem Kessel,
bei dem die Saugleitung in einem oberen Dom miindet, wenigstens zwei Ann#herungsschalter mit den zugehtri-
gen Schwimmern links und rechts des Domes angebracht sein, von denen der eine auch bei geneigtem Kessel
sicher vor dem Aufireten einer Uberfiillung anspricht.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der nachfolgenden Zeichnungs-
beschreibung. ,

In der Zcichmmg ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht. Es zeigen

Fig. 1 eine erﬁndungsgemZiBe Vorrichtung im Schema und

Fig. 2 als Detail zu Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Schwimmer und Annaherungsschalter aufnehmende

Gehiuse.

Ein normalerweise am Fahrgestell eines Kraftfahrzeuges angebrachter Transportkessel (1) besitzt in Boden-
nihe einen iiber ein Absperrorgan (2) mit einer Saugleitung (3) verbindbaren AnschluB (4), iiber welchen An-
schluB, wie dargestellt, das Ansaugen einer Fliissigkeit oder Aufschwemmung (5), aber auch eine Entleerung des
Kessels (1) moglich ist.

Oben ist der Kessel (1) mit einem Dom (6) versehen, an den iiber ein Grobfilter (7) eine Leitung (8) an-
schlieBt, die iiber ein Absperrorgan (9) zu einem Filtertopf (10) fiihrt, der seinerseits iiber ein Absperrorgan
(11) entleert werden kann und als Abscheider fiir mitgerissene Fliissigkeits- und Feststoffteilchen dient. Oben
miindet im Topf (10) in einem Ansaugfilter (12) eine weitere Leitung (13), von der ein mit einem Absperr-
organ (14) versehener Aus- oder EinlaB (15) abzweigt und die in weiterer Folge zu einem Vierweghahn (16)
fiihrt. Der Vlerweghahn (16) besitzt weitere Anschliisse fiir eine zur Druckseite einer Luftpumpe (17) fithrende
Leitung (18), in der ein Uberdruckventil (19) vorgesehen ist, eine zur Saugseite der Pumpe (17) fiihrende Lei-
tung (20) und eine Leitung (21), die zu einem Filter (22) fiihrt, der sowohl als Ansaugfilter als auch als
Geriuschdidmpfer verwendbar ist. In der dargestellten Stellung des Vierweghahnes (16) sind die Leitungen (8)
und (13) mit der Leitung (20) und damit mit der Saugseite der Pumpe (17) verbunden, die die angesaugte Luft
tiber die Leitungen (18, 21) zu dem hier als AuslaB dienenden Topf (22) ftrdert. Bei Umstellung des Vierweg-
hahnes (16) wird die Saugseite der Pumpe (17) mit der Leitung (21) und ihre Druckseite mit der Leitung (13)
verbunden.

Links und rechts vom Dom (6) sind mit dem Innenraum des Kessels (1) verbundene, hochstehende Rohrge-
hiuse (23) angebracht, deren nihere Ausbildung man der Fig. 2 entnimmt. In jedem Rohrgeh#use (23) ist eine
aus ferromagnetischem Material hergestelite Kugel (24) angebracht, die sowohl gegeniiber der Rohrwandung
(23) als auch nach oben und unten Bewegungsspiel hat, wobei das Bewegungsspiel nach unten durch einen
Anschlagring (25) und nach oben durch eine Vertiefung (26) in einem Kopfteil des Rohrgehduses (23)
begrenzt ist. Dieser Kopfteil (27) besteht aus unmagnetischem Material, z. B. einem Buntmetall oder aus
Kunststoff, ist unter Einschaltung eines Dxchtungsrmges (28) shnlich wie ein Einsatzdeckel von oben in das
Rohrgehiuse (23) emgefuhn und durch eine auf das Rohrgehduse (23) aufgeschraubte Uberwurfmutter (29)
befestigt. Im Kopfteil (27) ist eine Sackbohrung (30) vorgesehen, die einen Annzherungsschalter (31) auf-
nimmt. Der Anniiherungsschalter (31) ist auf dic Annsherung der aus ferromagneuschem Material bestehenden
Hohlkugel (24) empfindlich. Bei der Fiillung des Kessels (1) wird die einen Schwimmer bildende Kugel (24)
aus der strichpunktiert eingezeichneten Lage in die dargestellte Ansprechlage verstellt, in der der Niherungs-
schalter (31) anspricht.

Die Naherungsschalter (31) sind in Parallelschaltung mit einer Steuerleitung (32) verbunden, die zu einer
zentralen Steuereinheit (33) fiihrt. Diese Steuereinheit (33) schlieBt beim Ansprechen eines der beiden Schalter
(31) iiber einen Stelltrieb (34) das Absperrorgan (9) und 6ffnet das Absperrorgan (15) iiber einen weiteren
Stelltrieb (35). Die Stelliriebe (34, 35) konnen auch hydraulische oder pneumatische Stelltriebe sein, die wie
bei (35) dargestellt, iiber einen Magnetschieber (36), der von der Steuereinheit (33) gesteuert wird, betitigt
werden. Zusitzlich kann man auch das Absperrorgan (2) bzw. den Vierweghahn (16) iiber die Steuereinheit
(33) steuern. In diesem Fall wird vorzugsweise fiir die Stevereinheit (33) eine vom Fahrerhaus des Kesselwa-
gens oder von auBen am Kesselwagen angebrachten Schaltern vornehmbare zusitzliche Handbetitigung vorgese-
hen.

In Fig. 2 ist noch ersichtlich, daB an das Rohrgehiuse (23) unterhalb des Kopfteiles (26) ein Rohrstutzen
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(37) anschlieBt, der normalerweise abgeschlossen ist, an den aber eine Spiil- oder Druckluftleitung angeschlos-
sen werden kann, um den Schwimmer (24) und das Rohrgehéduse (23) zu reinigen.

 PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Schutz der Luftpumpe bei Kesselfahrzeugen fiir Fliissigkeiten, Aufschwemmungen u. dgl.,
wobei die auBerhalb des Kessels vorgesehene Luftpumpe saugseitig iiber eine Leitung mit dem Kessel verbindbar
und zum Schutz vor einer Uberfiillung des Kessels beim Saugbetrieb wenigstens ein durch das Fiillgut des
Kessels verstellbarer Schwimmer vorgesehen ist, der einen Steuerschalter fiir Absperr- oder Umsteuerorgane in
der Leitung betitigt, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschalter als auSen am Kessel (1) gegeniiber
dem Kesselinnenraum abgedichtet angebrachter Anniherungsschalter (31) ausgebildet ist, der iiber den durch das
Fiillgut entlang einer mit dem Kesselinnenraum verbundenen Fiihrung (23) in seinem Empfindlichkeitsbereich
verstellbaren Schwimmer (24) beriihrungslos betitigbar ist, wobei vorzugsweise der Schwimmer (24) in an
sich bekannter Weise als in einem sich nach unten in den Kesselraum 6ffnenden Rohrgehiiuse (23) gefiihrte Ku-
gel od. dgl. ausgebildet und der Annsherungsschalter (31) in einem das Rohrgeh#use (23) nach oben abschlie-
Benden Kopfteil (27) untergebracht ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Anniherungsschalter (31) in an sich
bekannter Weise als auf die Anniherung des aus ferromagnetischem Material bestehenden Schwimmers (24)
empfindlicher Magnetschalter ausgebildet ist und der ihn aufnehmende, das Rohrgehduse (23) nach oben ab-
schlieBende Kopfteil (27) aus unmagnetischem Material hergestellt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohrgehause (23) unterhalb des
Kopfteiles (27) einen verschlieBbaren AnschluB (27) fiir eine Spiil- oder Druckluftleitung aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei in einem oberen Dom

(6) des Kessels (1) miindender Saugleitung (8) wenigstens zwei Annﬁhemngsschalter (31) mit den zugeordne-
ten Schw1mmem (34) links und rechts des Domes (6) angebracht sind.
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