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EINES HOCHREGALLAGER-BEDIENGERATES

Vorrichtung zum Ein- und Austagem von Behaitern in
Facher bzw. aus F4chern eines turmartigen Hochregalla-
ger-Bediengerites, das zwischen paralielen Lagerabschnit-
ten verfahrbar ist, denen ein Einlager-Vertikalférderer und
ein Austager-Vertikalférderer zugeordnet sind, von wel-
chem bzw. auf welchen die Behalter auf das bzw. von dem
Regalbediengerat mittels in der Draufsicht gabelférmigen
Doppelpuschem (5) mit je zwei, sich in Fahrrichtung des
Regalbediengeraites erstreckenden paralielen Armen (5",
5™) tberstellbar ist, die quer zur Fahrrichtung des Regai-
bediengerites aus einer Grundstellung (G') in eine Zustell-
steliung in Fluchtung mit dem Einlager-Vertikalférderer
bewegbar sind, in welcher die Doppelpuscher mit den von
diesem hochgetakteten Behsltern (BE) durch eine Vertikal-
bewegung dieses Férderers in Eingriff versetzbar sind, und
aus dieser Zustellstellung unter Mitnahme der einzulagern-
den Behilter auf das Regalbediengerat und der auszula-
gernden Behdlter vom Regalbediengerat auf den Ausiager-
Vertikalforderer in den Bereich des Regalbediengerites
bewegbar sind, wobei die einzulagernden Behalter durch
eine anschlieBende Fahrbewegung des Regalbediengera-
tes aus dem Bereich der Doppelpuscher entfernbar sind.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein- und Auslagern von Behaitern in Facher bzw.
aus Fachern eines turmartigen Hochregallager-Bediengerétes, das zwischen parallelen Lagerab-
schnitten verfahrbar ist, denen ein Einlager-Vertikalférderer und ein Auslager-Vertikalfdrderer zuge-
ordnet sind, von welchem bzw. auf welchen die Behalter auf das bzw. von dem Regalbediengerat
mittels einer Puschereinrichtung Uberstellbar sind, wobei das Regalbediengerat den Regaletagen
entsprechende Facher und die Puschereinrichtung je einen Puscher pro Regalbediengerétfach
aufweisen.

Bekannt sind Puschereinrichtungen im wesentlichen in zwei Anwendungsformen. Bei
sogenannten Kammpuschereinrichtungen zur Ubergabe der Behalter von einem in vertikaler
Richtung umlaufenden, von einem Zuforderer gespeisten und an einen Abférderer abgebenden
Paternoster an ein um zwei beabstandete Umlenkvorrichtungen umlaufendes Regallager vom Typ
"Rotary-Rack", wie es beispielsweise in der Veréffentlichung "Rotary-Ruck" in "Férdern und Heben"
1990, Nr. 11 beschrieben ist, erweist sich als nachteilig, daf® der Vorgang der Bewegung der
einzulagernden Behailter und der auszulagernde Behalter auf das bzw. von dem Bediengerat nicht
zeitsynchron ablaufen kénnen. Eine zeitsynchrone Arbeitsweise ware zwar bei Verwendung von
Puschereinrichtungen moglich, die von der Innenseite des Regallagers her arbeiten, doch sind
dazu Einzelpuscher erforderlich, was den Aufwand wesentlich erhéht.

Es ist ferner aus der DE-OS 44 23 545 bekannt, bei einem Hochregallager mit parallelen
beabstandeten Lagerabschnitten zwischen diesen ein Bediengerat verfahrbar anzuordnen, wel-
ches als Turm mit einem hshenverstellbaren Schlitten ausgebildet ist. Der Turm tragt Plattformen,
welche den Hohen der Lagerfacher des Hochregallagers entsprechen. Der Schlitten des Turms ist
mit einem Teleskopforderer und einem Querforderer zum Bewegen eines auszulagernden und
eines einzulagernden Lagerbehalters auf dem Schiitten ausgestattet. Der einzulagernde Behalter
wird dabei mittels des Teleskopforderers in ein Lagerfach geschoben und durch Absenken des
Schiittens auf Winkelprofilen des Lagerfaches abgestellt, wogegen der auszulagernde Behdlter
mittels des Querforderers auf eine Plattform des Turmes geschoben wird. Im Bereich der Vertikal-
forderer ist ein Kammpuscher zum Verschieben der Lagerbehalter zwischen dem Bediengerét und
Vertikalforderern vorgesehen. Die vorstehend geschilderte Ausfuhrung des Bediengerates ist kon-
struktiv auBerst aufwendig, damit auch stérungsanfallig, und erméglicht ebenfalls keine zeitsyn-
chrone Ein- und Auslagerung.

Die Erfindung zielt darauf ab, die geschilderten Nachteile der bekannten Vorrichtungen zu ver-
meiden und eine Vorrichtung der einleitend angegebenen Art zu schaffen, die bei konstruktiv einfa-
cher und kostenginstiger Bauweise einen zeitsynchronen Ein- und Auslagervorgang ermdglicht.
Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daR jeder Puscher, wie an sich
bekannt, durch auf einem Gestell angeordnete, in der Draufsicht gabelférmige Doppelpuscher mit
je zwei, sich in Fahrrichtung des Regalbediengerates erstreckenden parallelen Armen gebildet ist,
daf jeder der Ubereinander angeordneten Doppelpuscher im Bereich des Einlager- bzw. des Aus-
lager-Vertikalférderers quer zur Fahrrichtung des Regalbediengerates aus einer Grundstellung an
der AuRenseite des Einlager-Vertikalférderers in eine Zustelisteliung in Fluchtung mit dem Einla-
ger-Vertikalférderer bewegbar sind, in welcher die Doppelpuscher mit den vom Einlager-Vertikal-
forderer hochgetakteten Behéltern durch eine Vertikalbewegung dieses Forderers in Eingriff ver-
setzbar sind, und aus dieser Zustellstellung unter Mitnahme der einzulagernden Behalter auf das
Regalbediengerst und der auszulagernden Behalter vom Regalbediengerat auf den Auslager-
Vertikalforderer in den Bereich des Regalbediengerates bewegbar sind, wobei die einzulagernden
Behalter durch eine anschlieRende Fahrbewegung des Regalbediengerétes aus dem Bereich der
Doppelpuscher entfernbar sind, und daR alle Doppelpuscher auf dem Gestell jeweils durch eine
Linearfuhrung gefiihrt und alie gemeinsam von einem zentralen Antrieb antreibbar sind.

Es sei erwahnt, dal die CH-PS 680 211 ein fahrbares Regalbedienungsgerat offenbart, das mit
einer Umsetzvorrichtung ausgestattet ist, welche ein Gestell mit Fuhrungsschienen aufweist, in
welchen jeweils nach unten ragende Mitnehmerpaare gefuhrt sind, die je mit einem separaten An-
trieb verbunden und zwischen einem Einlager- und einem Auslagerférderer hin- und herbewegbar
sind. Diese Konstruktion ist zundchst kein Hochregallager-Bedienungsgerét, das den Regaletagen
entsprechende Facher und eine Puschereinrichtung mit je einem Puscher pro Regalbediengerat
aufweist. Dementsprechend ist bei der bekannten Ausfiihrung auch nicht jeder Puscher aus einer
Stellung an der Aulenseite des Einlager-Vertikalférderers in eine Zustellstellung in Fluchtung mit
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dem Einlager-Vertikalfdrderer bewegbar, und mit hochgetakteten Behaltern durch eine Vertikalbe-
wegung dieses Forderers in Eingriff versetzbar. Es sind ferner nicht alle Puscher auf einem Gestell
ubereinander angeordnet und durch eine Linearfihrung gefuhrt sowie alle gemeinsam von einem
zentralen Antrieb antreibbar. Da somit bei der bekannten Ausflhrung der Puscher auf dem Hub-
wagen mitfahrend und nicht als stationare Vorrichtung angeordnet ist, ergeben sich nachteilig hohe
bewegte Eigenmassen und damit eine schwere, teure Ladeplatiform, wobei gleichzeitig die Leis-
tung begrenzt ist. Dartiber hinaus gibt es bei dem bekannten Gerat nur eine Puscher-Ebene, wo-
gegen erfindungsgemal eine Reihe von Puscher-Ebenen Ubereinander angeordnet ist und zu
einer hohen Ein-Auslagerieistung des Gesamtsystems fuhrt. Die Erfindung ermdglicht bei konstruk-
tiv einfacher Ausbildung einen zeitsynchronen Ein- und Auslagerungsvorgang mit hoher Leistung
bei Hochregallagern, weil alle Gibereinander angeordneten Puscher gemeinsam zentral antreibbar
sind, was zugleich den konstruktiven Aufwand erheblich reduziert.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfihrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen naher erlautert, in welchen eine erfindungsgemaie Vorrichtung in verschiedenen Be-
triebszustanden schematisch dargestellt ist. Es zeigen: die Fig. 1a und 1b in einer Seitenansicht
und in einer Detailansicht eine Vorrichtung gemaR der Erfindung; die Fig. 2a und 2b in gleicher
Weise wie die Fig. 1a und 1b einen Zustell-Betriebszustand der Vorrichtung; die Fig. 3a und 3b
Draufsichten auf zwei Betriebszustande der Vorrichtung, und Fig. 3c ein stark vergroRertes Detail
aus Fig. 3a; die Fig. 4a, 4b bzw. 5a, 5b bzw. 6a, 6b jeweils weitere Betriebszustande der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung, wieder in einer Seitenansicht und im Detail; die Fig. 7a und 7b Drauf-
sichten auf zwei weitere Betriebszustande der Vorrichtung, und die Fig. 8a und 8b einen abschlie-
Renden Betriebszustand, ebenfalls in Seitenansicht und im Detail.

Die in den Zeichnungen dargestelite Vorrichtung umfafit einen Einlager-Vertikalférderer 1, dem
ein durch den Pfeil F1 angedeuteter Zuférderer zugeordnet ist, und einen Auslager-Vertikalforderer
2, dem ein durch den Pfeil F2 angedeuteter Abforderer zugeordnet ist (vgl. z.B. Fig. 3a). Die Verti-
kalférderer 1, 2 sind parallelen Abschnitten 3' 3" eines ortsfesten Hochregailagers 3 mit einer vor-
bestimmten Anzahl von Regal fachebenen RF zugeordnet und z.B. als Umlaufférderer ausgebildet.

Zwischen den Lagerabschnitten 3' und 3" ist ein als Turm ausgebildetes Regalbediengerat 4
auf einer nicht naher gezeigten Fihrung 4' verfahrbar. Das Regalbediengerat wird von in einem
Gestell 5' angeordneten Doppelpuschern 5 mit einzulagernden Behaltern BE versorgt bzw. werden
auszulagernde Behalter BA mit Hilfe der Doppelpuscher 5 vom Regalbediengerat 4 entfernt, wie
dies nachstehend im einzelnen erigutert wird. Die verschiedenen Halterungen und Gestelle fur die
vorstehend angefihrten Vorrichtungselemente sind im einzelnen nicht dargestellt, weil sie dem
Fachmann gelaufig sind.

in der in den Fig. 1a - 1b gezeigten Grundstellung ist der Einlager-Vertikalférderer 1 leer und
der Auslager-Vertikalférderer 2 mit auszulagernden Behaitern BA gefulit. Der von nicht gezeigten,
z.B. durch Lichtschranken aktivierten elektronischen Steuereinrichtungen gesteuerte Ein- und Aus-
lagerzyklus lauft wie folgt ab.

Schritt I: Ausgehend von der Grundstellung wird in einem ersten Schritt geman den Fig. 1a, 1b
der leere Einlager-Vertikalférderer 1 in einer Einlaufzone EZ mit Behalter BE von dem durch den
Pfeil F1 (Fig. 3a) angedeuteten Zuférderer beschickt und dabei vertikal aufwarts getaktet, bis er mit
Behaltern BE gefulit ist. Gleichzeitig taktet der mit auszulagernden Behaitern BA befillite Auslager-
Vertikalforderer 2 nach unten in eine Auslaufzone AZ, in weicher er die Behélter BA an den durch
den Pfeil F2 angedeuteten Abférderer abgibt, bis der Vertikaifdrderer leer ist.

Dieser Vorgang wird so gesteuert, daR die die einzulagernden Behalter BE tragenden Lade-
plattformen 1' des Einlager-Vertikalférderers 1 beim Hochtakten desselben jeweils in einer Position
A1, A2, A3 usw. stehen bieiben. Die Ladeplattformen 1' befinden sich dabei jeweils knapp unter
Regalbediengerat-Auslagerpositionen R1, R2, R3 usw. (siehe Schritt ll).

Die beim Hochtakten erreichten Positionen A1, A2, A3 usw. der Ladeplattformen 1' liegen
auRerdem um eine Spaltweite S Gber den Oberkanten der jeweils darunterliegenden einzulagemn-
den Behilter BE bzw. um die Héhe H unter den Positionen R1, R2, R3 usw., die durch die Auflage-
flachen far die Behalter BE auf quer zur Fahrrichtung des Regalbediengerates 4 in die Regalfacher
des Regales 3 bewegbare Tablare 4" des Regalbediengerates od.dgl. gebildet sind. Dadurch pas-
sen die den Ladeplattformen 1' zugeordneten, quer zur Fahrrichtung des Regalbediengerates 4
bewegbaren Doppelpuscher 5 mit Spiel in die Hohenspalte S, z.B. zwischen die Position A2 der
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zweiten Ladeplattform 1' des Einlager-Vertikalférderers 1 und die Oberkante des folgenden einzu-
lagernden Behalters BE. Die Doppelpuscher 5 sind als gegen das Regalbediengerét 4 offene
Gabeln mit parallelen Armen 5" und 5 sowie einem sich senkrecht zur Bewegungsrichtung des
Regalbediengerates erstreckenden Betétigungsteil & ausgebildet.

Schritt II: Alle vertikal Gbereinanderliegenden gabelférmigen Doppelpuscher 5 werden gemafR
den Fig. 2a, 2b gleichzeitig in der z-Richtung aus einer horizontalen Grundposition G' in eine Zu-
stellposition G" innerhalb der Spaiten S ausgefahren, bis ihre Arme 5" und 5" symmetrisch zur
jeweiligen Behalterauflage 1' des Vertikalforderers 1 liegen. Dazu sind alle vertikal Ubereinander-
liegenden Doppelpuscher 5 tber zugeordnete Linearfuhrungen 6 mit einem zugeordneten Gestell-
rahmen 7 verbunden und verfugen Gber einen gemeinsamen Antrieb, der beim gezeigten Beispiel
in Form eines Antriebsmotors 8 mit einem Mitnehmerantrieb 8' ausgebildet ist, der die Betatigungs-
teile 5' der Doppelpuscher 5 ber Zugmittelantriebe 9 mit Mitnehmem 9' antreibt, wie dies z.B. aus
den Fig. 1b und 3c ersichtlich ist.

Es versteht sich, daR bei einer alternativen Ausfuhrungsform jeder Doppelpuscher 5 auch ein-
zeln angetrieben sein kann.

Schritt Ili: Der Einlager-Vertikaifdrderer 1 bewegt gemal den Fig. 4a, 4b alle Ladeplattformen
1' um die Hohendifferenz H, z.B. aus der Position A1 in die Position R1 bzw. aus der Position A2 in
die Position R2 usw., nach oben. Damit gelangen die Behalter BE in den gabelférmigen Bereich
der Doppelpuscher 5 zwischen deren Arme 5" 5. Fir diese gesteuerte Zustellbewegung wird
vorteilhaft der ohnehin erforderliche (nicht gezeigte) Antrieb des Einlager-Vertikalforderers 1 be-
nutzt. Die erreichte Stellung ist in den Fig. 3a, 3b dargestelit.

Schritt IV: Die Doppelpuscher 5 werden gema den Fig. 5a, 5b wie im Schritt [l weiter in der
z-Richtung bewegt, bis die in den Fig. 5a, 5b gezeigte Stellung erreicht ist. Damit werden zeitoko-
nomisch gleichzeitig alle sich auf den Behalterauflagen 4' des Regalbediengerates 4 befindenden,
auszulagernden Behalter BA in die Auslagerposition auf dem Auslager-Vertikalférderer 2 gescho-
ben, indem die Vorderarme 5" der Doppelpuscher 5 an der Stirnseite der Behalter BA die zur Be-
wegung in der z-Richtung erforderlichen Krafte einleiten. Gleichzeitig werden alle einzulagernden
Behalter BE aus ihrer Lage auf den Ladeplattformen 1' des Einlager-Vertikalférderers 1 auf die
Tablare 4' des Regalbediengerates 4 (Fig. 5b) geschoben, indem die Mitnehmerarme 5" der Dop-
pelpuscher 5 die erforderlichen Krafte an der Stirnseite der Behalter BE einieiten. Die Doppelpu-
scher 5 werden sodann in Fluchtung mit den Tablaren 4' des Regalbediengerates 4 um einen
geringen Freihub in die Position nach den Fig. 6a, 6b zuriickbewegt.

Schritt V: AnschlieBend verfahrt das nunmehr beladene Regalbediengerét 4 in die Stellung BE'
gemaf Fig. 7a, wodurch die einzulagernden Behalter BE aus den Armen 5", 5" der Doppelpuscher
5 frei kommen und sodann vom Regalbediengerat 4 mit Hilfe einer z.B. teleskopierbaren Einrich-
tung zum Verlagern der die Behalter tragenden Tablare 4' des Regalbediengerates 4 bewegt und
auszulagernde Behalter BA aus Regalfédchern auf das Regalbediengerat 4 tibergestellt werden.

Schritt VI: Der Doppelpuscher 5 wird bis zur Grundposition G' in der negativen z-Richtung ge-
maR den Fig. 7b bzw. 8a und 8b zurlickbewegt und der Ein-Auslagerzykius ist damit beendet.

Alle vorstehend geschilderten Bewegungsablaufe werden zweckmaRig durch nicht weiter dar-
gestellte elektronische Steuereinrichtungen gesteuert, die mit Hilfe von Lichtschranken u.dgl. akti-
viert werden. Es versteht sich ferner, dak im Rahmen des allgemeinen Erfindungsgedankens ver-
schiedene Abwandlungen des erlsuterten Ausfuhrungsbeispieles vorgenommen werden koénnen,
insbesondere hinsichtlich der konstruktiven Ausbildung des Regalbediengerates und der Vertikal-
forderer.

PATENTANSPRUCH:

Vorrichtung zum Ein- und Auslagern von Behaltern in Facher bzw. aus Fachern eines turmarti-
gen Hochregallager-Bediengerates, das zwischen parallelen Lagerabschnitten verfahrbar ist,
denen ein Einlager-Vertikalférderer und ein Auslager-Vertikalforderer zugeordnet sind, von
welchem bzw. auf welchen die Behalter auf das bzw. von dem Regalbediengerat mittels einer
Puschereinrichtung Uberstellbar sind, wobei das Regalbediengerat den Regaletagen entspre-
chende Facher und die Puschereinrichtung je einen Puscher pro Regalbediengeratfach auf-
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weisen, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Puscher, wie an sich bekannt, durch auf einem
Gestell (7) angeordnete, in der Draufsicht gabelférmige Doppelpuscher (5) mit je zwei, sich in
Fahrrichtung des Regalbediengerates erstreckenden parallelen Armen (5", 5") gebildet ist, daf3
jeder der Ubereinander angeordneten Doppelpuscher (5) im Bereich des Einlager- bzw. des
Auslager-Vertikalférderers (1 bzw. 2) quer zur Fahrrichtung des Regalbediengerétes (4) aus
einer Grundstellung (G') an der Auenseite des Einlager-Vertikalforderers (1) in eine Zustell-
stellung (G") in Fluchtung mit dem Einlager-Vertikalférderer (1) bewegbar sind, in welcher die
Doppelpuscher (5) mit den vom Einlager-Vertikalférderer (1) hochgetakteten Behaltern (BE)
durch eine Vertikalbewegung dieses Forderers in Eingriff versetzbar sind, und aus dieser Zu-
stellstellung unter Mitnahme der einzulagermnden Behalter (BE) auf das Regalbediengerat (4)
und der auszulagernden Behélter (BA) vom Regalbediengerat (4) auf den Auslager-Vertikal-
férderer (2) in den Bereich des Regalbediengerates (4) bewegbar sind, wobei die einzulagern-
den Behalter (BE) durch eine anschlieBende Fahrbewegung des Regalbediengerates (4) aus
dem Bereich der Doppelpuscher (5) entfernbar sind, und daf alle Doppelpuscher (5) auf dem
Gestell (7) jeweils durch eine Linearfihrung (6) gefuhrt und alle gemeinsam von einem zentra-
len Antrieb (8, 8', 9, 9') antreibbar sind.

HIEZU 8 BLATT ZEICHNUNGEN
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