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Schaltungsanordnung zur Leistungssteuerung fiir Kélteanlagen mit Wirmeriickgewinnung

(65) Warmeriickgewinnung; Leistungssteuerung;
Milchkiihlanlage; Brauchwasser; KiihlprozeR;
Wasserspeicher; Wiarmeaustausch; Temperaturdifferenz;
Heizleistung; Kalteleistung; Pressostat; Leistungsbereich
(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Steuerung der Leistung bei der Wirmeriickgewinnung in
Kiihlprozessen mit Kompressionsanlagen, insbasondere in
Milchkihlanlagen. Das Ziel der Erfindung ist es, eine
Anpassung der Kiihl- und Heizleistung zur
Waérmeriickgewinnung bei Kiihlprozessen wie z. B. in
Milchkhlanlagen durch Beeinflussung der
Kondensationstemperatur zu schaffen. Die

erfindungsgemaRe Aufgabe wurde derart geldst, daB in der
Druckleitung der Kalteanlage zwischen dem Verdichter und
dem luftgekiihiten Kondensator-Pressostaten angeordnet
sind, welche auf den Liifter des luftgekiihiten Kondensators
einwirken und dadurch die Kondensationstemperatur
begrenzen, wodurch die Abkiihlung der Milch und
Erwdrmung des Wassers beeinfluBt werden kann. Fig. 1

ISSN 0433-6461

Fig. 1

4 Seiten



-1- 285 167
Patentanspriiche:

Schaltungsanordnung zur Leistungsregelung von Kalteanlagen mit Warmeriickgewinnung,
insbesondere fiir eine mit einer Kompressionskalteanlage beschriebenen Milchkiihlanlage, bei der die
Milchkihlwanne und der Warmwasserbsreiter indirekt miteinander verbunden sind, gekennzeichnet
dadurch, dald in der Saugdruckleitung, zwischen dem Verdichter (1) und dem luftgekiihlten
Kondensator (6) ein oder mehrere Liifterpressostaten {3) angeordnet sind, die auf den Liifter (7) des
luftgekihlten Kondensators (6) wirkend, die Kondensationstemperatur begrenzen sowie die Milch-
und Wassertemperatur regeln.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgaebiet der Erfindung

Der Einsatz der Erfindung ist (iberall dort méglich, wo bei Kihlprozessen durch Wirmeriickgewinnung Brauchwasser erwarmt
werden kann, so z.B. in Milchkiihlanlagen, Brauereien oder Schlachthiusern.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Gegenwirtig werden Wérmeriickgewinnungsanlagen ohne Leistungssteuerung eingesetzt. Bei Milchkiihlanlagen lzuft der
KihlprozeR z.B. dabei folgendermaen ab:

Nach dem Fiillen des Wasserbereiters mit kaltem Wasser und der Milchkiihlwanne mit warmer Milch wird die Kélteanlage in
Betrieb genommen. Durch den hohen Verdampfungsdruck und den niedrigen Kondensationsdruck arbeitet die Anlage mit hoher
Heiz- und Kilteleistung.

Mit sinkender Milchtemperatur und steigender ‘Wassertemperatur werden die erforderliche Heiz- und Kilteleistung
unterschritten und sind nicht beeinfluRbar. AuBerdern beeinfluBt die Filllmenge der Milc-kiihlwanne die Laufzeit der Anlage und
damit die Wassertemperatur. Es ist nachteilig, daB bei geringen Fiillmengen der Milchkiihlwanne, die Wassertemperatur
niedriger wird und zusétzlich Energie zum Nachheizen aufgewendet werden muR.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer Méglichksit der Anpassung der Kalte- und Heizleistung zur
Wirmeriickgewinnung und einer damit verbundenen Energieeinsparung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die erfindungsgemiRe Aufgabe besteht darin, das Verdichtergehiuse des Hermetikverdichters mit sauggasgekiihitem
Asynchronmotor mit geringem Aufwand so umzugestalten, daB die Anwendung der Olumlaufkiihlung maglich ist, indem das
durch das Olférderungssystem iber den oberen Motorwickelkopf zur Kiihlung verteilte Ol in den Ringraum des
Verdichtergeh3uses gelangt und dort einen Olvorrat bildet, in den der untere Wickelkopf zur Kiihlung eintaucht. Das
tiberschi:ssige Ol muB danachin den Olvorrat des Verdichters zuriickgelangen, damit der untere Kurzschlufiring des Rotors des
Elektromotors und das eventuell daran befestigte Element fiir den Massenkraftausgleich des Triebwerkes wihrend des
Verdichterbetriebes nicht in das Ol eintauchen. Dabei ist es erforderlich, keine Verbindung des Ringraumes des
Verdichtergehduses zu der saugseitigen Kammer des Zylinderkopfes zuzulassen und das Sauggas von Saugstutzen aus unter
Umgshung des Asynchronmotors direkt in diese Kammer zu fiihren.

ErfindungsgemiR wurde die Aufgabe derart gelést, dafd bai einem Verdichtergehiuse fiir hermetische ICiltemittelverdichter mit
einern geschlossenen Ringraum Uber der Zylinderpartie Eei Anwendung der C')Iumlaufkiihlung sich ein Olvorrat bilden kann, in
den cler untere Wicketkopf zum Zwecke seiner Kiihlung eintaucht. Um einen zulassigen Hochststand nicht zu iiberschreiten, wird
in der AuBenwand des Ringraumes erfindungsgemaR mindestens eine Bohrung vorgesehen, durch die das iiberschiissige Olin
den Olvorrat des Verdichters zuriickflieRen kann und die durch die Hohenlage ihrer Unterkante das Niveau des Olstandes in
diesem Ringraum bestirnmt, Dazu wird die Bohrung zur Erraichung eines guten Kiihleffektes maglichst hoch angeordnet. thre
Unterkante muR mindestens (iber der Unterkante des unteren Motorwickelkopfes liegen.

Ausfuhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erlautert werden.

Die Zeichnung Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaRe Schaltungsanordnung im Anwendungsfall bei einer Milchkihlanlage.

Der Fiillvorgang geschieht unverdndert nach der bekannten Weise; in den Wasserbereiter 11 wird kaltes und in die
Milchkiihlwanne 12 mit Riihrwerk 13 warme Milch eingefiilit. Die Milchkiihlanlage wird danach in Betrieb genommen. Der
Verdichter saugtiberhitztes Kéltemittel aus dem Verdampfer 10 ab, verdichtet es und férdert es weiter in den Wirmeiibertrager
zur Wérmeriickgewinnung 5. Dort kondensiert das Kaltemittel.



-2~ 285167

Das fliissige Kaltemittel wird weiter iber den luftgekiihiten Kondensator 6 und den Kéltemittelsammler 8 zum thermostatischen
Expansionsventil Stransportiert. Dieses drosselt den Kéltedruck und spritzt das Kaltemittel wieder in den Verdampfer 10 ein. Ein
Saugdruckwichter 2 und ein Hochdruckwiéchter 4 garantieren den Betrieb des Verdichters 1innerhalb dessen Einsatzgrenzen.
Die Kilteanlage ist so geregelt, daBl bei einer Umgebungstemperatur von 32°C eine 50%ige Fiillung des Nennvolumens der
Milchkihlwanne mit Milch im Zeitraum von 3 Stunden auf 4°C abgeiihit werden soll. Im praktischen Einsatz wird nur in den
wenigsten Fillen dieser Auslegungspunkt auftreten. Sowohl die 50% Fiillvolumen als auch die Umgebungstemperaturen
werden davon abweichen, Wird z.B. das Fiillvolumen nur mit 30 % in Anspruch genornmen und liegt die Umgebungstemperatur
nur bei 20°C, wird die Zeit des Abkiihlungsprozesses der Milch wasentlich verkiirzt und damit die erforderliche
Wassertemperatur nicht erreicht. Durch den Einsatz des Liifterpressostaten 3in Verbindung mit dem Liifter 7 kann in diesem Fall
die Kondensationstemperatur erhht und so eingestellt werden, daB die Abkiihlung der Milch innerhalb der vorgeschriebenen
Zeiterfolgt. aber eine hohere Wassertemperatur durch die héhere Temperaturdifferenz zwischen Kishimittel und Wasser erreicht

wird.
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