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Titel der Erfindung

Hydraulische Schaltungsanordnung einer Lenkverriegelung
zur Stabilisierung der Fahrtrichtung

“ Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Schaltungs-
anordnung einer Lenkverriegelung zur Stabilisierung der
Fahrtrichtung von Drehschelmellenkungen, insbesondere

bei Raupenfahrwerken von TagebaugroRgeriten,
Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Die Raupenfahrwerke werden durch Elektromotoren uber
Getriebe einzeln angetriebén. Verfahren wird das Tage-
baugroBgerat, beispielsweise‘eine komplette Antriebs-
station mit ihrem l.eitstand, den Geristfeldern usw.
beim Transport bzw. beim Ricken vor Ort durch alle

vier Raupenfahrwerke, Die Lenkung erfolgt bei Still-
stand der Antriebsstation, Hierbei wird der Lenkungs-
einschlag durch gegenliufiges Fahren der beiden hinte-
ren, an der als Lenkschwinge ausgebildeten Pendelseite
angeordneten Raupenfahrwerke erzielt. Infolge unter-
schiedlicher Bodenverh&dltnisse, durch die auch die Rau-
penfahrwecrke mit unterschiedlichen Kraften belastet
werden, und durch die leistungs- und belastungsabhéngi-
gen Drehzahlabweichungen der Roupenfahrwerksmotoren

kommt es beim verfahren der Antriebsstation standig zu
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unerwiinschtem Einschwenken der Lenkschwinge und damit

zu unkontrollierbaren Abweichungen von der vorgesehenen
Fahrbeweguﬁg "Geradeausfahrt” bzw., "Kurvenfahrt" ent-
sprecﬁend dem Gleisverlauf. Die Fahrbewegungen mussen
dann immer wieder unterbrochen und der Lenkungseinschlag
bei stillgesetzter Antriebsstation in Richtung der Band-
achse korrigiert werden. Eine moglichst spurtreue Gerade-
ausfahrt bzw, Kurvenfahrt entsprechend dem Radius .der
Gleisanlage kann somit nicht gewidhrleistet werden,
Insbesondere bei geringem Abstand zwischen den Raupen-
fehrwerken und der Gleisanlage ist diese spurtreue Fahrt
beim Rickvorgang der Antriebsstation vor Ort jedoch un-
erlaBlich, denn neben den erheblichen Arbeitszeitverlusten
durch das wiederholte Stillsetzen der Fahrantriebe und
die erforderlichen Lenkeinschlagkorrekturen in Richtung
der Bandachse konnen Beschddigungen an der Gleis- und
Bandanlage nicht vermieden werden. Die dann notwendigen
Reparaturarbeiten an der Gleis- bzw. Bandanlage verur-
sachen wiederum Zeitverluste, Kosten und Férderausfall.
Nach der DE-AS 2 153 492 ist cine Transportvorrichtung
fir schwere Tagebaugerate ohne eigene Fahrwerke bekannt,
bei der dic einzelnen Raupenfahrwerke der Transportvor-
richtung zum Bewegen und Transportieren an das auf Pontons
angesetzte Tagebaugerat angeschlossen werden., Hierbei ist
fir mehrere Grofigerdte nur eine Transportvorrichtung

nmit drei bis vier‘Raupenfahrwerken erforderlich, wobei
jedes dieser Fahrwerke eine eigene Hydraulikanlage be-
sitzt. Zur erforderlichen Lageanderung des Tagebauge-
rates werden die Raupenfahrwerke vom Boden gehoben, jedes
Fahrwerk durch einen doppeltwirkenden Schwenkzylinder in
die gewinschte Lage eingeschwenkt, die Fahrwerke abgesetzt,
das Gerat hydraulisch angehoben und anschliefend mittqls

der Raupenantriebe fortbewegt.
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Jeder Schwenkzylinder und damit jeder Schwenkarm bzw,
Jedes Raupenfahrwerk werdcen hierbei einzeln in der

Weisé blockiert, daB eine Verbindungsleitung zwischen
kolben- und kolbenstangenseitigen Zylinderraum des
Schwenkzylinders durch ein Ventil, stellbar Uber einen
Hydraulikzylinder mit Federrickfihrung gesberrt ist.

Bei Druckiberlastung in einem der beiden Zylinder-

raume infolge zu groBer Beschleunigungs- bzw. Verzoge-
rungskrafte wird das Ventil vom Flissigkeitsdruck, der
iber Leitungen und ein Dreiwege-Rickschlagventil auf

den hydraulischen Stellzylinder wirkt, geéffnet und da-
mit die Verbindung zwischen den beiden Zylinderseiten
freigegeben, d, h. die Blockierung aufgehoben, wobei

das Drucksél von einem zum anderen Zylinderraum verdrangt
wird, .

Diese Gerateausfihrung ist jedoéh nur dann dkonomisch
von Vorteil, wenn in einem Tagebau mindestens drei bis
vier Tagebaugerate gleicher GroBenordnung eingesetzt
sind. Weiterhin ist hierbei von Nachteil, daB bei der
Aufhebung der Blockierung der beiden Zylinderr&ume eines
Schwenkzylinders bei Druckliberlastung, bedingt durch die
unterschiedlichen Kolbenflachen bzw. Hubvolumen des
doppeltwirkenden Schwenkzylinders unterschiedliche Volu-
men verdriangt werden bzw, aufzunehmen sind, und diese
Differenzblmengc'weder abgefihrt noch erganzt werden kann.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll eine spurtreue Geradeausfahrt
oder Kurvenfahrt von auf Raupenfshrwerken verfahrbaren
TagebaugroBgeraten ermoglicht werden,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydrau-
lische Schaltungsanordnung einer Lehkverriegelung zur Sta-
bilisierung der Fahrtrichtung zu schaffen, durch, die eine
méglichst spurtreue Geradeausfahrt, bzw. nach Lenkstellungs-
eihschlag auf den Kurvepradius der Gleis- bzw, Bandanlage‘
auch eine moglichst spurtreue Kurvenfahrt beim Ricken vor
Ort gewihrleistet werden kann, wobei die Lenkverriegelung
gegesn Uberlastungen geschitzt ist, ErfindungsgemiaB wird
dies dadurch erreicht, daB an der Pendelsecite eines Tage-
baugrobgerates in bekannter Weise zwei parallel ange-
ordnete hydraulische doppeltwirkende Arbeitszylinder zy-
linderseitig am Oberbau des Geridtes und kolbenstangen-
seitig an einer Lenkschwinge zu beiden Seiten des Lenk-

schwingendrehpunktes angelenkt, die kolben- und kolben-

-stangenseitigen Zylinderrdume der beiden Arbeitszylinder

durch Leitungen verbunden sind und in diese Leitungen
ein elektromagnetisch stellbares Zweistellungswegeventil
geschaltet ist. Die kolben- bzw. kolbenstangenseitigen
Zylinderraume sind durch eine "fest"-"lLose"-Schaltung
entsprechend den Erfordernissen beim Lenken verbunden,
so daB die Arbeitszylinder zwanglos den Lenkbewegungen
folgen kénnen, oder blockiert sind, wodurch eine spur-
treve Geradeausfahrt bzw, Kurvenfahrt entsprechend dem
auf den Radius der Gleis- bzw. Bandanlage abgestimmten
Lenkungseinschlag beim Ricken der Antriebsstation gewdhr-
leistet wird. Weiterhin wird dies dadurch erreicht, daB
bei Schaltstellung "Fest" des \legeventils, d. h. bei
blockierten Arbeitszylindern, die kolben~ bzw. kolben-
stangenseitigen Zylinderriume durch je ein Schockventil,
ablaufdruckentlastete Druckbegrenzungsventile, gegen
Oberlastung gesichert sind, wobei der Druck in

jeweils i(berlasteten Arbeitszylinderraum iber je ein
Wechsclventil mit "Oder™ Funktion bzw. lber Richschlag-

ventile am jeweils zugeordneten Druckbegrenzungs-
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ventil anliegt'und nach Uffnen des Ventiles das Ab-
laufol Gber Riuckschlagventile in den gleichen Zylinder-
raum des zweiten nicht Gberlasteten Arbeitszylinders
abgesteuert wird. AuBerdem wird dies dadurch erreicht,
daB der Leckdlanfall in den \tege- und Druckbegren-
zungsventilen durch den Férderstrom einer von einen
Motor engetriebenen Hydraulikpumpe, der Gber je zwei
Rickschlagventile in die Druckleitungen zu den kolben-
bzw. kolbenstangenseitigen Zylinderriume der beiden
Arbeitszylinder, zwischsn dem Viegeventil und den Ar-
beifszylindern, wahrend des Betriebes einspeist, er-
génzt wird, wabei der Eingpeisedruck durch ein Druck-
begrenzungsventil abgesichert ist,

Ausfihrungsbeispiel

Die hydraulische Schaltungssnordnung soll nachstehend
an einem Ausflhrungsbeispiel naher erlautert werden,

- In den zugehorigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Eine Seitenansicht eines lenkbaren Raupenpaares

Fig. 2: Die Draufsicht

Fig. 3: Schaltungsanordnung einer Lenkverriegelung zur
Stebilisierung der Fahrtrichtung der Raupen-
fahrwerke einer langsverfahrbaren Antriebs-
station.

Vier Raupen einer langsverfahrbaren Antriebsstation 1

sind paarweise in Langsrichtung an AnschluBpunkten 2
angeordnet. Das hintere éaupenpaar, bestehend aus den
Raupen 3; 4, ist einmal gelenkig und einmal fest an
einer Lenkschwinge 5 befestigt, wobei sich die Lenk-
schwinge 5 mittig auf einem als Kugel ausgebildeten
Drehpunkt 6 abstitzt und so die Lenkbewegungen des hin-
teren Raupenpaares ermtglicht. Die Lenkbewegungen fir
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eine beschrankte Kurvenfahrt der Antriebsstation zu
Transportzwecken bzw, beim Ricken vor Ort zur Kor-
rektur in Richtung der Bandachse erfolgt verzugsweise
im Stand durch gegenlaufiges Betidtigen der Raupen-
antriebe der hinteren Raupen 3; 4. Zur Stabilisierung
dqr_Geradeausfahrt, insbesondere einer spurtreuen
Fahrt beim Rucken wvor Ort in Richtung der Bandachse,

sind 2zwei doppeltwirkende Arbeitszylinder 7; 8 zylinder-

seitig am Stahlbau 9 der Antriebsstation 1 und kolben-
stangenseitig an der Lenkschwinge 5 symmetrisch zu
ihrem Drehpunkt 6 angeordnet. Beim Fahren einer Links-
kurve wird der Antrieb der Raupe 3 auf "Vorwartsfahrt"
und der Antrieb der Raupe 4 auf "Ruckwartsfahrt" ge-
schalten, so daB die Lenkschwinge 5 durch das gegen-
ladufige Fahren des hinteren Raupenpaares um den als
Kugel ausgebildeten Drehpunkt 6 den zum Fahren der
Linkskurve erforderlichen Rechtseinschlag ausfihrt.
Hierbei werden Kolbenstange 10 mit Kolben 11 des Ar-
beitszylindefs 7 ausgezogen, sowie Kolbenstange 12

mit Kolben 13 des Arbeitszylinders 8 eingeschoben.
Uber an die kolbenseitigen Zylinderrsume 14; 15, sowie
an die kolbenstangenseitigen Zylinderraume 16; 17 der
Arbeitszylinder 7; 8 angeschlossenen Leitungen 18; 19
bzw. 20; 21, in die ein elektromagnetisch stellbares
Zweistellungs-Wegeventil 22 geschalten ist, werden

bei einem stromfihrenden Elektromagneten 23 und damit
in Schaltstellung I verstellter Steuereinheit 24 die
kolbenstangenseitigen Zylinderrdume 16; 17, sowic die
kolbenseitigen Zylinderriume 14; 15 der Arbeitszylinder
7; 8 Uber die gesteuerten Anschlisse DZ 1/ Z 2 ciner
Steuereinheit 24 verbunden. Die Arbeitszylinder 7; 8
kénnen somit den Bewegungen der Lenkschwinge 5 zwang-
los folgen, wobei durch die Verbindungen gleicher Zy-
linderraume 16; 17 bzw. 14; 15 beim Lenkvorgang, d. h.
wiahrend der den Arbeitszylindern 7; 8 von den Raupen
3, 4 (Uber die Lenkschwinge 5 eufgezwungenen Hubbewe-
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gungen, das. Ulvelumen aus den Zylinderriumen 16 bzw.,
15 in die Zylinderraume 17 bzw, 14 verdrangt wird,

so daB das Hydrauliksystem der Lenkverriegelung auch
ohne Druckdlzufihrung durch eine Hydraulikpumpe immer
vollstandig gefullt bleibr.

Beim Fahren einer Rechtskurve, d. h. Linkseinschlag
der gelenkten Raupen durch Rickwirtsfahrt der Raupe

2 und Vorwartsfahrt der Raupe 4, bewirkt die Lenk-
schwinge 5 den Einfahrhub des Arbeitszylinders 7 und
den Ausfahrhub des Arbeitszylinders 8, Bei stromfihren-
dem Elektromagneten 23 sind wiederum die Zylinderraume
14; 15, sowie 16; 17 Uber die gesteuerten Anschliisse
D-Z 1/Z 2-A 2 in GSchaltstellung I der Steuereinheit 24
verbunden, so daB der Ulvolumenaustausch zwischen den
Zylinderrdumen 14; 15 bzw, 17; 16 gewdhrleistet ist,
Soll die Antriebsstation nach erfolgtem Lenkeinschlag

. spurttreu verfahren werden, z. B. Gecradeausfahrt in
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35

Richtung der Bandachse, so erfolgt mit dem Abschalten
des Elektromagneten 23 in der Steuereinheit 24, Schalt-
stellung O, die Sperrung der gesteuerten Anschlisse D,
21,2 2 und A 2.

Damit werden die Leitungen 18; 19, sowie 20; 21 zwischen
den kolbenseitigen~ 14; 15 und kolbenstangenseitigen
Zylinderraumen 16; 17 der Arbeitszylinder 7; 8 unterbro-
chen, Die Arbeitszylinder 7; 8 sind blockiert, sie kon-
nen keine Hubbewegung mehr gusfihren, so daB die Lenk-
sch&inge 5 fest eingespannt ist und ein Ausweichen der
gelenkten Raupen 3; 4 von der vorgegebenen Fahrtrichtung
sicher verhindert wird. Treten, bedingt durch die Boden-
verhaltnisse, zu groBe und erheblich unterschiedliche
Fahrwiderstande an den gelenkten Raupen 3; 4 auf, so dal
Uber die Lenkschwinge 5 die zuldssigen Grenzen Uberschrei-
tende Druck- bzw. Zugkrafte auf die Arbeitszylinder 7; 8
wirken und damit auch die hydrostatischen Dricke in den
Zylinderriumen 14; 17 bzw. 15; 16, den Druck- bzw. Zug-
kraften proportional, Uber die vorgegebenen Grenzwerte
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ansteigen, wordcn die Schockventile 25; 26, ablaufdruck-
entlastete Druckbegrenzungsventile, wirksam und schitzen
das mechanische und hydraulische Lenksystem vor Ober-
lastung und damit vor Beschéadigung.

Wird beispielsweise Uber die Lenkschwinge 5 auf die
Kolbenstange 10 und Kolben 11 des Arbeitszylinders 7
eine berhohte Druckkraft und auf Kolbenstange 12 und
Kolben 13 des Arbeitszylinders B eine Uberhohte Zugkraft
eingeleitet, so entstehen in den Zylinderraumen 14 bzw,
17 ebenfalls diesen Kraften proportionsle iberhdhte hydro-A‘
statische Dricke, die (Uber Leitungen 20; 44; 45; 46; an
Rickschlagventilen 47; 48 in Schliefirichtung anliegen und
uber eine Leitung 32 ein Vechselventil 33 mit "Oder-
Funktion" bzw. Uber eine Leitung 49 ein Wechselventil 50
mit "Oder-Funktion" beaufschlagen, wodurch die Leitungen
34 bzw. 51 gesperrt und die Schockventile 25; 26 Uber

eine Leitung 35 bzw. 52 druckbeaufschlagt werden, Bei
Uberschreitung der Einstellwerte offnen die Schockventile
25; 26, so daB der Ablauf des Druckdles in die Leitungen
36 bis 38 bzw. 53 bis 55 freigegeben wird., Die Riick-
schlagventile 31 bzw, 48 sind durch den Druck in den
Leitungen 29 bzw. 46 gesperrt, so dafl das Ablaufdl von

den Schockventilen 25; 26 Uber die Ruckschlagventile

39; 56 in die Leitungen 40 bis 42; 19 zum Arbeitszylinder
8, sowie Uber die Leitungen 57 bis 59; 21 zum Arbeitszy-
linder 7 abgesteuert wird und die druckentlasteten Zy-
linderraume 15; 16 aufgefillt werden., Der Ablaufdruck
liegt hierbei an den Rickschlagventilen 43; 60 in
SchlieBrichtung an.

Durch die‘Absteuerung des Druckoles aus den druckiber-
lasteten Zylinderriumen, z. B, 14; 17 uUber die Schock-
ventile 25; 26 in die druckentlasteten Zylinderriume,

z. B, 15; 16, wird auch bei Sperrung der Leitungen 18; 19
bzw. 20; 21 zwischen den Zylinderradumen 14; 15 bzw. 16; 17
in der Steuereinheit 24 des \legeventiles 22, d. h. bei
blockierten Arbeitszylindern 7; 8 und damit ebenfalls
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blockierter Lenkschwinge 5, bei Schaltstellung "Fest",
gewsdhrleistet, dal das Hydréuliksystem der Lenkverriegelung
immer vollstindig gefillt und somit auch wvoll funktions-
fihig bleibt. Beim Viechsel der Kraftrichtung, das heiBt
uberhchte Druckbelastung des Arbeitszylinders 8 und Uiber-
hohte Zugbelastung des Arbeitszylinders 7, steuern die
Schockventile 25; 26 bei Sperrsfellung der Steuereinheit
24 das Druckol aus den druckiberlasteten Zylinderriumen
15; 16 uber die Rickschlagventile 31; 48 in die hierbei
druckent.asteten Zylinderraume 14; 17. Dabei sperrt das
VWechselventil 33 die teitung 32 und das Wechselventil 50
die Leitung 49. Der hydrostatische Druck in den druck-
iberlasteten Zylinderrdumen 15; 16 liegt an den Rick-
schlagventilen 39; 432 bzw. 56; 60 in SchlieBrichtung an,
Wahrend des Betriebes auftretende Leckdlverluste in den
Ventilen werden durch eine Uber Einspeiseleitungen 62

bis 67 an das Hydrauliksystem der Lenkverriegelung an-

geschlossene Hydraulikpumpe G1 kleiner Foérderleistung

ausgeglichen,

Hierbei speist die Hydraulikpumpe 61 Uber die Ruckschlag-
ventile 30; 47 bzw. 43; 60 jeweils in die druckentlasteten
Zylinderriume 14; 17 bzw. 15; 16 des Kreislaufes cin.
AuBerdem dient die Hydraulikpumpe 61 zur FUllung des
Hydrauliksystems Uber die Cinspeiscleitungen 62 bis 67

und die Ruckschlagventile 30; 43; 47; 60 bei der ersten
Inbetriebnahme bzw. nach einem erforderlichen Olwechsel.
Der Einspeise- bzw, FUlldruck wird durch ein zur Ein-
speiseloitung 62 Gber eine Leitung 68 parallel geschal-

tetes Druclkbegrenzungsventil 69 begrenzt.
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Erfindungsanspruch

1. Hydreulische Schaltungsanordnung einer Lenkverriegelung

‘zur Stabilisierung.der Fehrtrichtung von Drehschemellen-

kungen, insbesondere bei Raupenfahrwerken von TagebaugroB-
geraten, wobei zwei hydraulische Arbeitszylinder parallel
und symmetrisch zum Orehpunkt der Lenkschwinge zylinder-
seitig am Stahlbau des Gerates und kolbenstangenseitig en
der Lenkschwinge befestigt und die kolbenseitigen und
kolbenstangenseitigen Zylinderraume durch Leitungen, in

die ein elektromagnetisch stellbares Zweistellungs-Viege-
ventil mit O-Stellungszweng geschalten ist, verbunden

sind, dadurch gekennzeichnet, daB zu den Leitungen (18; 19)
zwischen den kolbenseitigen Zylinderrdumen (14; 15) der
Arbeitszylinder (7; 8) ein Wechselventil (33) mit “"Oder-
Funktion" iber Leitungen (28; 32 und 34; 41), zu den Lei-
tungen (20; 21) zwischen den kolbenstangenseitigen Zylin-
derraunen (16; 17) der Arbeitszylinder (7; 8) ein Wechsel-
ventil (50) mit "Oder-Funktion® Uber Leitungen (45; 49 und
51; 58) parallel geschalten sind, wobei das eine Wechsel-
ventil (33) ausgangsseitig Uber eine Leitung (35) am Druck-
eingang eines Schockventilos (25) und das andere Wechsel-
ventil (50) ausgangsseitig Uber eine Leitung (52) am Druck-
eingang eines weiteren Schockventiles (26) und zwei Rick-
schlagventile (31; 39) eingangsseitig iber Leitungen (37;
38; 36) am Ausgang des einen Schockventiles (25), zwei
Ruckschlzgventile (48; 56) eingangsseitig iUber Leitungen
(54; 55; 53) am Ausgang des anderen Schockventiles (26) an-
geschlossen sind und ausgangsseitigAdie Rickschlagventile
(31; 39 bzw. 48; 56) Uber Leitungen (29; 40 bzw. 46; 57)
mit den Leitungen (32; 34 bzw. 49; 51) der \echselventile
(33 bzw. 50), sowie lUber Leitungen (28; 1 bzw., 45; 58) mit
den Leitungen (18; 19 bzw. 20; 21) der Arbeitszylinder

(7; B) verbunden sind,

- 2. Hydraulische Schaltungsanordnung nach Punkt 1, dadurch

35

gekennzeichnet, daB zwei Rickschlagventile (30; 43) Ulber
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Einspeiseleitungeh (66; 67) und zwel weitere Rickschlag-
ventile (47; 60) iber Einspeiselecitungen (63; 64) parallel
geschalten und ausgangsseitig die beiden ersten Rickschlag-
ventile (30; 43) Uber Leitungen (27; 42) an die Leitungen
(18; 19) zwischen den kolbenseitigen Zylinderraumen (14;
15) und die beiden anderen Rickschlagventile (47; 60) uber
Leitungen (44; 59) an die Leitungen (20; 21) zwischen den
kolbenstangenseitigen Zylinderrdumen (16; 17) der Arbeits-
zylinder (7; B) angeschlossen sind und eine Hydraulik-
pumpe (61) kleiner Forderleistung mit Einspeiseleitungen
(62 bis 67) verbunden ist, deren Einspeisedruck durch ein
Gber eine Leitung (68) an die Einspeiseleitung (62) ange-
schlossenes Druckbegrenzungsventil (69) begrenzt wird,

3. Hydraulische Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf anstelle der Wechselventile
(33; 50) in die Leitungen (32; 34 bzw, 49; 51) je ein aus-
gangsseitig mit der Leitung (35; bzw. 52) verbundenes
Rickschlagventil geschalten ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

In Betracht gezogene Druckschriften:

DE-AS 2153492 (E 21 C, 47/00)
DE-PS 837376 (84 d, 8/02)
us 3792745 (B62d, 11/20)
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