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(57) Abstract: The blow-moulded con-
tainer (1) has a closable mouth portion
(2), a side wall (3) and a closed base (4)
with standing feed (7). The material in
the region of the base is shaped by blow
moulding an injection-moulded preform
in such a way that, in at least one vertical
sectional plane, a distance (8) between
two standing feet becomes less, at least in
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certain portions, in a vertical direction of
the container from the top downwards.

(57) Zusammenfassung: Der blasge-
formte Behalter (1) weist einen ver-

f

schliebaren Miindungsabschnitt  (2),
eine Seitenwandung (3) sowie einen ver-
schlossenen Boden (4) mit Standfiilen

| I

(7) auf. Das Material im Bereich des Bo-
dens wird durch Blasverformung eines
spritzgegossenen Vorformlings derart ge-

l
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formt, dass sich in mindestens einer ver-
tikalen Schnittebene ein Abstand (8) zwi-

1 7 10 22 21 schen zwei Standfiilen in einer vertika-

len Richtung des Behilters mindestens
abschnittsweise von oben nach unten ver-
mindert.
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
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Verfahren zur Herstellung von blasgeformten Behdltern
sowie blasgeformter Behalter

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
blasgeformten Behalters, der einen verschlieBbaren
Mindungsabschnitt, eine Seitenwandung sowie einen
verschlossenen Boden mit Standfiflen besitzt.

Die Erfindung betrifft darlber hinaus einen blasgeformten
Behdlter, der einen verschliefbaren Mindungsabschnitt, eine
Seitenwandung sowie einen verschlossenen Boden mit
StandfiiBen besitzt. ‘

Bei einer Behalterformung durch Blasdruckeinwirkung werden
Vorformlinge aus einem thermoplastischen Material, bei-
spielsweise Vorformlinge aus PET (Polyethylenterephthalat),
innerhalb einer Blasmaschine unterschiedlichen Bearbei-
tungsstationen zugefithrt. Typischerweise weist eine der-
artige Blasmaschine eine Heizeinrichtung sowie eine Blas-
einrichtung auf, in deren Bereich der zuvor temperierte
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Vorformling durch biaxiale Orientierung zu einem Behdlter
expandiert wird. Die Expansion erfolgt mit Hilfe von Druck-
luft, die in den zu expandierenden Vorformling eingeleitet
wird. Der verfahrenstechnische Ablauf bei einer derartigen
Expansion des Vorformlings wird in der DE-0S 43 40 291
erlautert. Die einleitend erwdhnte Einleitung des unter
Druck stehenden Gases umfaft auch die Druckgaseinleitung in
die sich entwickelnde Behidlterblase sowie die Druckgas-
einleitung in den Vorformling zu Beginn des Blasvorganges.

Der grundsatzliche Aufbau einer Blasstation zur Behdlter-
formung wird in der DE-OS 42 12 583 beschrieben. M&églich-
keiten zur Temperierung der Vorformlinge werden in der DE-
OS 23 52 926 erlautert.

Innerhalb der Vorrichtung zur Blasformung kénnen die Vor-
formlinge sowie die geblasenen Behdlter mit Hilfe unter-
schiedlicher Handhabungseinrichtungen transportiert werden.
Bewahrt hat sich insbesondere die Verwendung von Transport-
dornen, auf die die Vorformlinge aufgesteckt werden. Die
Vorformlinge kdénnen aber auch mit anderen Trageinrichtungen
gehandhabt werden. Die Verwendung von Greifzangen zur Hand-
habung von Vorformlingen und die Verwendung von Spreiz-
dornen, die zur Halterung in einen Mindungsbereich des Vor-
formlings einflihrbar sind, gehdéren ebenfalls zu den ver-
figbaren Konstruktionen.

Eine Handhabung von Behdltern unter Verwendung von Uber-
‘gaberadern wird beispielsweise in der DE-OS 199 06 438 bei
einer Anordnung des Ubergaberades zwischen einem Blasrad
und einer Ausgabestrecke beschrieben.

Die bereits erlduterte Handhabung der Vorformlinge erfolgt
zum einen bei den sogenannten Zweistufenverfahren, bei
denen die Vorformlinge zundchst in einem Spritzgufverfahren
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hergestellt, anschliefend zwischengelagert und erst spater
hinsichtlich ihrer Temperatur konditioniert und zu einem
Behdlter aufgeblasen werden. Zum anderen erfolgt eine An-
wendung bei den sogenannten Einstufenverfahren, bei denen
die Vorformlinge unmittelbar nach ihrer spritzguftech-
nischen Herstellung und einer ausreichenden Verfestigung
geeignet temperiert und anschlieRfend aufgeblasen werden.

Im Hinblick auf die verwendeten Blasstationen sind unter-
schiedliche Ausfihrungsformen bekannt. Bei Blasstationen,
die auf rotierenden Transportriddern angeordnet sind, ist
eine buchartige Aufklappbarkeit der Formtrager hiufig anzu-
treffen. Es ist aber auch mdéglich, relativ zueinander ver-
schiebliche oder andersartig geflihrte Formtridger einzu-
setzen. Bei ortsfesten Blasstationen, die insbesondere
dafir geeignet sind, mehrere Kavitdten zur Behdlterformung
aufzunehmen, werden typischerweise parallel =zueinander
angeordnete Platten als Formtrager verwendet.

Vor einer Durchfihrung der Beheizung werden die Vorform-
linge typischerweise auf Transportdorne aufgesteckt, die
den Vorformling entweder durch die gesamte Blasmaschine
transportieren oder die lediglich im Bereich der Heizein-
richtung umlaufen. Bei einer stehenden Beheizung der Vor-
formlinge derart, daff die Mindungen der Vorformlinge in
lotrechter Richtung nach unten orientiert sind, werden die
Vorformlinge iblicherweise auf ein hiilsenfdérmiges Hal-
terungselement des Transportdornes aufgesteckt. Bei einer
hangenden Beheizung der Vorformlinge, bei der diese mit
ihren Mindungen in lotrechter Richtung nach oben orientiert
sind, werden in der Regel Spreizdorne in die Mindungen der
Vorformlinge eingefihrt, die die Vorformlinge festklemmen.

Derartige blasgeformte Behdlter finden in vielfdltigen
Gestaltungen ihre Verwendung zur Verpackung von Produkten.
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Insbesondere werden stille oder karbonisierte Getranke in
derartige Behdlter abgefiillt.

Ein wesentlicher Kostenfaktor bei der Herstellung der
betreffenden Behdlter ist das Gewicht des verwendeten
Materials. Zum einen ist das Material relativ teuer,
dartiber hinaus ist eine Erwdrmung des Materials vor der
Blasverformung erforderlich, die einen entsprechenden
Energieeinsatz zur Folge hat. Es wird deshalb fortlaufend
versucht, den Materialeinsatz zu vermindern und die
blasgeformten Behdlter mit mdglichst dinnen Wandungen
auszubilden.

Die Verminderung der Wandstdrke flhrt allerdings auch zu
einer verminderten Stabilit&t der Behdlter. Im Bereich der
Seitenwandungen des Behilters werden deshalb spezielle
Verrippungen eingesetzt. Auch im Bereich des Bodens des
Behalters wird versucht, die Wandstarke zu vermindern. Bei
Behaltern, die im Bodenbereich mit StandfiiRen versehen
sind, stieRfen die Bemithungen zur fortlaufenden Verminderung
des Materialeinsatzes allerdings an Grenzen, da sich
unterhalb einer Mindestwandstidrke im Bereich der FiRe
kerbenartige Einfallstellen ausbildeten. Diese
Einfallstellen beeintrachtigen zum einen das
Erscheinungsbild der Flaschen, dartiber hinaus wird aber
auch die Standfestigkeit beeintrichtigt und bei einer
Bildung der Einfallstellen vor der Befiillung der Behilter

kénnen ungenaue Abfillmengen nicht immer vermieden werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Ver-
fahren der einleitend genannten Art derart zu verbessern,
daf die Stabilitat des Bodenbereiches der Behilter verbes-

sert wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daR ein
spritzgegossener Vorformling temperiert und durch einen
Blasvorgang derart zu einem Behdlter umgeformt wird, daR
das Material im Bereich des Bodens derart durch den Blas-
formungsvorgang geformt wird, dass sich in mindestens einer
vertikalen Schnittebene ein Abstand zwischen zwei Standfi-
Ben in einer vertikalen Richtung des Behdlters mindestens
abschnittsweise von oben nach unten vermindert.

Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Behalter der einleitend genannten Art derart zu konstruie-
ren, dafl verbesserte Stabilitatseigenschaften bereitge-
stellt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidf dadurch geldst, daR das
Material im Bereich des Bodens durch Blasverformung eines
spritzgegossenen Vorformlings derart geformt ist, dass sich
in mindestens einer vertikalen Schnittebene ein Abstand
zwischen zwei Standfifien in einer vertikalen Richtung des
Behalters mindestens abschnittsweise von oben nach unten
vermindert.

GemaB dem Stand der Technik verjiingen sich AuBenflichen der
Standfliife in einer vertikalen Richtung von oben nach unten
dreiecksahnlich. Hieraus ergibt sich ebenfalls eine drei-
ecksartige Erweiterung des Abstandes zwischen den Standfi-
Ben in einer vertikalen Richtung von oben nach unten.

Diese dreieckartige Verjuingung der StandfiiRe und die korre-
spondierende dreieckartige Erweiterung des Abstandes fiihrt
zu Seitenflachen der Standfifle, die nahezu im gesamten Be-
reich ihrer Ausdehnung schrag zu einer vertikalen Richtung
angeordnet sind. Von geflillten Behdltern in die StandfiRe
eingeleitete Gewichtskridfte und vom Fiillgut erzeugte Druck-
krafte weisen jedoch im Wesentlichen eine vertikale Rich-
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tung auf, so dass die betreffenden Krafteinleitungen zu
Verformungen der StandfiBe fihren.

Durch die erfindungsgemdfe Gestaltung der StandfiRe ergibt
sich eine wesentlich bessere Kraftibertragung durch die
Standfife und Verformungen kénnen deutlich vermindert wer-
den. Insbesondere entstehen nicht mehr die einleitend be-
schriebenen kerbenartigen Einfallstellen im Bereich der Un-
terseite der StandfiRe.

Eine besonders hohe Formstabilitdt kann dadurch erreicht
werden, dass sich der Abstand in der vertikalen Richtung
von oben nach unten zundchst vermindert und dann erweitert.

Ein guter Kompromif zwischen einer hohen Standfestigkeit
und einer guten Formbarkeit wird dadurch erreicht, dass der
Boden mit finf Standfifen versehen wird.

Eine weitere Steigerung der mechanischen Stabilitdt im Bo-
denbereich laRt sich dadurch erreichen, dass eine Aufenkon-
tur des StandfuBes in einer vertikalen Richtung mit einer

Taillierung versehen wird.

Eine glnstige Ubertragung von Gewichtskriften wird dadurch
unterstitzt, dass die StandfiRe mindestens abschnittsweise
mit einer im Wesentlichen vertikal verlaufenden Seitenwand

versehen werden.

In den Zeichnungen sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung
schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines blasgeformten
Behdlters mit Standfifen,

Fig. 2 eine vergrdferte Seitenansicht des Bodenbereiches
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des Behdlters,

Fig. 3 eine Draufsicht gemaR Blickrichtung III in Figur
2,

Fig. 4 einen Vertikalschnitt gemdf Schnittlinie IV - IV
in Figur 2,

Fig. 5 einen Querschnitt gem&R Schnittlinie Vv - V in
Figur 4,

Fig. 6 eine schematische Darstellung zur
Veranschaul ichung eines Abstandsverlaufes

zwischen zwei benachbarten StandfiRen und

Fig. 7 eine vergrdBerte Seitenansicht des Bodens gemif
Fig. 2 mit zusatzlichen Hilfslinien.

Figur 1 zeigt einen blasgeformten Behdlter (1), der einen
Mindungsabschnitt (2), Seitenwandungen (3) und einen Boden
(4) aufweist. Der Mindungsabschnitt (2) ist mit einem
AuBengewinde (5) versehen und durch einen Stitzring (6) von
den Seitenwandungen (3) getrennt.

Im Bereich des Bodens (4) sind eine Mehrzahl von StandfiiRen
(7) angeordnet, zwischen denen sich jeweils Abstande (8)
erstrecken. Der Behdlter (1) erstreckt sich entlang einer
Langsachse (9).

Aus Figur 2 ist zu erkennen, dass sich AuRenfl&chen (10)
der StandfiiBe (7) nicht wie beim Stand der Technik mehr
oder weniger kontinuierlich in Richtung der Lingsachse (9)
von oben nach unten verjungen, sondern in einem unteren
Bereich ndherungsweise mit einer konstanten Breite
verlaufen. Dies wird dadurch erreicht, dass sich auch der
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Abstand (8) nicht in Richtung der Langsachse (9) von oben
nach unten stetig erweitert, sondern, dass in dieser
Richtung zumindest abschnittsweise eine Verringerung des
Abstandes (8) vorgesehen ist.

Figur 3 veranschaulicht eine Draufsicht auf den Boden (4)
gemaR Blickrichtung III in Figur 2. Es ist 2zu erkennen,
dass beim dargestellten Ausflhrungsbeispiel funf Standfige
(7) vorgesehen sind. Die StandfiiRe (7) sind in einer
Umfangsrichtung des Behdlters (1) relativ zueinander im
Wesentlichen dquidistant angeordnet.

Aus dem Langsschnitt in Figur 4 ist nochmals die Anordnung
der StandfiBe (7) zu erkennen. Eingezeichnet ist zusatzlich
ein Winkel (11), der sich zwischen der Langsachse (9) des
Behalters (1) und einer Schnittlinie (12) des StandfuRes
(7) erstreckt.

Figur 5 zeigt in einer Schnittebene V - V, innerhalb derer
auch ‘die Schnittlinie (12) verlauft, eine Breite (13)
zwischen zwei benachbarten StandfiiBen (7) und einen Winkel
(14) zwischen benachbarten Seitenfldchen der StandfiiBe (7).
Fir einen Behdlter (1) mit einem Innenvolumen von etwa 0,5
1 betragt eine typische Breite (13) 14mm und der Winkel
(14) weist einen Wert von etwa 60° auf.

Figur 6 veranschaulicht den Abstandsverlauf zwischen zwei
benachbarten StandfGfen (7) in einer vertikalen Richtung.
Es ist zu erkennen, dass sich der Abstand zwischen den
StandfiBen (7) zundchst vermindert und dann im Wesentlichen

gleich bleibt oder sich wieder erweitert. Beim
dargestellten Ausfihrungsbeispiel erfolgt die
Abstandsverminderung entsprechend einem  Winkel (15)

zwischen benachbarten Seitenfldchen (16) der StandfuRe (7).
Die Abstandsverminderung erstreckt sich hierbei von oben
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nach unten nach etwa Uber die halbe H®he der StandfiiRe (7)
und in der oberen Halfte der StandflRe (7).

Fir das bereits erwadhnte Fillvolumen von etwa 0,5 1 ergibt
- sich zurlckkommend auf Figur 2 eine Breite (17) von etwa
20mm bis 25mm und ein Winkel (18) von etwa 50° bis 65°. Bei
einer Kombination der Darstellungen von Figur 2 und Figur 5
liegt ein typischer Quotient aus der Breite (17) und der
Breite (13) oberhalb von 1,0. Ein typisches Intervall wird
durch einen Wertebereich von 1,4 bis 1,9 definiert. Als

Optimum wird ein Wert von etwa 1,8 angesehen.

Ein Quotient aus dem Winkel (18) und dem Winkel (14)
besitzt typischerweise einen Wert im Intervall von 0,8 bis
1,1. Als Optimum wird ein Wert wvon etwa 0,95 angesehen.
Eine typische HOhe der StandfiBe (7) in Richtung der
Langsachse (9) betragt etwa 2,5 bis 3 cm. Typisch ist ein
Wert von etwa 2,8 cm.

Der Winkel (18) in Figur 2 entspricht im Wesentlichen dem
Winkel (15) in der schematischen Darstellung gemif Figur 6.

Die oben angegebenen typischen Werte far die
Dimensionierungen andern sich bei unterschiedlichen
Volumina der Behdlter (1). Typischerweise erfolgt hierbei
eine Skalierung im Wesentlichen proportional zu einer
Anderung des Durchmessers der Behilter (1) .

Fir den Dbereits erwdhnten Behdlter (1) mit einem
Flillvolumen von 0,5 1 betrdgt ein typisches Gewicht fiir den
Behalter (1) etwa 13,3 g, wovon etwa 2,9 g auf das Gewicht
des Bodens (4) entfallen.

Fig. 7 zeigt in einer stark vergrdRerten Darstellung den
Boden (4) gemaff Fig. 2 mit zusdtzlichen Hilfslinien zur
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weiteren Veranschaulichung der geometrischen Verhdltnisse.
Die Standfife (7) weisen in Richtung der Langsachse (9) ei-
ne HOhe (19) auf. Diese Hbhe (19) entspricht somit eben-
falls der HOhe des Abstandes (8) in Richtung der Langsachse
(9) . Bei einer Berlicksichtigung der Schnittdarstellung ins-
besondere in Fig. 4 ist zu erkennen, dass der Abstandsbe-
reich (8) von einer dreidimensional gewdlbten Kontur be-
grenzt ist. Die schematische Darstellung in Fig. 6 be-
schreibt eine Projektion dieses Abstandsbereiches zum einen
gemaR Fig. 3 in eine horizontale Ebene quer zur Langsachse
(9) und gemaff Fig. 7 die Projektion dieses Abstandsberei-
ches in die Mantelflidche des Behdlters (1). Nachfolgend
wird unter Bezug auf Fig. 7 vereinfacht diese Projektion
auf die Mantelflache des Behdlters (1) beschrieben, wobei
gemd? einer exakten Betrachtung diese Mantelflidche in eine
Ebene abgewickelt wurde.

Bei einer gemeinsamen Betrachtung von Fig. 6 und Fig. 7 ist
zu erkennen, dass sich die H®he (19) unterteilt in einen
oberen Bereich (20), in dem sich der Abstand (8) zwischen'
den Standfufen (7) verringert, und in einen unteren Bereich
(21), in dem der Abstand (8) im Wesentlichen gleich bleibt
oder sich wieder aufweitet. Typischerweise ist der obere
Bereich (20) etwa doppelt so lang wie der untere Bereich
(21) . Ein Quotient aus dem oberen Bereich (20) und dem un-
teren Bereich (21) weist typischerweise einen Wert im Be-
reich von 2,0 bis 2,5 auf.

Der obere Bereich (20) unterteilt sich wiederum in einen
Basisbereich (22) und einen Kuppelbereich (23). Innerhalb
des Basisbereiches (22) verlaufen die in Fig. 7 zu erken-
nenden Projektionen der Seitenfldchen (16) in der Mantel-
flache des Behdlters (1) naherungsweise gradlinig. Eine
Verbindung dieser Seitenflachen (16) erfolgt dann im Kup-
pelbereich (23) mit einer Kontur, deren Projektion etwa ei-
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ner halben Ellipse entspricht. Es liegt somit ein Verlauf
der Projektionslinie &hnlich zu einer halben ellipsoiden
Kontur vor.

Der in Fig. 7 eingezeichnete Winkel (25) zwischen den Sei-
tenflachen (16) und einer horizontalen Fliche entspricht
dem halben Winkel (18), der in Fig. 2 eingezeichnet ist.
Somit weist der Winkel (25) einen Wert von etwa 60° bis 75°
auf.
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Patentanspruauche

1. Verfahren zur Herstellung eines blasgeformten Behalters,
der einen verschliefbaren Miundungsabschnitt, eine Sei-
tenwandung sowie einen verschlossenen Boden mit Standfi-
Ben besitzt, dadurch gekennzeichnet, daf® ein spritzge-
gossener Vorformling (1) temperiert und durch einen
Blasvorgang derart zu einem Behdlter (2) umgeformt wird,
daR das Material im Bereich des Bodens (4) derart durch
den Blasformungsvorgang geformt wird, dass sich in min-
destens einer vertikalen Schnittebene ein Abstand- (8)
zwischen zwei Standfifen (7) in einer vertikalen Rich-
tung des Behdlters (1) mindestens abschnittsweise von
oben nach unten vermindert.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Abstand (8) in der vertikalen Richtung von oben

nach unten zundchst vermindert und dann erweitert.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Boden (4) mit finf StandfiRen (7) versehen
wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine AuRenkontur des StandfuBes (7)
in einer vertikalen Richtung mit einer Taillierung ver-
sehen wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die StandfiiBe (7) mindestens ab-
schnittsweise mit einer im Wesentlichen vertikal verlau-
fenden Seitenwand versehen werden.

6. Blasgeformter Behdlter, der einen verschliefbaren Miin-
dungsabschnitt, eine Seitenwandung sowie einen ver-
schlossenen Boden mit Standfifen besitzt, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Material im Bereich des Bodens (7)
durch Blasverformung eines spritzgegossenen Vorformlings
derart geformt ist, dass sich in mindestens einer verti-
kalen Schnittebene ein Abstand (8) zwischen zwei Stand-
fiBen (7) in einer vertikalen Richtung des Behdlters (1)
mindestens abschnittsweise von oben nach unten vermin-
dert.

7. Blasgeformter Behalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Abstand (8) in der vertikalen
Richtung zunachst vermindert und dann erweitert.
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8. Blasgeformter Behdlter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Boden (4) funf StandfiiBe (7)
aufweist.

. Blasgeformter Behdlter nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die StandfiiBe (7) in einer
vertikalen Richtung eine Taillierung aufweisen.

10.Blasgeformter Behdlter nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sich eine_Séitenwand des
StandfuRes (7) mindestens abschnittsweise im Wesentli-
chen in einer vertikalen Richtung erstreckt.
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