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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT. Berlin und Miinchen, D-8000 Minchen 2,
Wittelsbacherplatz 2, Saksan liittotasavalta

Kytkentdlaite signaalikaiuttimen ohjaamiseksi - Kopplings-

anordning f6r styrning av signalhdgtalare

Keksinndn kohteena on kytkentidlaite signaalikaiuttimen ohjaami-
seksi, jossa laitteessa oskillaattori tuottaa suorakulmasignaa-
leja signaalididnen taajuudelle rinnastetulla toistotaajuudella
ja jossa laitteessa signaalikaiuttimen eteen on kytketty vahvis-

tinaste.

Nimitykselld kuvaruuturekisteri tunnettua, tulevaa telekommuni-
kointipalvelua varten olevassa modeemissa on j&rjestettdva
tarkistuspainike, jonka avulla voidaan suorittaa toimintatarkis-
tus tilaajan kautta. Yhteyden muodostuksen ja tarkistustuloksen
valvontaa varten on modeemiin jdrjestetty signaalikaiutin. Tulok-
sellisessa tarkistuksessa l&hetetddn kéyttaméllé signaalikaiutin-
ta signaaliddni 450 Hz:n taajuudella, niin kauan kun tarkistus-

painiketta painetaan.

Modeemi, joka on muodostettu pitkdlti integroiduista, digitaali-
sista rakenneosista, sis&dltdid oskillaattorin, joka tuottaa suora-
kulmasignaaleja signaalidantd vastaavalla, 450 Hz:n toistotaa-
juudella ja toimintasuhteella 1:1.



voitaisiin ajatella, ettd ndmid suorakulmasignaalit syStetddn
vahvistimelle, johon on liitetty signaalikaiutin. Signaalikaiut-
timen kelan kautta virtaa tdssd tapauksessa niin kauan virtaa,
kun suorakulmasignaalilla on binaariarvo 1. Koska modeemia syd-
tetddn puhelinjohdon silmukkavirrasta, sen tulee ottaa mahdolli-

simman vdhdn energiaa puhelinjohdosta.

Keksinndn tehtdvind on saada aikaan kytkent&laite signaalikaiut-
timen ohjaamiseksi, jossa kytkentdlaitteessa tapahtuu signaali-

ddnen tuottaminen mahdollisimman vdhdiselld energialla.

Keksinndn mukaisesti t&m& tehtdvd ratkaistaan alussa mainitun
laatuisessa kytkentdlaitteessa siten, ettd oskillaattorin ja vah-
vistusasteen vidliselle yhdystielle on jarjestetty pulssinmuotoi-
lija, joka tuottaa vdhintd8n jokaisen suorakulmasignaalin yhdelld
luiskalla suorakulmasignaalien jaksonaikaan verrattuna lyhyen
pulssin. Jokaisen pulssin pienin pulssin kesto valitaan siten,
ettd kaiuttimen membraani saatetaan samaan asetukseen kuin suo-

rakulmapulsseilla tapahtuvassa ohjauksessa.

Keksinndn mukaisessa kytkentdlaitteessa on se etu, ettd signaa-
liddnen verrattavissa olevassa &ddnenvoimakkuudessa tarvitaan olen-
naisesti vdhemmin energiaa, koska kaiuttimessa olevaa kelaa oh-
jataan vain membraanin liikkeéen aikana eiki pitovirtaa tarvita

kuten suorakulmapulsseilla tapahtuvassa ohjauksessa.

Mikdli kytkentdlaite tuottaa suorakulmapulssien jokaisen luiskan
kohdalla signaalikaiutinta ohjaavan pulssin, signaalididni luovu-
tetaan kaksinkertaisella taajuudella. Samantaajuisen signaalidi-~
nen aikaansaamiséksi on t#ssd tapauksessa pulssinmuotoili:jan
eteen kytkettdvd taajuudenjakaja tai oskillaattorin on tuotetta-
va suorakulmasignaaleja puolella toistotaajuudella. Toisaalta
voidaan ogkillaattoria kdytt&dd ilman muutosta, kun pulssinmuo-
toilija tuottaa vain jokaisen suorakulmasignaalin yhden luiskan

kohdalla pulssin.

Kytkentdlaite tarvitsee erittdin vihidisti kulutusta, kun pulssin-
myotoilija on muodostettu differemtjoimiselimend. Mik&li timin
jdlkeen oleva vahvistinaste kdsittelee vain pulsseja, joissa on

vyksi polariteetti, sydtetddn signaalikaiuttimelle samoin vain



pulsseja, jotka on rinnastettu vain suorakulmasignaalien yhdel-

le luiskalle.

Kiytettdessd kytkentdlaitetta elektronisessa kytkenndssd, joka

on muodostettu mahdollisimman pitkdlti integroiduista, digitaa-
lisista kytkentdpiireistd, on myds tarkoituksenmukaista, Kkun
pulssinmuotoilija muodostuu integroiduista, digitaalisista kyt-
kentépiireistd. Ndin voi olla esimerkiksi edullista, kun pulssin-
muotoilija on muodostettu monostabiilina kippiasteena. Pulssin-
muotoilija voidaan muodostaa myds viivédstyselimestd ja t&mén Jjal-
keen kytketystd JA-elimestd, joka liittdd suorakulmasignaalit ja

invertoidut, viivistetyt suorakulmasignaalit.

Seuraavassa selitetdin ldhemmin keksinndn mukaisilla tunnusmer-

keills varustettua suoritusesimerkkid piirustusten avulla, joissa

kuvio 1 on kytkentdlaitteen kytkentédkuva,
kuvio 2 esittdd aikakaavioita kytkentdlaitteen eri pisteissd.

Kuviossa 1 esitettyyn kytkent&dlaitteeseen on jarjestetty oskil-
laattori 0S, joka tuottaa signaalifdinen laukaisevan ohjaussig-
naalin ST esiintymisen j&dlkeen suorakulmasignaaleja S1, joiden
toistotaajuus on sama kuin signaalid3nen taajuus ja Jjoissa on
toimintasuhde 1l:1. Suorakulmasignaalit S1 tuotetaan tahdinantu-
rissa TG, joka on kytkettdvissd ohjaussignaalilla ST tai Jjonka
jélkeen on kytketty JA-elin U, Jjoka 1iitt8d siitd luovutetut

suorakulmagignaalit ohjaussignaaliin.

Suorakulmasignaalit S1 sydtetd&n pulssinmuotoilijalle JF, joka
tuottaa suorakulmasignaalien binaariarvojen jokaisen muutoksen
yhteydessd lyhyitd pulsseja S2. Pulssinmuotoilija JF on muodos-—
tettu esimerkiksi differentioimi selimend, Jjoka muodostuu tunnetul-
la tavalla kondensaattoristalc ja vastuksesta R1l. Pulssit S2
syOtetddn vahvistusasteelle, joka muodostuu kantavastuksella R2
ja emitterivastuksella R3 varustetusta transistorista T ja muun-
tajasta, jonka primd&rikdamitys on jédrjestetty kollektoripiiriin
ja jonka sekundddrikiddmitykseen on liitetty signaalikaiutin L.
Muut yksityiskohdat selitetddn l&hemmin kuviossa 2 esitettyjen

aikakaavioiden yhteydesséi.



Kuviossa 2 esitetyssid aikakaaviossa on esitetty abskissasuun-
nassa aika t ja ordinaattasuunnassa signaalien hetkelliset arvot

kytkentdlaitteen eri pisteissd.

Ajankohtana t oletetaan, ettd signaaliddnen laukaiseva ohjaus-
signaali ST ottaa binaariarvon 1. JA-elin U kytkee siten tah-
dinantimelta TG luovutetut suorakulmasignaalit suorakulmasignaa-
leina S1 ldpi ulostuloonsa. Kun suorakulmasignaali S1 ottaa ajan-
kohtana t2 binaariarvon 1, tuottaa pulssinmuotoilija JF positii-
visen pulssin S2, joka ohjaa transistorin T johtavaksi. Muunta-
jan UB primddrikdimityksen kautta virtaa siten virta 83 ja sig-
naalikaiuttimessa L oleva membraani poikkeutetaan. Ajankohtana

t3 on pulssi S2 vaimentunut niin pitk&lti, ettd transistori T
suljetaan jdlleen ja virta 83 loppuu. Siten palaa kaiuttimen L

membraani jdlleen l&dhtbasentoonsa.

Ajankohtana t4 tuottaa pulssinmuotcilija, mikdli se, kuten kuvios-
sa 1 on esitetty, on muodostettu differentioimiselimend, negatii-
visen pulssin. Tdmd negatiivinen pulssi ei voi ohjata transis-
toria T johtavaksi, niin ettd ajankohtana t4 ei virtaa mitddn
virtaa muuntajan UB kautta. Ajankohtana t5 toistuu sama tapahtu-
ma kuin ajankohtana t2 ja signaalikaiuttimen L membraani poikkeu-
tetaan uudestaan. Virtapulsseissa S$3 on sama toistotaajuus kuin
suorakulmasignaaleissa 81, niin ettd my®ds sama signaalidé&ni
luovutetaan, kuten ohjattaessa signaalikaiutinta L sucrakulma-
signaaleilla Sl. Koska kuitenkaan ajankohtien v&alilld, jotka
vastaavat ajankohtia t3 ja t4, ei virtaa mitddn virtaa transisto-
rin T l&pi, vaatiisignaalikaiuttimen L ohjaus huomattavasti vi-

hemmdn energiaa kdytettdessd pulssinmuotoilijaa JF.

Pulssinmuotoilija JF voidaan muodostaa myds yksinomaan digitaa-
lisista kytkentdpiireists. Esimerkiksi voidaan pulgsgit tuottaa
suorakulmasignaaiien 81 ja viivdstettyjen ja invertoitujen suora-
kulmasignaalien S1 JA-liitdnndn avulla, jolloin myds viividstys

voi tapahtua digitaalisesti, esimerkiksi ké8ytt&m#lli siirtorekis-
terid. Pulssinmuotoilija JF voidaan muodostaa myds monostabiili-
na kippielimend, joka saatetaan esimerkiksi suorakulmasignaalien
S1 jokaisella nousevalla luiskalla epistabiiliin asentoonsa ja
kipataan takaisin*jalleen stabiiliin asentoonsa aikavdlin j#lkeen,

joka vastaa ajankohtien t3 ja t2 vilisti erotusta.



Patenttivaatimukset
1. Kytkent#laite signaalikaiuttimen ohjaamiseksi, jossa kytken-

tilaitteessa oskillaattori tuottaa suorakulmasignaaleja signaali-
Ainen taajuudelle rinnastetulla toistotaajuudella ja jossa sig-
naalikaiuttimen eteen on kytketty vahvistinaste, tunnet tu
giitd, ettd oskillaattorin (0S) ja vahvistinasteen (T) vdlisel-
le yhdystielle on j&rjestetty pulssinmuotoilija (JF), joka tuot-
taa jokaisen suorakulmasignaalin (S1) ainakin yhdelld luiskalla

suorakulmapulssien (S1) jaksonaikaan verrattuna lyhyen pulssin

(52) .

2. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkentdlaite, t unne t -
t u siitd, ettd pulssinmuotoilija (JF) tuottaa vain jokaisen

suorakulmasignaalin (S1) yhdelld 1ui skalla pulssin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, t unn e t-
t u siitd, ettd pulssinmuotoilija (JF) on muodostettu diffe-

rentiviniselimend (C, R1l).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkentdlaite, t u n-
nettu siitd, ettd pulssimmuotoilija (JF) on muodostettu in-

tegroiduista, digitaalisista kytkent&piireistd.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1, 2 tai 4 mukainen kytkentid-
laite, tunnet tu siitd, ettd pulssinmuotoilija (JF) on

muodostettu monostabiilina kippiasteena.



FIG1

03 I IE[IL
T ; X
¢ H==1l— r
ST B L
FIG 2
o1 ——
3
52
3 | |
12 3 t, -t

t



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS

