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(57) Anotace:

Reseni se tyka depilatnich ptipravkd obsahu-
jicich proteolytické enzymy rozpusténé v
mikroemulzi, tvofené lecitinem, alifatickym
uhlovodikem, alifatickym alkoholem a ustoj-
nym roztokem o pH 7 az 9, kterazto hodnota
odpovida rozsahu pH blizkému optimalni
hodnoteé pH pro katalytickou aktivitu prote-
olytickych enzym, které jsou aplikovany pro
trvalou enzymatickou depilaci. Aplikace
téchto pfipravkil zajisfuje, jak prokazaly
zkoudky, mnohem trvalejsi depila¢ni ucinky,
neZ jaké skytaji Jiné depilaéni metody. Aplika-
ce téchto pfipravkil vyhovuje pro kazdy typ
pokoZky /silné mastné i citlivé, suché/. Vyna-
lez pfindsf pouiti mikroemulzi jako média
usnadfiujiciho prontkéni enzymatické aktivi-
ty do epitelovych bunék pokozky.
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MIKROEMULZE NA BAZ| LECITINU OBSAHUJICI PROTEQLYTICKE ENZYMY
A ZPUSOB DEPILACE POMOCI TETO MIKROEMULZE.

Oblast techniky

Vynalez se tyka depilaénich piipravk(l tvofenych mikroemulzi na bazi lecitinu
obsahujici proteolytické enzymy a zplsob uziti mikroemulzi jako média pro
rozpustitelnost proteolytickych enzymatickych systému, ktera napomaha pronikani
aktivnich molekul fosfolipidickymi membranami. Dale se vynalez tyka zpUsobu
depilace pfi némz jsou pouzity mikroemulzni pfipravky obsahujici enzym alfa-
chymotrypsin nebo enzym trypsin pro depilaci jakéhokoliv typu kiZe pfipadné
zplsobu depilace zalozeného na postupné aplikaci mikroemulzniho pfipravku
s obsahem enzymu alfa-chymotrypsin a mikroemulzniho pfipravku s obsahem
enzymu trypsin, podle zvlastnosti kazdého typu klize. Zplsob depilace, pfi némz
jsou pouzity mikroemulzni pripravky obsahujici enzym alfa-chymotrypsin nebo
enzym trypsin pro depilaci jakehokoliv typu klize i zpisob depilace zaloZzeny na
postupné aplikaci mikroemulzniho pfipravku s obsahem enzymu alfa-
chymotrypsin a mikroemulzniho pfipravku s obsahem enzymu trypsin, je provadén

jednoduchym nanasenim ve vhodnych intervalech.

Dosavadni stav techniky

Experimentalni studie, které pfihladovatel zvefejnil jako prvni v mezinarodni
literature ukazuji, ze pGsobeni enzymu alfa-chymotrypsin vyvolava destrukci
kmenovych bunek a viasovych vack(, coz vede ke kiadnym vysledkim depilace.
Podobne uspésné vysledky vlasové depilace vykazuje trypsin, ale s mirngjgim
uéinkem.

Mikroemulze jsou systémy obsahujici trvale inertni organické médium, v
némz jsou vodni kapicky dispergovany pomoci lecitinu plisobiciho jako pfirodni
povrchove aktivni ¢inidlo. Disperze vodni faze s molekulami enzymu alfa-

chymotrypsinu nebo trypsinu je dosazeno jednoduchym a jemnym protiepanim.




Uelem tohoto vynalezu je zlepsit depilaéni Gcinek alfa-chymotrypsinu

a trypsinu a dosahnout jejich pouziti pro véechny druhy pokozky..

Podstata vynalezu

Predmétny vynalez zlep8uje depilaéni ucinky enzymi alfa-chymotrypsin
a trypsin jejich aplikaci pomoci mikroemulze. Svym charakterem mikroemulze
dovoluje jednoduché naneseni na cely povrch kize, kde ma dojit k depilaci. Navic,
pouziti mikroemulze dovoluje aplikaci prostfedku na kazdy typ pokozky, jako jsou
citlivé suché pokozky nebo stale mastné pokozky.

Bylo rovnéz zjisténo, Ze postupna aplikace, kdy je nejprve aplikovan
mikroemulzni pfipravek s obsahem enzymu alfa-chymotrypsinu a poté je
aplikovan mikroemulzni pfipravek s obsahem enzymu trypsin, vyvolava dllezitou
degradaci vlasovych vacka, a ze tato postupna aplikace mikroemulzniho pfipravku
s obsahem enzymu alfa-chymotrypsinu a mikroemulzniho pfipravku s obsahem
enzymu trypsin ma mnohem lepsi depilacni Gcinky neZ lze dosahnout aplikaci
pouze jednoho depilacniho pfipravku obsahujiciho jeden z obou enzymi. Dale
bylo zjisténo, Ze postupna aplikace, kdy je nejprve aplikovan mikroemulzni
pripravek s obsahem enzymu alfa-chymotrypsinu a poté je aplikovan
mikroemulzni pfipravek s obsahem enzymu trypsin, ma i pfi nizkych koncentracich
0,05 mg/ml degradacni uginky na vlasové vacky, co? dovoluje aplikovat pfipravky
o nizké koncentraci enzym( na sucha, citliva mista pokozky. Na druhé strané bylo
zjisteno, ze uZiti vysokych enzymovych koncentraci na suchou, citlivou pokozku
sice zplisobuje vyraznou depilaci, ale s intenzivnim podrazdénim pokoZky. Proto
se doporucuje na takovouto pokozku aplikovat pfipravky o nizké koncentraci
enzymu. Navic, uziti mikroemulzi jako nosiée pro pfenos aktivnich makromolekul,
jako jsou navrhované enzymy, na pokozku, pfinasi vyrazné zlepeni enzymové
depilani metodologie, nebot lecitin, obsazeny v mikroemulzi, narusuje
fosfolipidické membrany vystelkovych bunék a umozniuje tak pronikani enzym( do
bunék.

Navrhované enzymy alfa-chymotrypsin a trypsin jsou pouzity v absolutné
Cisttm stavu. Enzymy jsou skladovany v lIyofilizovaném stavu, mrazové

sublimované, v mrazicim boxu pfi teploté -18 °C, takze zlistavaji beze zmén,




s vyloucenim denaturace. Pro vyrobu pfipravki jsou enzymy rozpustény v roztoku
0,001 M kyseliny chlorovodikové ve dvojité destilované vodé o pH 3. Ziskané
koncentrace 1 az 5 mg/ml jsou uchovavany ve sterilnim prostfedi v mrazicim boxu
pfi teploté -18 °C. Timto postupem je aktivita enzyml udrzovana neménna po
dobu alespor osmi mésicu.

Soucasné jsou nasledujicim postupem piipraveny mikroemuize na bazi
lecitinu. Pro kaZdy ml kone¢ného roztoku je 0,75 az 1,00 ml alifatického
uhlovadiku mixovana s 20 az 75 mg lecitinu, 0 az 0,25 ml alifatického alkoholu a
0,005 az 0,05 ml ustojného roztoku, o pH 7 az 9. Smichanim vyse uvedenych
slozek, po jemném protfepani je ziskan &isty roztok - mikroemulze. tento roztok e
termodynamicky staly a ma proto neomezenou Zivotnost. Aby se wyloudilo
naruseni stability moZnym ¢asteénym odpafenim organickych slozek a tim zména
sloZzeni mikroemulze, je roztok skladovan v uzaviené nadobé.

Volba ustojného roztoku k pfipravé mikroemulzi s obsahem proteolytickych
enzymy alfa-chymotrypsin a trypsin je zaloZena na optimalni hodnoté pH pro
aktivity uvedenych enzym(, ktera ze pohybuje v rozmezi 7,8 az 88. jednim z
moznych Ustojnych roztok(l pro pfipravu mikroemulzi na bazi lecitinu e 01 M
roztok kyseliny tri-hydroxymetylamino-metan-chlorovodikové pro pH v rozmezi 7.7
az 9,0, miZe vdak byt pouzito mnoho dalsich Ustojnych roztokd, vyhovujicich
uvedenému rozmezi hodnot pH.

Tésné pfed aplikaci pfipravkl je enzymovy roztok smichan s mikroemulzi
na bazi lecitinu pro pfipravu kane¢ného produktu, ktery pfi uskladnéni pfi teploté
asi 2 az & "C, si ponechava své depiiaéni schopnosti nejméné po dobu tfi dnu.

Podle navrhovaného provedeni tohoto vynalezu, jsou ve sterilnich
lahviCkach o obsahu 2,5 ml uloZeny 2 mi isocoktanové mikroemulze na bazi
lecitinu, pfipravené smichanim 1,8 ml isooktanu, 64 mg lecitinu ze sojovych bobd,
0,2 ml propanol-1 a bud 0,03 m! Ustojného roztoku 0,1 M kyseliny tri-
hydroxymetylamino-metan-chlorovodikové o pH 7.5 a7 8 pro pfipravu alfa-
chymotrypsinu  nebo 0,03 ml Ustojného roztoku 0,1 M kyseliny tri-
hydroxymetylamino-metan-chlorovodikové o pH 8,5 a2 9 pro pripravu trypsinu. V
malych sterilnich kapsulich, uloZenych ve zvidstnich vickach vyse uvedenych
lahvicek, jsou uchovavany 0,03 ml roztoku obsahujicino bud enzym alfa-

chymotrypsin nebo trypsin o koncentraci 3,4 mg/ml. Lahvitky s obsahem




mikroemulze a kapsule jsou ukladany pfi teploté 2 az 6 °C. Pred pousitim
pripravkl a otevienim lahviéky jsou malym tlakem na vigko kapsule rozlomeny a
v nich obsaZeny enzymaticky roztok je smichan s mikroemulzi obsazenou v
lahviéce. Opakovanym protfepanim lahvi¢ky je pfipravena koneéna mikroemulze
obsahujici enzym alfa-chymotrypsin nebo enzym trypsin o koneéné koncentraci
0,05 mg/ml, pfipravena k pouziti. Alternativné k maié kapsuli, mlze byt
enzymaticky roztok pred pouzitim uchovavan v samostatné lahvicéce obdobné jako
roztok mikroemulze. Aplikace finalniho pripravku na depilovanou pokozku je
provedena ihned poté a opakované po nasledujici tfi dny. Mezitim jsou pfipravky
uchovavany v mrazicim boxu pfi teploté -18 °C.

Predmétem navrhovaného pousiti jsou :

a) Piipravky z mikroemulze na bazi lecitinu obsahujici enzym alfa-
chymotrypsin o koncentraci 0,05 mg/ml a pH 7.5 aZz 8 a vzhledem k navrhované
aplikaci vynalezu o pH 7,8.

b) Pripravky z mikroemulze na bazi lecitinu obsahujici enzym trypsin
o koncentraci 0,05 mg/ml a pH 85 az 9 avzhledem k navrhované aplikaci
vynalezu o pH 8,8.

Pro pokozku silnd@ mastnou se navrhuje postupna aplikace, nejprve
mikroemulzniho pfipravku s obsahem enzymu alfa-chymotrypsinu a poté
mikroemulzniho pfipravku s obsahem enzymu trypsin, pficemZ na oblasti citlivé
suché pokozky je navrhovana aplikace pfipravk( s obsahem trypsinu. Je na tivaze
specialisty, aby navrhnul pouziti mikroemulzniho pfipravku obsahujiciho bud alfa-
chymotrypsin nebo liypsin pro postupnou apiikaci, pfipadné zvyseni celkového

mnozstvi nékterého z obou enzym( v zavislosti na typu pokozky.




PATENTOVE NAROKY

1. Depilacni pfipravek v tekuté formé, zalozeny na plsobeni proteolytickych
enzymu rozpusténych v mikroemulzi a aplikovanych jednoduchym nanasenim.
Koncentrace enzym( se pohybuje v rozmezi 0,01 az 0,10 mg/ml a mikroemulze
sestava ze 40 aZ 150 ml lecitinu, 1,5 a2z 2,0 ml alifatického uhlovodiku, 0 az 0,5 m|
alifatickeho alkoholu a 0,01 aZ 0,10 ml Ustojného roztoku o pH 7 a2 g, kteryzto

rozsah pH je optimalni pro aktivitu enzym(.

2. Depilacni pfipravek v tekuté formé podle naroku 1, vyznag ujici se
tim, Ze protealytickym enzymem je alfa-chymotrypsin rozpustény v mikroemulzi
a aplikovany jednoduchym nanasenim. Koncentrace enzymu je 0,05 mg/mi
a mikroemuize obsahuje 64 mg lecitinu, 1,8 ml isooktanu, 0,2 ml propanol-1
a0,06ml ustojného  roztoku kyseliny tri-hydroxymetylamino-metan-
chlorovodikové o pH 7.5 az 8 kteryzto rozsah pH je optimaini pro aktivitu enzymu
alfa-chymotrypsin,

3. Depilaéni pfipravek v tekuté formé podle naroku 1, vyznag ujici se
tim, Ze proteolytickym enzymem je trypsin rozpustény v mikroemulzi
aaplikovany jednoduchym nanasenim. Koncentrace enzymu je 0,05 mg/ml|
a mikroemulze obsahuje 64 mg lecitinu, 1,8 mi isooktanu, 0.2 ml propanol-1 a
0,06 ml ustojného roztoku kyseliny tri-hydroxymetylamino-metan-chiorovodikové o
pH 8,5 az 9, kieryZto rozsah pH je optimaini pro aktivitu enzymu trypsin.

4 Zpusob pfipravy depiladnich pfipravkll podle narokl 1 a2 3,
vyznacujici se tim, ze 2 ml mikroemulze obsahujici 40 a3 150 ml
lecitinu, 1,5 aZ 2,0 ml alifatického uhlovodiku, 0 az 05 ml alifatického alkoholu
a 0.01 az 0,10 ml ustojného roztoku o pH 7 az 9 se ulo3i ve steriinich lahvickach
o obsahu 2,5 ml. V malych sterilnich kapsulich, ulozenych ve vitkach zminénych
lahvicek, se uchovava 0,01 az 0,05 ml proteolytickych enzyml o koncentraci asi
1az 5mg/ml. Pfed pouZitim pfipravkl a pred otevienim lahvidek se lehkym
stlacenim viéka kapsule rozlomi a v ni obsazeny enzymaticky roztok se smicha
s mikroemulzi obsazenou v lahviéce. Opakovanym protiepanim lahvicky se ziska

finalni depiladni prostfedek pfipraveny k aplikaci. Alternativné k malé kapsuli se



enzymaticky roztok muze uchovavat v samostatné lahvicce a smichat s
mikroemulzi obdobnym zplUsobem tésné pied pouzitim.
5. Zplsob depilace uritého typu pokozky, vyzna & ujici se tim, ze

se aplikuje depilacni pfipravek podle naroku 2.

6. ZpUsob depilace pokoZky suchého a citlivého typu, vyznadujici se

tim, Ze se aplikuje depilacni piipravek podle naroku 3.

7. Zpisob depilace pokozky siingé mastného typu, v yznacujici se
tim, Ze se postupné aplikuje nejprve depilaéni pfipravek podle naroku 2 a poté

se nasledné aplikuje depilacni pfipravek podle naroku 3.
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