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(57) Abstract: The invention relates to a dishwasher (1), especially a domestic dishwasher (1), the liquid system (100) of which
has a cleaning solution reservoir (30) for making available cleaning solution (S) for the cleaning cycle (SG) of a subsequent dish-
washing program. In order to fill the cleaning solution reservoir (30) with cleaning solution, hot water (WH) can be obtained from
an external hot water supply (WH) via a hot water inlet (13, 14) and can be introduced into the liquid system (100).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Bei einer Geschirrspiilmaschine (1), insbesondere Haushaltsgeschirrspiilmaschine (1), dessen Fliissigkeitssystem (100) einen Flot-
tenspeicher (30) zum Bereitstellen von Spiilflotte (S) fiir den Spiilgang (SG) eines nachfolgenden Geschirrsplilprogramms um-
fasst, ist flir die Befiillung des Flottenspeichers (30) mit Spiiltlotte Warmwasser (WH) aus einer externen Warmwasserversorgung
(WH) tiber einen Warmwasserzulauf (13, 14) beziehbar und in das Fliissigkeitssystem (100) einbringbar.
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Geschirrspilmaschine mit einem Flottenspeicher sowie zugehdériges
Verfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschine, insbesondere Haus-
haltsgeschirrsplilmaschine, dessen Fliissigkeitssystem einen Flottenspeicher zum
Bereitstellen von Spiilflotte flir den Splilgang eines nachfolgenden Geschirrspllpro-

gramms umfasst.

Aus der Praxis ist eine Geschirrsplilmaschine bekannt, bei der die Option besteht,
vor der Durchfilhrung eines Splilgangs zum Spilen von Spllgut, bei dem das Spilil-
gut in einer Splilkammer mit Spiilflotte behandelt wird, einen Vorheizzyklus zum
Vorheizen von Spiilflotte durchzufiihren. Diese Betriebsfunktion wird als sogenannte
~Wait & Run“- Funktion bezeichnet. Wird diese Option gewahlt, so steht zu Beginn
des Spilgangs eine vorgeheizte Spiulflotte zur Verfligung, so dass wenigstens eine
Heizphase wahrend mindestens eines flissigkeitsfilhrenden Teilsplilgangs des
Spulgangs abgekiirzt oder gar ausgeblendet werden kann. Hierdurch kann der Zeit-

bedarf fir einen Spilgang gesenkt werden.

Nachteilig bei der bekannten Geschirrspilmaschine ist jedoch, dass der elektrische
Energiebedarf der Geschirrsplilmaschine bei Ausiibung der Vorheizoption zu grof3

sein kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Geschirrspilmaschine mit Vorheiz-

option bereitzustellen, bei der die Energieeffizienz verbessert ist.

Die Aufgabe wird bei einer Geschirrsplilmaschine der eingangs genannten Art da-
durch geldst, dass fiir die Befiillung des Flottenspeichers mit Spiilflotte Warmwasser
aus einer externen Warmwasserversorgung liber einen Warmwasserzulauf bezieh-

bar und in das Flissigkeitssystem einbringbar ist.

Dadurch, dass flr die Beflillung des Flottenspeichers Warmwasser aus einer exter-
nen Warmwasserversorgung Uber einen Warmwasserzulauf beziehbar und in das

Flussigkeitssystem der Geschirrspilmaschine einbringbar ist, Iasst sich gerateseitig
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Heizenergie einsparen. Denn in einem nachfolgend gestarteten Geschirrsplilpro-
gramm kann dieses Warmwasser aus dem Flottenspeicher fur einen Teilspllgang
wie z.B. einen Reinigungsgang oder Klarsplilgang herangezogen werden, der er-
warmtes Wasser erfordert. Wenn die Temperatur des Warmwassers aus dem Flot-
tenspeicher ausreichend hoch ist, kann eine Heizphase in diesem Teilspilgang teil-
weise oder ganz entfallen. Insbesondere kann der Vorspllgang eines durch ein
ausgewahltes Geschirrspllprogramm umgesetzten bzw. bewirkten Spiilgangs ent-
fallen bzw. weggelassen werden. Auf diese Weise kann die Ablaufdauer von Ge-
schirrspllprogrammen verkiirzt werden. Insbesondere kann dieser Warmwasserbe-

zug fiir ein ,wait & run“ energieeffizient sein.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann das Warmwasser ohne
Nachheizen in den Flottenspeicher eingebracht werden, wenn seine Einlauftempe-
ratur gleich oder grofier einer Mindesttemperatur ist. Dies ermdglicht eine maximale

Energieeinsparung.

Wenn die Einlauftemperatur des bezogenen Warmwassers kleiner als die Mindest-
temperatur ist, kann es zweckmaRig sein, das Warmwasser vor seinem Einbringen
in den Flottenspeicher oder das in den Flottenspeicher eingebrachte Warmwasser
durch Nachheizen auf wenigstens die gewiinschte Mindesttemperatur zu erwarmen.

Dies kann unter geringem gerateseitigen Energieaufwand durchgefiihrt werden.

Zweckmaligerweise ist der Warmwasserzulauf zur Aufnahme von Warmwasser aus
der externen Warmwasserversorgung durch eine Steuereinrichtung steuerbar ist.

Dadurch lasst sich die zulaufende Warmwassermenge dosieren.

Unter Flottenspeicher wird im Rahmen der Erfindung insbesondere ein Vorratsbe-
halter verstanden, der der Zwischenspeicherung von Spllflottefllissigkeit dient. E ist
zweckmaligerweise aulerhalb des Spllbehalters der Geschirrspiilmaschine ange-

ordnet.

Das Flussigkeitssystem der erfindungsgemafien Geschirrspiilmaschine kann insbe-
sondere eine Umwalzpumpe, einen Pumpentopf im Boden des Spiilbehalters der

Geschirrspllmaschine, eine elektrische Heizeinrichtung, ein oder mehrere Sprihein-
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richtungen, ein oder mehrere Fliissigkeitsleitungen, und/oder den Flottenspeicher

umfassen.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann zusatzlich zum
Warmwasseranschluss ein durch eine Steuereinrichtung steuerbarer Kaltwasserzu-
lauf zur Aufnahme von Kaltwasser aus einer externen Kaltwasserversorgung vorge-
sehen ist. Dadurch lasst sich flir jeden Programmschritt eines gewahlten Geschirr-
spulprogramms bzw. fiir jeden mit diesem einhergehenden Teilsplilgang spezifisch
Warmwasser und/oder Kaltwasser in das Fllssigkeitssystem der erfindungsgema-
Ren Geschirrspiilmaschine zufiihren, wodurch eine Effizienzsteigerung insbesonde-
re hinsichtlich Trocknungsleitung und/oder Reinigungsleistung der erfindungsgema-

Ren Geschirrspllmaschine bewirkbar ist.

Insbesondere kann es zweckmalRig sein, wenn eine Steuereinrichtung vorgesehen
ist, mit der mindestens ein Spllprogramm zum Steuern eines Spilgangs zum Spi-
len von Spiilgut in einer Spilkammer und mindestens ein vorausgehendes Vorheiz-
programm zum Steuern eines Vorheizgangs fir die in dem Flottenspeicher zwi-
schenzuspeichernde Spllflotte, insbesondere jeweils getrennt voneinander, aufruf-
bar sind. Dadurch Iasst sich das Befiillen des Flottenspeichers mit ausreichend
warmer Spiilflotte kontrollieren und Uberwachen. Insbesondere kann dieses Vor-
heizprogramm einen Warmwasserbezug aus der externen Warmwasserversorgung
umfassen. Es ist auf diese Weise insbesondere mdglich, dass sich der Vorheizgang
auf eine Pumpphase beschrankt, wahrend der das Warmwasser in den Flottenspei-
cher pumpbar ist. Eine Nachheizphase flir das bezogene Warmwasser kann also
entfallen, wenn seine Einlauftemperatur gleich oder groRer einer gewtinschten Min-
desttemperatur ist. Wenn die Einlauftemperatur des bezogenen Warmwassers klei-
ner als die gewlinschte Mindesttemperatur ist, kann der Vorheizgang insbesondere

eine Nachheizphase umfassen, wahrend der das Warmwasser nachheizbar ist.

Insgesamt betrachtet, kann also gerateseitig Energie gegeniber einer Geschirr-
spulmaschine eingespart werden, die ausschlie3lich an eine Kaltwasserversorgung

angeschlossen ist.
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Eine zweckmaRige Weiterbildung der Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschine,
insbesondere eine Haushaltsgeschirrspilmaschine, mit einer Steuereinrichtung, bei
der mindestens ein Splilprogramm zum Steuern eines Spiilgangs zum Spllen von
Spulgut in einer Spllkammer und mindestens ein Vorheizprogramm zum Steuern
eines Vorheizgangs oder -zyklus, welcher eine Heizphase zum Vorheizen einer
Spulflotte flr einen Spllgang vorsieht, jeweils getrennt voneinander aufrufbar sind.
Sie weist insbesondere einen durch die Steuereinrichtung steuerbaren Warmwas-
serzulauf auf, der zur Aufnahme von Warmwasser zum Anschliel3en an eine externe
Warmwasserversorgung vorgesehen ist, wobei wahrend des Vorheizgangs oder -
zyklus mittels des Warmwasserzulaufs eine Aufnahme von Warmwasser erfolgt,
wobei die zum Vorheizen vorgesehene Spiilflotte unter Verwendung des aufge-
nommenen Warmwassers gebildet ist. Dadurch ist insbesondere ein ,wait & run®

Betrieb der Geschirrsplilmaschine energieeffizient bereitstellbar.

Die Geschirrspllmaschine weist also insbesondere eine Steuereinrichtung zur au-
tomatischen Steuerung von Betriebsablaufen der Geschirrspilmaschine auf. Die
Steuereinrichtung kann hierzu als sogenannte Ablaufsteuerung, insbesondere als

elektronische Ablaufsteuerung, ausgebildet sein.

In der Steuereinrichtung ist wenigstens ein Spiilprogramm zum Steuern eines Splil-
gangs zum Spllen von Spllgut, insbesondere zum Spiilen von Geschirr, hinterlegt.
Vorteilhafterweise sind dabei mehrere Spilprogramme vorgesehen, von denen je-
weils eines durch den Bediener ausgewahlt und gestartet werden kann. Hierdurch
ist es moglich, den Ablauf eines Spiilgangs insbesondere an die Beladungsmenge,
an die Beladungsart, an den Verschmutzungsgrad des Spulgutes und/oder an die

gewiinschte Dauer des Splilgangs anzupassen.

Das jeweils hinterlegte Spllprogramm kann insbesondere wenigstens einen Vor-
spulschritt zum Vorreinigen von Splilgut in einem Vorspllgang, wenigstens einen
Reinigungsschritt zum griindlichen Reinigen von Spulgut in einem Reinigungsgang,
wenigstens einen Zwischenspllschritt zum Entfernen von verschmutzter Spiilflotte
vom Spillgut in einem Zwischenspilgang, wenigstens einen Klarspilschritt zur Ver-

meidung von Flecken am Splilgut und/oder zur Vorbereitung eines Trocknungs-
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schritts in einem Klarspuilgang, und/oder wenigstens einen Trocknungsschritt zum

Trocknen des Spiilguts umfassen.

Daruber hinaus ist in der Steuereinrichtung insbesondere wenigstens ein Vorheiz-
programm zum Steuern eines Vorheizgangs oder -zyklus zum Vorheizen von Spll-
flotte flr einen Splilgang gespeichert. Dabei kdnnen mehrere Vorheizprogramme
vorgesehen sein, bei denen beispielsweise Spiilflotte auf jeweils unterschiedliche
Temperaturen vorgeheizt wird. Dabei kann sich der jeweilige Vorheizgang oder -
zyklus lediglich auf eine Pumphase beschranken, mit der das Warmwasser in den
Flottenspeicher gepumpt wird, falls die Einlauftemperatur des Warmwassers gleich
einer oder hoher als eine gewlinschte Mindesttemperatur ist. Nur wenn die Einlauf-
temperatur des Warmwassers geringer als diese geforderte Mindesttemperatur ist,
kann der Pumphase eine echte Vorheizphase zum Nachheizen des Warmwassers
parallel zugeordnet oder vorgeschaltet sein. Falls (iberhaupt kein Nachheizen erfor-
derlich ist, weil das einlaufende Warmwasser bereits eine ausreichend hohe Ist-
Temperatur aufweist, die gleich einer oder groker als eine gewlinschte Mindest-
Temperatur ist, so wird dieses Warmwasser vorzugsweise lediglich mit Hilfe der
eingeschalteten Umwalzpumpe der erfindungsgemalien Geschirrspilmaschine und
bei gedffnetem Ventil deren Flottenspeichers in diesen gepumpt. Dabei bleibt die
Heizeinrichtung im Flussigkeitssystem der Geschirrspilmaschine, insbesondere
Flissigkeitsumwalzkreislauf der Umwalzpumpe, und/oder eine etwaig eigens vorge-
sehene Flottenspeicherheizeinrichtung ausgeschaltet. Nach dem Beflllen des Flot-
tenspeichers wird dessen Ventil geschlossen. Das im Flottenspeicher zwischenge-
speicherte Warmwasser steht dort zum Abruf zumindest fur einen ersten fllissig-
keitsfihrenden Teilsplilgang eines spater gestarteten Geschirrsplilprogramms be-

reit.

Unter einer Spiilflotte wird dabei insbesondere eine Flissigkeit verstanden, welche
dazu vorgesehen ist, auf das Spllgut aufgebracht zu werden, um dieses zu reinigen
und/oder in anderer Weise zu behandeln. So kann die Spiilflotte beispielsweise
auch zum Erwarmen des Splilguts vorgesehen sein, was beispielsweise wahrend
eines Klarspulschritts Ublich ist. Eine Spllflotte besteht in aller Regel zu einem
Uberwiegenden Teil aus Wasser. Dabei kann die Spllflotte je nach Betriebsphase

der Geschirrsplilmaschine mit Reinigungsmitteln, mit Reinigungshilfsmitteln, wie



WO 2011/026755 6 PCT/EP2010/062242

beispielsweise Klarspilmittel, sonstigen Zusatzstoffen, und/oder mit Schmutz, der
vom Spllgut geldst wurde, angereichert sein. Die flir die Beflillung des Flottenspei-
chers vorgesehene Spiilflotte ist insbesondere Rohwasser aus einer externen
Warmwasserversorgungsanlage. Diese kann insbesondere durch eine thermische
Solaranlage teilweise oder ganz beheizt sein. Selbstverstandlich kdnnen fir die
Warmwasserversorgungsanlage auch sonstige Energiequellen, insbesondere CO,-
reduzierte oder CO,- neutrale, oder regenerative Energiequellen wie z.B. Pellet-

oder Hackschnitzel- Heizanlagen vorgesehen sein.

Die vorgeheizte Spilflotte kann nach Abschluss des Vorheizzyklus in der Geschirr-
spulmaschine bis zum Beginn eines Spilgangs zwischengespeichert und im Rah-
men des Splilgangs zur Behandlung des Spililguts, insbesondere in mindestens
einem flUssigkeitsflihrenden Teilsplilgang, verwendet werden, wodurch Heizzeiten

wahrend des Splilgangs verkiirzt oder ausgeblendet werden kénnen.

Vorheizprogramm und Splilprogramm kodnnen dabei durch eine Bedienperson der
Geschirrspllmaschine in vorteilhafter Weise unabhangig voneinander gestartet
werden. Damit hat die Bedienperson die Moglichkeit, zunachst das Vorheizpro-
gramm zu starten und zu einem beliebigen spateren Zeitpunkt nach Abschluss des
Vorheizprogrammes ein Spllprogramm zu initiieren. Das Spiilgut braucht dabei erst
nach der Beendigung des Vorheizprogramms in die Spilkammer der Geschirrspiil-
maschine eingeladen zu werden. In Verbindung mit der Verkiirzung der Laufzeit des
Spulprogramms auf Grund der geringeren Heizzeiten kann so die Zeit verklrzt wer-
den, in welcher das Spulgut nicht zu seiner vorgesehenen Verwendung zur Verfii-
gung steht. Natdrlich ist auch hier nicht ausgeschlossen, dass die Geschirrspllma-
schine zumindest teilweise schon vor Durchfliihrung des Vorheizprogramms beladen

wird.

Es ist selbstverstandlich auch mdglich, ein Spllprogramm dann aufzurufen, wenn
ein Vorheizprogramm nicht durchgefiihrt wurde. Hierdurch kann sich allerdings die
Laufzeit des Spilprogramms verlangern, wenn eine vergleichbare Reinigungs-
und/oder Trocknungswirkung erzielt werden soll. Sofern diese Verlangerung aber in
Kauf genommen werden kann, kann sich gegenlber einem ,wait & run® Betriebmo-

dus oder einem Schnellprogramm eine gewisse Einsparung an elektrischer Energie
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ergeben, da insbesondere die etwaige Nachheizphase des Vorheizprogramms ent-
fallt.

Das zur Durchfiihrung von Spilgangen erforderliche Wasser wird bei der erfin-
dungsgemallen Geschirrspilmaschine zweckmaligerweise lber eine Wasserzu-
laufeinrichtung aufgenommen werden, welche wenigstens einen durch die Steuer-
einrichtung steuerbaren Warmwasserzulauf aufweist. Zum Betrieb der Geschirr-
spulmaschine wird der Warmwasserzulauf an eine externe Warmwasserversorgung
angeschlossen, um Warmwasser aufnehmen zu kénnen. Bei der externen Warm-
wasserversorgung kann es sich z.B. um eine haushaltstibliche Warmwasserversor-
gung, insbesondere um eine solargespeiste oder solarunterstitzte Warmwasserver-
sorgungsanlage, handeln, welche beispielsweise Warmwasser mit einer Solltempe-
ratur, insbesondere zwischen 40°C und 60°C, bereitstellt. Der Warmwasserzulauf ist
s0 ausgebildet, dass er den bei einer Warmwasserversorgung zu erwartenden
Temperaturen Uber die gesamte Lebensdauer der Geschirrspiilmaschine Stand

halten kann.

Bei der erfindungsgemafien Geschirrspllmaschine ist insbesondere vorgesehen,
wahrend des Vorheizzyklus mittels des Warmwasserzulaufs Warmwasser aufzu-
nehmen und das aufgenommene Warmwasser bei der Bildung der vorzuheizenden

Spiilflotte zu verwenden.

Im Vergleich zu Lésungen, bei denen wahrend des Vorheizzyklus ausschlielilich
Kaltwasser aufgenommen wird, kann so der Energiebedarf zum Vorheizen der Spiil-
flotte drastisch reduziert werden. Wenn beispielsweise die Spiilflotte auf eine Tem-
peratur von z.B. 80°C aufgeheizt werden soll, kann bei der Aufnahme von Warm-
wasser, welches eine Temperatur von z.B. 45°C aufweist, im Vergleich zur Aufnah-
me von Kaltwasser, welches eine Temperatur von z.B. 10°C aufweist, insbesondere
bis zu 50 Prozent der fiir den Vorheizzyklus erforderlichen elektrischen Energie ein-

gespart werden.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann die Geschirrspilma-
schine einen durch die Steuereinrichtung steuerbaren Kaltwasserzulauf aufweisen,

der zur Aufnahme von Kaltwasser zum Anschliel3en an eine externe Kaltwasserver-
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sorgung vorgesehen ist. Dabei kann der Warmwasserzulauf ein Warmwasserventil
und der Kaltwasserzulauf ein Kaltwasserventil umfassen, wobei das Warmwasser-
ventil und das Kaltwasserventil unabhéngig voneinander durch die Steuereinrich-
tung steuerbar sein konnen. Hierdurch ist es moglich, wahrend des Betriebs der
Geschirrspllmaschine Kaltwasser aufzunehmen, wenn die Verwendung von Warm-
wasser keine Vorteile oder gar Nachteile mit sich bringen wirde. So kann die ener-
getische Belastung der externen Warmwasserversorgung durch die Entnahme von
Warmwasser minimiert werden. Dabei kann durch Mischen von Kaltwasser und
Warmwasser eine resultierende Temperatur genau an den Bedarf einer jeweiligen
Betriebsphase angepasst werden. Eine Wasserzulaufeinrichtung, welche insbeson-
dere einen Warmwasserzulauf und einen Kaltwasserzulauf aufweist, kann auch als

bithermische Wasserzulaufeinrichtung bezeichnet werden.

Das steuerbare Warmwasserventil und/oder das steuerbare Kaltwasserventil kon-
nen vorzugsweise als Magnetventile ausgebildet sein, welche lediglich einen Offen-
Zustand und einen Geschlossen-Zustand aufweisen. Durch die Verwendung von
derartigen Ventilen ist es in einfacher Weise mdglich, in Abhangigkeit von dem je-
weiligen Spilprogramm eine Spiilflotte zu bilden, welche Warmwasser aus der
Warmwasserversorgung und/oder Kaltwasser aus der Kaltwasserversorgung um-
fasst. Es ware ggf. aber auch mdglich, Drosselventile zu verwenden, welche es er-
moglichen, den Durchfluss von Warmwasser bzw. Kaltwasser genau zu steuern. In
beiden Fallen kann auf eine externe Einrichtung zur Steuerung der Wasseraufnah-

me verzichtet werden.

Weiterhin kann zweckmaRigerweise vorgesehen sein, dass das Warmwasserventil
an einem stromaufwartigen Ende eines Warmwasserschlauchs angeordnet und so
ausgebildet ist, dass es an einem Anschlussstlick der externen Warmwasserversor-
gung befestigbar ist, und/oder dass das Kaltwasserventil an einem stromaufwartigen
Ende eines Kaltwasserschlauchs angeordnet und so ausgebildet ist, dass es an
einem Anschlussstiick der externen Kaltwasserversorgung befestigbar ist. Das
Warmwasserventil und/oder das Kaltwasserventil kbnnen hierzu beispielsweise An-
schlussgewinde aufweisen, welche mit Gewinden von haushaltsiblichen Wasser-
hahnen korrespondieren. Derartige Ventile kbnnen insbesondere als Wasserstopp-

bzw. Aquastop-Ventile ausgebildet sein. Daher kann eine Wasserzulaufeinrichtung,



WO 2011/026755 9 PCT/EP2010/062242

welche einen mit einem Aquastop-Ventil ausgertisteten Warmwasserzulauf und ei-
nen mit einem Aquastop-Ventil ausgeriisteten Kaltwasserzulauf aufweist, auch als

bithermische Aguastop-Zulaufeinrichtung bezeichnet werden.

Die zweckmaRige Anordnung des Warmwasserventils und/oder des Kaltwasserven-
tils am stromaufwartigen Ende der Wasserzulaufeinrichtung weist insbesondere den
Vorteil auf, dass aus der Geschirrspiilmaschine auch in einem Schadensfall prak-
tisch kein Leckwasser austreten kann solange die Ventile geschlossen sind. Wenn
die Ventile so ausgeflihrt sind, dass sie schlieRen, wenn sie nicht angesteuert sind,
ist ein Austritt von Leckwasser aus einer abgeschalteten Geschirrsplilmaschine
praktisch in allen Fallen verhindert. Um auch einen Austritt von Leckwasser aus
einer eingeschalteten Geschirrspilmaschine zu verhindern, kann der Ablaufsteuer-
einrichtung insbesondere ein Leckwassersensor zum Detektieren von Leckwasser
zugeordnet sein, so dass die Ablaufsteuereinrichtung bei Auftreten von Leckwasser

wahrend des Betriebes der Geschirrsplilmaschine die Ventile schliel3en kann.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann der Vorheizzyklus ins-
besondere ein Pumpen der Spilflotte in den Flottenspeicher vorsehen, wobei wah-
rend einer Heizphase die in den Flottenspeicher gepumpte Spiilflotte mit einer dem
Flottenspeicher zugeordneten Flottenspeicherheizung beheizbar ist. Hierdurch ist
eine effiziente Nachbeheizung der Spiilflotte moglich, da bei einer geeigneten Aus-
bildung des Flottenspeichers und der Flottenspeicherheizung wahrend der Heizpha-
se nur eine geringe Menge an Warmeenergie an andere Bestandteile der Geschirr-
spulmaschine und/oder die Umgebung abgegeben wird. Dabei ist es mdglich, die
beheizte Spiilflotte nach Abschluss des Vorheizzyklus im Flottenspeicher zu spei-
chern, ohne dass hierzu ein Transport der Spiilflotte erforderlich ware. Hierdurch
kdnnen weitere Warmeverluste vermieden werden. Insgesamt kann so die Effizienz

der Geschirrspilmaschine gesteigert werden.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Spdlflotte
wahrend einer Heizphase in einem Umwalzkreislauf umgewalzt werden, wobei der
Umwalzkreislauf eine Umwalzpumpe zum Umwalzen der Spiilflotte, eine Heizein-

richtung zum Beheizen der umgewalzten Spiilflotte und eine Spriiheinrichtung zum

Bespriihen des Splilguts mit der umgewalzten Spiilflotte aufweist, wobei in dem
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Umwalzkreislauf die Spiilflotte aus einer Spiilkammer geleitet und Uber das Spriih-
system in die Spllkammer zuriickgeflihrt ist, wobei die Splilflotte durch die Heizein-

richtung beheizt ist.

Ein derartiger Umwalzkreislauf ist praktisch bei jeder modernen Geschirrspiilma-
schine vorhanden, um das Spilgut in den wasserfihrenden Teilspllgangen, also
insbesondere wahrend eines Vorspilgangs, wahrend eines Reinigungsgangs, wah-
rend eines Zwischenspllgangs und/oder wahrend eines Klarspiilgangs, eines Spiil-
gangs mit Spllflotte beaufschlagen zu kdnnen. Die Umwalzpumpe, die Heizeinrich-
tung und dem Spriihsystem gegebenenfalls zugeordnete Ventile, Wasserweichen
und dergleichen kénnen dabei durch die Steuereinrichtung der Geschirrspilmaschi-
ne gesteuert werden. Damit kann die ohnehin vorhandene Umwalzpumpe wahrend
der Heizphase zum Umwalzen der Spiilflotte verwendet werden, wobei die umge-
walzte Spulflotte an der ebenfalls bereits vorhandenen Heizeinrichtung vorbeigefihrt
und durch diese beheizt werden kann. Um den Umwalzkreislauf zu schlieen, kann
dann die ohnehin vorhandene Spriheinrichtung verwendet werden. Die Erfindung
kann folglich ohne konstruktive Anderung einer bekannten Geschirrspiilmaschine
umgesetzt werden, indem ein Vorheizprogramm vorgesehen wird, welches die ge-

nannten Komponenten wahrend des Vorheizzyklus automatisch steuert.

Indem die Spilflotte wahrend des Beheizens umgewalzt wird, kann zudem das ge-

samte Volumen der Spiilflotte schnell und gleichmaRig beheizt werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann ein erster Um-
walzkreislauf zum Beaufschlagen von in einer Spilkammer befindlichem Spiilgut mit
der Spiilflotte vorgesehen sein, wobei der erste Umwalzkreislauf eine Umwalzpum-
pe zum Umwalzen der Spiilflotte, eine Heizeinrichtung zum Beheizen der umge-
walzten Spulflotte und eine Spriheinrichtung zum Bespriihen des Spllguts mit der
umgewalzten Splilflotte aufweist, wobei in dem ersten Umwalzkreislauf die Spiilflot-
te aus der Spilkammer geleitet und tiber die Spriheinrichtung in die Spilkammer
zurlickgeflhrt ist, wobei in dem ersten Umwalzkreislauf auf einer Druckseite der
Umwalzpumpe eine Verzweigungsstelle vorgesehen ist, der Durchflussteuermittel
zugeordnet sind, welche es ermdglichen, die Spllflotte wahlweise in dem ersten

Umwalzkreislauf und/oder in einem zweiten Umwalzkreislauf umzuwalzen, wobei
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der zweite Umwalzkreislauf die Umwalzpumpe, die Heizeinrichtung und einen Flot-
tenspeicher umfasst, wobei in dem zweiten Umwalzkreislauf die Spllflotte aus der
Spuilkammer geleitet und (iber eine erste Offnung in den Flottenspeicher gepumpt
und tiber eine zweite Offnung des Flottenspeichers in die Spiilkammer zuriickge-
fuhrt ist, wobei die Spiilflotte wahrend der Heizphase in dem zweiten Umwalzkreis-

lauf umgewalzt und durch die Heizeinrichtung beheizt ist.

Der hier beschriebene erste Umwalzkreislauf entspricht grundsatzlich dem zuvor
beschriebenen Umwalzkreislauf. Allerdings sind zusatzlich Durchflusssteuermittel
vorgesehen, welche es ermdglichen, Splilflissigkeit wahlweise iber den zweiten
Umwalzkreislauf zu fiihren. Unter Durchflusssteuermittel werden dabei solche Mittel
verstanden, welche den Durchfluss einer Spulflissigkeit beeinflussen konnen. Ins-
besondere sind elektrisch betatigbare Durchflusssteuermittel vorgesehen, welche
eine automatische Steuerung des Durchflusses von Spiilflissigkeit durch eine Steu-

ereinrichtung der Geschirrsptilmaschine in einfacher Weise ermdglichen.

Die Durchflusssteuermittel sind zweckmaRigerweise so ausgelegt, dass in einem
ersten Betriebszustand die Spilflotte zumindest im Wesentlichen im ersten Um-
walzkreislauf zirkulieren kann. Auf diese Weise ist eine herkdmmliche Behandlung
von Spllgut, beispielsweise von Geschirr, mdglich. Weiterhin sind sie so ausgebil-
det, dass in einem zweiten Betriebszustand die Spiilflotte zumindest im Wesentli-
chen im zweiten Umwalzkreislauf zirkulieren kann. Es kdnnen aber auch weitere
Betriebszustande vorgesehen sein, bei denen keinerlei Zirkulation oder eine Zirkula-

tion in beiden Umwalzkreislaufen maoglich ist.

Durch eine entsprechende Steuerung der Durchflusssteuermittel ist es folglich mog-
lich, die von der Umwalzpumpe geférderte Spilflotte wahlweise in dem ersten Um-
walzkreislauf Gber die Spruheinrichtung und/oder in dem zweiten Umwalzkreislauf

Uber den Flottenspeicher in den Spiilbehalter zurlickzuflihren.

Bei Einnahme des zweiten Betriebszustands der Durchflusssteuermittel kann sich
ein Uberwiegender Teil des Gesamtvolumens der Spllflotte wahrend des Umwal-

zens im zweiten Umwalzkreislauf im Flottenspeicher selbst befinden, was letztlich
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auch bedeutet, dass sich nur ein geringerer Teil der umgewalzten Spilflotte in der

Spulkammer befindet und dort Warme abgeben kann.

Wird nun die Spilflotte im zweiten Umwalzkreislauf umgewalzt und dabei beheizt,
so werden der Spllbehalter, dessen Dammung, sich gegebenenfalls im Spulbehal-
ter befindliches Spllgut und mit dem Spllbehalter thermisch verbundene weitere
Baugruppen der Geschirrspllmaschine weniger erwarmt als dies bei der herkdmm-
lichen Beheizung einer Spiilflotte der Fall ist. Auf diese Weise kann eine Spiilflotte
mit einem geringeren Energieeinsatz erwarmt werden. Zudem wird in der Spilkam-

mer weniger Wasserdampf erzeugt, was die Energieverluste weiter senkt.

Weiterhin kann die zweite Offnung des Flottenspeichers insbesondere so mit dem
Spulbehalter verbunden sein, dass die im zweiten Umwalzkreislauf umgewalzte
Spiilflotte in der Spillkammer bis zum Erreichen des Sammeltopfs einen kiirzeren
Weg zuricklegt, als dies bei einer im ersten Umwalzkreislauf umgewalzten und da-
mit Uber das Sprithsystem in den Spiilbehalter eingebrachten Splilfliissigkeit der
Fall ist. Hierdurch nimmt die Warmeabgabe der Spiilflotte in der Spililkammer weiter
ab.

Die nach dieser vorteilhaften Ausfiihrungsvariante vorgeschlagene Geschirrspliima-
schine ermdglicht die Beheizung von Spiilflotte sowohl im ersten Umwalzkreislauf
als auch im zweiten Umwalzkreislauf mit nur einer Heizeinrichtung. Hierdurch ergibt
sich ein einfacher Aufbau der erfindungsgemafien Geschirrsplilmaschine. Die Heiz-
einrichtung kann beispielsweise im Spllbehalter, im Sammeltopf, zwischen dem
Sammeltopf und der Umwalzpumpe oder zwischen der Umwalzpumpe und der Ver-

zweigungsstelle angeordnet sein.

Fir die Umwalzung der Spiilflotte in dem ersten Umwalzkreislauf als auch in dem
zweiten Umwalzkreislauf ist zudem lediglich eine Umwalzpumpe erforderlich, da
diese stromaufwarts der Verzweigungsstelle angeordnet sein kann. Hierdurch ver-
einfacht sich der Aufbau der erfindungsgemafien Geschirrsplilmaschine weiter. Die
Umwalzpumpe kann eingangsseitig mit einem an dem Spilbehalter angeordneten

Sammeltopf zum Sammeln von Spllflissigkeit verbunden und bevorzugt im oder
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am Sammeltopf angeordnet sein, weswegen dieser auch als Pumpentopf bezeich-

net wird.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann eine Temperatur der
Spilflotte wahrend des Vorheizzyklus mittels eines mit der Steuereinrichtung zur
Ubertragung von gemessenen Temperaturwerten verbundenen Temperatursensors
uberwacht sein, wobei die vorgesehene Heizphase des Vorheizzyklus in Abhangig-
keit von der gemessenen Temperatur der Spllflotte gesteuert ist. Hierdurch ist es
beispielsweise moglich, die an sich vorgesehene Heizphase auszublenden, wenn
die Temperatur des aufgenommenen Warmwassers hoher als die vorgesehene
Temperatur der Spiilflotte ist. Dabei kann vorgesehen sein, die Temperatur der
Splilflotte durch Aufnahme von Kaltwasser zu senken. Weiterhin kann durch die
Uberwachung das Ende der Heizphase und/oder die Heizleistung so gesteuert wer-
den, dass die Spiilflotte die vorgesehene Temperatur genau erreicht. Fiir die Uber-
wachung der Temperatur kann beispielsweise ein Temperatursensor verwendet
werden, der auch wahrend der Durchflihrung eines Spllgangs zur Messung der
Temperatur der jeweils verwendeten Spilflotte verwendet wird. Er kann hierzu so
angeordnet sein, dass er sowohl mit einer im ersten Umwalzkreislauf als auch mit
einer im zweiten Umwalzkreislauf umgewalzten Spiilflotte in thermischem Kontakt
steht.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Splflotte in dem
zweiten Umwalzkreislauf derart in die Spulkammer zuriickgefihrt sein, dass sie ent-
lang einer Innenseite einer Wand der Spllkammer, insbesondere entlang einer Sei-
tenwand, nach unten stromt. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die im zweiten
Umwalzkreislauf umgewalzte Spiilflotte nicht oder nur wenig mit in Geschirrkérben
positioniertem Spllgut in Kontakt kommt. Dies gilt selbst dann, wenn die Spiilflotte
aus konstruktiven Griinden in einem oberen Bereich der Splilkammer in diese ein-
geleitet wird. Auf diese Weise wird eine Warmeabgabe der Spiilflotte an das Spulgut

vermieden, so dass die Effizienz der Geschirrspllmaschine weiter steigt.

Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der Erfindung kann die zweite Offnung
Uber eine Ricklaufleitung zum Zurlckfiihren der Spilflotte mit der Splilkammer ver-

bunden sein. Eine Ricklaufleitung ermdglicht es unabhangig von der Anordnung
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des Flottenspeichers die Spiilflotte so in die Spillkammer einzuleiten, dass diese
dort wenig Warme abgibt. Die Rucklaufleitung kann innerhalb und/oder auf3erhalb

der Spllkammer verlaufen.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Rucklaufleitung in
einem unteren Bereich der Splilkammer in die Spilkammer, insbesondere in deren
Sammeltopf, miinden. Beispielsweise kann die Mindung der Riicklaufleitung in der
Nahe des Sammeltopfs vorgesehen sein. Hierdurch kann ein Warmeverlust der

Spulflotte in der Spllkammer weitgehend vermieden werden.

Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der Erfindung kann die zweite Offnung als
Uberlaufoffnung ausgebildet sein. Auf diese Weise ist wahrend des Umwalzens ein
gleichmaRiger Spulflissigkeitsstand im Flottenspeicher ohne aufwandige Steue-
rungsmittel im Bereich der zweiten Offnung gewahrleistet. Uber die Uberlaufoffnung
verlasst pro Zeiteinheit insbesondere genau diejenige Menge von Spiilflotte den
Flottenspeicher, welche dem Flottenspeicher tiber die erste Offnung zugefiihrt wird.
Eine fir die Beheizung giinstige Umwalzgeschwindigkeit, beispielsweise in einer
Grofienordnung von 20 bis 30 I/min, kann so in einfacher Weise durch eine Steue-
rung der Drehzahl der Umwalzpumpe eingestellt werden. Dabei ergibt sich ein
gleichmaBiger Umwalzstrom, so dass die sich auflerhalb des Flottenspeichers be-
findliche Menge der Spiilflotte gering gehalten werden kann, was der Energieeffi-
zienz dienlich ist, ohne dass hierbei die Gefahr eines Trockenlaufens der Wasser-

heizung besteht, was diese beschadigen konnte.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die erste Offnung und
die zweite Offnung an sich gegenliberliegenden Endbereichen des Flottenspeichers
angeordnet. Hierdurch wird eine gleichmalige Temperaturverteilung innerhalb der
beheizten Spulflissigkeit in einfacher Weise gefordert, indem stromungstote Berei-
che im Flottenspeicher zumindest verringert werden. Hierdurch kdnnen Schaden an
der Geschirrspiilmaschine durch lokale Temperaturmaxima in der erhitzten Spiilflot-

te verhindert werden.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kdnnen in dem Flottenspei-

cher Stromungsleitelemente vorgesehen sein. Hierdurch kann die Bildung von stro-
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mungstoten bzw. stromungsreduzierten Zonen im Flottenspeicher weiter reduziert

werden.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die erste Offnung an
einem unteren Ende des Flottenspeichers angeordnet sein. Hierdurch ist es mog-
lich, den Flottenspeicher unter Zuhilfenahme der Gewichtskraft der Spulflotte Gber
die erste Offnung zu entleeren. Hierdurch ist es in einfacher Weise moglich, in dem
Flottenspeicher gespeicherte Spulflotte zurlick in den ersten Umwalzkreislauf zu
fuhren, wenn beispielsweise das Spllgut mittels der Spiilflotte behandelt werden

soll.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung konnen die Durchflusssteu-
ermittel insbesondere eine Wasserweiche umfassen, welche wenigstens einen steu-
erbaren Ausgang aufweist, der mit wenigstens einem Spriihelement der Spriihein-
richtung verbunden ist, und welche einen weiteren Ausgang aufweist, der mit einer
zum Flottenspeicher fliihrenden Verbindungsleitung verbunden ist. Eine Wasserwei-
che ist bei praktisch allen modernen Geschirrspllmaschinen vorhanden und dient
insbesondere dazu, von der Umwalzpumpe zugefiihrte Splflissigkeit auf verschie-
dene Sprithelemente des Spriihsystems der Geschirrspilmaschine zu verteilen.
Das Spriihsystem kann beispielsweise einen oberen drehbaren Spriiharm, einen
unteren drehbaren Spriiharm und eine feststehende Deckenbrause umfassen, wo-
bei jedes dieser Sprihelemente mit einem Ausgang der Wasserweiche verbunden
sein kann. Die Wasserweiche kann verschiedene Betriebszustande aufweisen, in
denen einzelne dieser Ausgange, mehrere dieser Ausgange oder alle diese Aus-
gange wahlweise gedffnet bzw. geschlossen sind. Die Steuerung der Wasserweiche

erfolgt dabei automatisch.

Indem nun zweckmafigerweise ein weiterer Ausgang flr eine Verbindungsleitung
zum Flottenspeicher vorgesehen ist, kann die Verzweigungsstelle in die Wasserwei-
che integriert werden, so dass sich die Konstruktion der Geschirrsplilmaschine ein-
fach gestaltet. Die Wasserweiche kann insbesondere so ausgestaltet sein, dass
samtliche fur das Sprihsystem vorgesehenen Ausgange gleichzeitig geschlossen
werden konnen. Auf diese Weise ist es ohne grolieren Aufwand mdoglich, den ersten

Umwalzkreislauf zu unterbrechen, wenn die Spilflissigkeit Uber den zweiten Um-
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walzkreislauf gefuihrt werden soll, etwa um die Spllflissigkeit zu beheizen, ohne
das Spilgut gleichzeitig behandeln zu wollen. Der Ausgang fir die Verbindungslei-
tung kann insbesondere so ausgebildet sein, dass er steuerbar ist, oder dass er

immer geoffnet ist.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung konnen die Durchflusssteu-
ermittel insbesondere ein Sperrventil umfassen, welches in der Verbindungsleitung
angeordnet ist. Unter einem Sperrventil werden Ventile verstanden, welche — anders
als gangige Wasserweichen, die lediglich in eine Durchflussrichtung sperren kdnnen
— einen Durchfluss von Flussigkeit in beide Stromungsrichtungen unterbrechen kon-
nen. Hierdurch kann mit nur einem Ventil der zweite Umwalzkreislauf gedffnet bzw.
unterbrochen werden und das Fillen bzw. Entleeren des Flottenspeichers gesteuert

werden.

Gemal einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Heizeinrichtung als Durchlauferhitzer ausgebildet ist. Ein Durchlauferhitzer
umfasst ein wasserleitendes Element, beispielsweise ein Rohr, an oder in dem we-
nigstens ein Heizelement angeordnet ist. Ein Durchlauferhitzer, auch Durchlaufhei-
zung genannt, zeichnet sich dabei durch eine geringe Baugrofe, durch einen guten
Wirkungsgrad und durch eine gleichmafige Beheizung der umgewalzten Spiilflotte
aus. Die Durchlaufheizung kann zweckmaRigerweise in diejenige Pumpe integriert

sein, welche wahrend der Heizphase zum Umwalzen der Spiilflotte verwendet wird.

Gemal einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kdnnen Isoliermit-
tel vorgesehen sein, welche einer Ubertragung von im Inneren des Vorratsbehalters
befindlicher Warme nach auf3en entgegenwirken. Derartige Isoliermittel wirken einer
Abkuhlung der Spiilflotte im Vorratsbehalter entgegen. Hierdurch kann die Effizienz

der Geschirrsplilmaschine erhdht werden, insbesondere wenn zwischen dem Vor-

heizzyklus und dem Spililgang ein langerer Zeitraum liegt.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist zumindest ein wesentli-
cher Teil des bezogenen Warmwassers ohne Nachbeheizung oder der wahrend
einer durchgeflihrten Nachheizphase beheizten Spiilflotte nach dem Vorheizzyklus,

bevorzugt wenigstens bis zum Beginn des Spilgangs, in dem Flottenspeicher ge-
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speichert. Im Vergleich zu Losungen, bei denen das beheizte Wasser nach Ab-
schluss des Vorheizzyklus in der Spllkammer der Geschirrsplilmaschine gespei-
chert wird, kbnnen bei einer derart vorteilhaft ausgebildeten Geschirrsplilmaschine
sowohl Warmeverluste durch Warmeleitung als auch Warmeverluste durch Ver-
dampfung von Spiilflotte verringert werden. Wenn namlich die vorgeheizte Spiilflotte
in der Spllkammer gespeichert wird, so verteilt sie sich in einem unteren Bereich
des Spilbehalters, was dazu fuhrt, dass sie grof3flachig in thermischen Kontakt mit
dem Boden und/oder einem Sammeltopf der Spllkammer kommt. Hierdurch wird
Uber den Boden beziehungsweise Uber den Sammeltopf Warme nach auflen abge-
leitet. Ebenso kann aufgrund des relativ grolten Volumens der Spllkammer ein
nennenswerter Teil der Spilflotte in der Spllkammer verdampfen, so dass die
verbleibende Spiilflotte weiter abgekihlt wird. Diese Nachteile konnen durch die
Verwendung eines Flottenspeichers mit geeigneter Gréfle vermieden werden. Ins-
gesamt kdnnen so Energieverluste zwischen dem Abschluss des Vorheizzyklus und
dem Beginn des Spllgangs verringert werden. Hierdurch kann der Energieeinsatz
zum Nachheizen der gespeicherten Spulflotte vor oder wahrend des Splilgangs ver-
ringert werden, was die Energieeffizienz der Geschirrspilmaschine verbessert. Der
Vorteil ist dabei umso groRer, je langer diese Zwischenphase auf Grund des Bedie-

nerverhaltens dauert.

Da nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zudem die Temperatur der
gespeicherten Spulflotte insbesondere zu Beginn des jeweiligen Spllprogramms im
Vergleich zu einer Kaltwasserbefillung héher sein kann, wird mit der Spiilflotte be-
reits zu Beginn der Behandlung des Spiilguts eine intensive thermische Wirkung
erreicht, was sich beispielsweise wahrend eines Reinigungsgangs des Spulgangs
durch eine hohere Reinigungsleistung bemerkbar macht, was wiederum eine Ver-
kiirzung des Reinigungsgangs bei vergleichbarer Reinigungswirkung erlauben kann.
Weiterhin kann z.B. wahrend eines Klarspulgangs, wenn dabei vorgeheizte Spilflot-
te verwendet wird, das Spllgut schneller erwarmt werden, so dass das Spiilgut die
fur einen nachfolgenden Trocknungsgang erforderliche Temperatur schneller errei-
chen kann. Hierdurch kann die Dauer des Spllgangs insgesamt weiter verkirzt

werden.
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Durch das Speichern der vorgeheizten Spiilflotte, d.h. des bezogenen Warmwas-
sers ohne oder mit Nachbeheizung in dem Flottenspeicher kann zudem in vielen
Fallen verhindert werden, dass wahrend des Beladens des Splilbehalters nach ei-
nem Vorheizzyklus eine grolere Menge von Wasserdampf aus der Geschirrsplil-
maschine austritt. Hierdurch kann insbesondere eine Anreicherung der Umgebungs-
luft mit Feuchtigkeit verringert werden. Zudem kann eine unerwtlinschte Einwirkung
von Wasserdampf auf den Bediener beim Beladen der Spllkammer der Geschirr-
spulmaschine vermieden werden. Hierdurch kann der Bedienkomfort gesteigert

werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann eine dem Vorheizzyk-
lus nachgelagerte Temperaturmesssequenz zur Messung der Temperatur der wah-
rend des Vorheizzyklus beheizten Spiilflotte mittels eines Temperatursensors vor-
gesehen sein. Auf diese Weise kann eine Abklhlung der zwischengespeicherten
Spilflotte zwischen dem Vorheizzyklus und dem Beginn des Spllgangs erkannt
werden. Hierdurch ist es beispielsweise moglich, den Ablauf des Splilgangs an die
tatsachliche Temperatur der Spiilflotte anzupassen oder die zwischengespeicherte
Spilflotte im Flottenspeicher mittels einer dort eigens vorgesehenen Flottenspei-
cherheizung nachzuheizen. Die Spiilflotte kann wahrend der Messung im zweiten
Umwalzkreislauf umgewalzt sein, so dass der Temperatursensor an beliebiger Stel-
le im zweiten Umwalzkreislauf angeordnet sein kann. Zudem erfolgt hierdurch eine
Durchmischung der Spiilflotte, so dass eine aussagekraftige Durchschnittstempera-

tur erfasst werden kann.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann in Abhangigkeit von der
wahrend der Temperaturmesssequenz gemessenen Temperatur eine Nachheizse-
guenz vorgesehen sein, bei der die Spllflotte bevorzugt im zweiten Umwalzkreislauf
umgewalzt und beheizt ist. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass zu

Beginn des Spiilgangs die Spllflotte die vorgesehene Temperatur aufweist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein erster Teilspllgang
des Spiilgangs insbesondere ein Reinigungsgang, bei dem wahrend des Vorheiz-
zyklus beheizte und danach gespeicherte Spilflotte verwendet ist. Durch den Ver-

zicht auf einen Vorspllgang kann die Laufzeit des Splilgangs insgesamt verkurzt
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werden. Durch die unmittelbare Beaufschlagung des Spllguts mit vorgeheizter
Spilflotte kann dennoch in vielen Fallen eine ausreichende Reinigungswirkung er-

reicht werden.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann eine Drehzahl der Um-
walzpumpe wahrend eines Umwalzens von Spiilflotte im zweiten Umwalzkreislauf,
insbesondere wahrend der Heizphase, geringer als wahrend des Umwalzens im
ersten Umwalzkreislauf, insbesondere als wahrend eines Teilspllgangs des Spll-
gangs, sein. Auf diese Weise kann eine Verwirbelung der Spiilflotte in dem Spulbe-

halter verringert werden, was zu einer geringeren Warmeabgabe der Spiilflotte flihrt.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann nach dem Ende des Vor-
heizzyklus eine Ausgabe einer Meldung vorgesehen sein, welche dem Benutzer das
Ende des Vorheizzyklus signalisiert. Hierdurch wird der Bediener in die Lage ver-

setzt, das Splilprogramm sobald als moglich zu nutzen.

Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der Erfindung kann die Meldung Uber eine
Ausgabeeinrichtung erfolgen, welche insbesondere akustische und/oder optische
Ausgabemittel umfasst. Akustische Ausgabemittel konnen insbesondere Lampen,
Leuchtdioden, alpha-numerische und/oder graphische Ausgabemittel umfassen.
Optische Ausgabemittel kdnnen beispielsweise Summer und/oder Lautsprecher

aufweisen.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Bereitstellen von Spilflotte in einem
Flottenspeicher des Flissigkeitssystems einer Geschirrsplilmaschine, insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, fur den Spilgang eines nachfolgenden Geschirr-
spulprogramms, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass fur die Beflillung des
Flottenspeichers mit Spllflotte Warmwasser aus einer externen Warmwasserver-
sorgung Uber einen Warmwasserzulauf bezogen und in das Flissigkeitssystem ein-

gebracht wird.

Weiterhin betrifft eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ein Verfahren zum
Betreiben einer erfindungsgemafien Geschirrsplilmaschine, insbesondere Haus-

haltsgeschirrsplilmaschine, bei dem ein Spiilgang zum Spiilen von Spiilgut in einer
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Spulkammer und ein Vorheizzyklus zum Vorheizen von Spiilflotte fiir den Spuilgang
durchgeflhrt wird. Bei dieser vorteilhaften Verfahrensvariante ist vorgesehen, dass
mittels eines Warmwasserzulaufs wahrend des Vorheizzyklus Warmwasser von
einer externen Warmwasserversorgung aufgenommen wird, wobei das aufgenom-
mene Warmwasser zur Bildung der zum Vorheizen vorgesehenen Spilflotte ver-
wendet wird. Diese vorteilhafte Verfahrensvariante ermdglicht einen effizienten Be-
trieb einer Geschirrsplilmaschine, insbesondere einer erfindungsgemafien Ge-

schirrspillmaschine.

Sonstige Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen wie-
dergegeben. Die vorstehend erlduterten und/oder die in den Unteranspriichen wie-
dergegebenen vorteilhaften Aus- sowie Weiterbildungen der Erfindung kénnen da-
bei einzeln oder aber auch in beliebiger Kombination miteinander bei der erfin-
dungsgemallen Geschirrspilmaschine und dem erfindungsgemafien Verfahren zur

Anwendung kommen.

Die Erfindung, ihre Aus- sowie Weiterbildungen sowie deren Vorteile werden nach-

folgend anhand von Zeichnungen erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Haushaltsgeschirrsplilmaschine in einer schematischen Seitenan-
sicht, und

Figur 2 einen beispielhaften Betriebsablauf der Geschirrspllmaschine von
Figur 1.

In Figur 1 sind nur diejenigen Bestandteile einer Geschirrspilmaschine mit Bezugs-
zeichen versehen und erlautert, welche fir das Verstandnis der Erfindung erforder-
lich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfindungsgemafe Geschirrspilma-

schine weitere Teile und Baugruppen umfassen kann.
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Figur 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafiien Haus-
haltsgeschirrsplilmaschine 1 in einer schematischen Seitenansicht. Die Geschirr-
spulmaschine 1 weist eine Steuereinrichtung 2 auf, in welcher wenigstens ein Spll-
programm zum Steuern eines Splilgangs zum Splilen von Splilgut, insbesondere
Geschirr, hinterlegt ist. Zweckmaligerweise sind dabei mehrere Splilprogramme
gespeichert, so dass durch Auswahl eines geeigneten Spiilprogramms der Ablauf
eines durch die Steuereinrichtung 2 gesteuerten Splilgangs beispielsweise an die
Beladungsmenge, an die Beladungsart, an den Verschmutzungsgrad des Spiilguts
und/oder an die gewiinschte Dauer des Splilgangs angepasst werden kann. Das
oder die Splilprogramme kdnnen dabei beispielsweise wenigstens einen Vorsplil-
schritt, wenigstens einen Reinigungsschritt, wenigstens einen Zwischenspiilschritt,
wenigstens einen Klarspulschritt und/oder wenigstens einen Trocknungsschritt um-

fassen.

Weiterhin ist in der Steuereinrichtung 2 wenigstens ein Vorheizprogramm zum
Steuern eines Vorheizzyklus zum Vorheizen von Spiilflotte S fiir einen Splilgang
hinterlegt. Bei der Durchfiihrung des Vorheizzyklus kann ggf. zumindest ein Teil der
fur einen Splilgang bendtigten Spiilflotte S erhitzt und nach Abschluss des Vorheiz-
zyklus bis zur Durchfiihrung des Spllgangs gespeichert werden. Das Vorheizpro-
gramm kann dabei ausgefiihrt werden, bevor das zum Spiilen vorgesehene Spllgut

in die Geschirrspiilmaschine 1 eingeladen ist.

Wenn dann das Spllgut in die Geschirrsplilmaschine eingebracht ist, steht zu Be-
ginn der Durchfiihrung des Spulgangs vorgeheizte Spulflotte zur Verfligung, so dass
eine oder mehrere Heizphasen flr Spiilflotte wahrend des Splilgangs abgekiirzt
oder ausgeblendet werden konnen. Hierdurch kann der Spulgang insgesamt deut-
lich schneller abgeschlossen werden. Im Ergebnis kann auf diese Weise die Zeit-
dauer, in welcher das Spiilgut in der Geschirrsplilmaschine 1 mindestens verbleibt
und folglich nicht zur Verwendung zur Verfligung steht, verringert werden. Dieser
Vorteil ergibt sich insbesondere dann, wenn zwischen der fiir den Splilgang vorge-
sehenen Temperatur der Spiilflotte und der Temperatur des von einer externen

Wasserversorgung bereitgestellten Wassers eine grofiere Differenz besteht.
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Der Steuereinrichtung 2 ist eine Bedieneinrichtung 3 zugeordnet, welche es einem
Bediener der Geschirrspiilmaschine 1 erlaubt, eines der Vorheizprogramme oder
eines der Splilprogramme unabhangig voneinander aufzurufen und dadurch zu star-
ten. Damit hat der Bediener einerseits die Mdglichkeit, zunachst einen Vorheizgang
oder Vorheizzyklus und spater einen Splilgang zu initiieren. Der Start des Spul-
gangs kann dabei prinzipiell zu einem beliebigen Zeitpunkt nach Abschluss des
Vorheizgangs oder -zyklus erfolgen. Da folglich der Vorheizzyklus und der Spuilgang
zeitlich nicht aneinander gekoppelt sind, kann die Geschirrsplilmaschine 2 sehr fle-
xibel nach den Bedlrfnissen des Bedieners eingesetzt werden. Andererseits hat der
Bediener die Moglichkeit, einen Spiilgang ohne vorangegangen Vorheizzyklus zu
starten, was sinnvoll sein kann, wenn ausreichend Zeit fiir die Durchfiihrung eines
Spulgangs zur Verfiigung steht oder wenn eine an sich vorgesehene Durchflihrung

eines Vorheizzyklus versehentlich unterblieben ist.

Weiterhin ist der Steuereinrichtung 2 eine Ausgabeeinrichtung 4 zugeordnet, welche
die Ausgabe von Meldungen an den Bediener ermdglicht. Die Ausgabeeinrichtung 4
kann zur Ausgabe von optischen Meldungen insbesondere Anzeigelampen, Leucht-
dioden, eine alpha-numerische Anzeige und/oder eine graphische Anzeige umfas-
sen. Ferner kann die Ausgabeeinrichtung 4 zur Ausgabe von akustischen Meldun-
gen insbesondere einen Summer, einen Lautsprecher und/oder dergleichen aufwei-
sen. Insbesondere kann dem Bediener mittels der Ausgabeeinrichtung 4 der Ab-

schluss eines Vorheizzyklus gemeldet werden.

Die Geschirrspiilmaschine 1 umfasst weiterhin einen Spiilbehalter 5, der durch eine
Tir 6 verschliellbar ist, so dass eine geschlossene Spllkammer 7 zum Splilen von
Spilgut entsteht. In Figur 1 ist die Tur 6 in ihrer Geschlossenstellung gezeigt. Die
Tur 6 ist durch Schwenken um eine senkrecht zur Zeichenebene angeordnete Ach-
se in eine Offenstellung bringbar, in der sie im Wesentlichen waagerecht ausgerich-
tet ist und das Einbringen bzw. das Entnehmen von Spllgut ermoglicht. Im in Fi-
gur 1 gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist die Bedieneinrichtung 3 in bedienungs-
freundlicher Weise an einem oberen Abschnitt der Tlir 6 angeordnet. Die Ausgabe-
einrichtung 4 ist ebenfalls an dem oberen Abschnitt der Tlr 6 angeordnet, so dass
optische Meldungen gut sichtbar und akustische Meldungen gut horbar sind. Auch

die Steuereinrichtung 2 ist dort positioniert, so dass die erforderlichen Signalverbin-
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dungen zwischen der Bedieneinrichtung 3, der Ausgabeeinrichtung 4 und der Steu-
ereinrichtung 2 kurz gehalten werden kdnnen. Prinzipiell ist es jedoch mdaglich, die
Bedieneinrichtung 3, die Ausgabeeinrichtung 4 und/oder die Steuereinrichtung 2 an
anderer Stelle anzuordnen. Die Steuereinrichtung 2 kdnnte auch dezentral ausge-
bildet sein, worunter verstanden wird, dass sie raumlich auseinanderliegende Kom-
ponenten umfasst, welche iber Kommunikationsmittel derart verbunden sind, dass

sie zusammenwirken konnen.

Die Geschirrspiilmaschine 1 weist zum Positionieren von Geschirr einen oberen
Geschirrkorb 8 und einen unteren Geschirrkorb 9 auf. Der obere Geschirrkorb 8 ist
dabei an Ausfahrschienen 10 angeordnet, welche jeweils an einer Seitenwand des
Spulbehalters 5 befestigt sind. Der Geschirrkorb 8 ist bei gedffneter Tlr 6 mittels der
Ausfahrschienen 10 aus dem Splilbehalter 5 ausfahrbar, was das Be- bzw. Entladen
des oberen Geschirrkorbs 8 erleichtert. Der untere Geschirrkorb 9 ist in analoger

Weise an Ausfahrschienen 11 angeordnet.

Weiterhin umfasst die Geschirrspllmaschine 1 eine schematisch dargestellte Was-
serzulaufeinrichtung 12. Diese weist einen Warmwasserzulauf 13, 14 und einen
Kaltwasserzulauf 15, 16 auf, wobei der Warmwasserzulauf 13, 14 zur Aufnahme
von Warmwasser WW aus einer externen Warmwasserversorgung WH und der
Kaltwasserzulauf 15, 16 zur Aufnahme von Kaltwasser KW aus einer externen Kalt-
wasserversorgung KH vorgesehen ist. Eine derartige Wasserzulaufeinrichtung 12

wird auch als bithermische Wasserzulaufeinrichtung 12 bezeichnet.

Dabei umfasst der Warmwasserzulauf 13, 14 ein Warmwasserventil 13 und der
Kaltwasserzulauf 15, 16 ein Kaltwasserventil 15. Das Warmwasserventil 13 und
Kaltwasserventil 15 sind durch die Steuereinrichtung 2 steuerbar und prinzipiell
identisch aufgebaut. Beispielsweise konnen beide Ventile 13, 15 als Magnetventil
ausgebildet sein. Die Eingangsseiten der Ventile 13, 15 sind jeweils so ausgebildet,
dass sie an Anschlussstiicken WH, KH einer haushaltsiiblichen Wasserversorgung,
beispielsweise an Wasserhahnen WH, KH, befestigt werden kdnnen. Die Verbin-
dung kann jeweils mittels einer Schraubverbindung, einer Schnappverbindung oder

dergleichen erfolgen. Derartige Ventile 13, 15 kdnnen insbesondere als Aquastop-
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Ventile 13, 15 ausgebildet sein. Die bithermische Wasserzulaufeinrichtung 12 kann

daher auch als bithermische Aquastop-Einrichtung 12 bezeichnet werden.

Vorteilhafterweise sind die Ventile 13, 15 geschlossen, wenn sie nicht angesteuert
sind, so dass die Geschirrspllmaschine 1 in ausgeschaltetem Zustand von der
Wasserversorgung WH, WK getrennt ist. Auf diese Weise kann im Fehlerfall ein
Austreten von Leckwasser aus der abgeschalteten Geschirrsplilmaschine 1 vermie-

den werden.

Bestimmungsgemal sind in Figur 1 die Eingangsseite des Warmwasserventils 13
an einen Warmwasserhahn WH und die Eingangsseite des Kaltwasserventils 15 an
einen Kaltwasserhahn KH angeschlossen. Die Ausgangsseite des Warmwasserven-
tils 13 ist dabei mit einem Warmwasserschlauch 14 und die Ausgangsseite des
Kaltwasserventils 15 mit einem Kaltwasserschlauch 16 verbunden, wobei die strom-
abwartigen Enden des Warmwasserschlauchs 14 und des Kaltwasserschlauchs 16
mit einer Eingangsseite eines Anschlussstlicks 17 an einem Gehause 18 der Ge-
schirrspllmaschine 1 verbunden sind. Mittels der Wasserzulaufeinrichtung 12 ist es
folglich moglich, Warmwasser WW von einer externen Warmwasserversorgung WH
und/oder Kaltwasser KW von einer externen Kaltwasserversorgung KH jeweils indi-
viduell gesteuert in das Innere der Geschirrspilmaschine 1 zu leiten. Die Warmwas-
serversorgung kann insbesondere durch eine thermische Solaranlage teilweise oder

ganz mit Warmeenergie gespeist werden.

Der Warmwasserschlauch 14 und/oder der Kaltwasserschlauch 16 konnen als Si-
cherheitsschlduche mit einem inneren wasserfliihrenden Druckschlauch und einem
aulleren Hillschlauch ausgebildet sein, wobei zwischen Druckschlauch und Hull-
schlauch jeweils ein Leckwasserkanal zum Abfiihren von eventuell auftretendem
Leckwasser vorgesehen sein kann. Dabei kann Leckwasser, welches wahrend des
Betriebs der Geschirrspilmaschine 1 im Bereich der Wasserzulaufeinrichtung 12
auftritt, iber das gehausefeste Anschlussstlick 17 in das Innere der Geschirrspll-
maschine 1 geleitet sein. Hier kann es von einem nicht gezeigten Leckwassersensor
detektiert werden, so dass entsprechende MalRnahmen, etwa ein Schliefien des

Warmwasserventils 13 und Kaltwasserventils 15, eingeleitet werden kdnnen.
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Die Geschirrsptilmaschine 1 weist weiterhin flissigkeitsleitende Verbindungsmittel
19 auf, welche es ermdglichen, das aufgenommene Wasser WW, KW vom Ausgang
des gehausefesten Anschlussstiicks 17 in die Spllkammer 7 zu leiten. Dabei kann
vorgesehen sein, dass in die flissigkeitsleitenden Verbindungsmittel 19 eine nicht
dargestellte Wasseraufbereitungseinrichtung zum Aufbereiten des aufgenommenen
Wassers WW, KW und/oder ein Warmetauscher zum Vorwdrmen des aufgenom-

menen Wassers WW, KW gefihrt ist, bevor es in die Spulkammer 7 gelangt.

An einem Boden 20 des Spiilbehalters 5 ist ein Sammeltopf 21 ausgebildet, in dem
sich in der Spllkammer 7 befindliche Spiilflotte S aufgrund ihrer Schwerkraft sam-
melt. Der Sammeltopf 21 steht dabei in Verbindung mit einer Umwalzpumpe 22, mit
deren Hilfe Spulflotte S aus dem Sammeltopf 21 Uber eine Heizeinrichtung 23 zu

einer Wasserweiche 24 gepumpt werden kann.

Die Umwalzpumpe 22, die Heizeinrichtung 23 und die Wasserweiche 24 werden
wahrend des Betriebs der Geschirrspllmaschine 1 durch die Steuereinrichtung 2

gesteuert.

Die Umwalzpumpe 22 weist bevorzugt einen blrstenlosen Elektromotor, bevorzugt
einen burstenlosen Permanentmagnetmotor auf, der als Gleichstrommotor, Wech-
selstrommotor oder Synchronmotor ausgebildet sein kann. Der Rotor eines biirsten-
losen Permanentmagnetmotors umfasst wenigstens einen Permanentmagneten, der
Stator hingegen mehrere Elektromagnete. Diese Elektromagnete werden Uber eine
Ansteuerelektronik kommutiert. Uber die Ansteuerelektronik kann die Drehrichtung
des Permanentmagnetmotors eindeutig festgelegt werden, so dass die wasserfiih-
renden Teile der Umwalzpumpe 22 stromungstechnisch beziglich einer vorgesehe-
nen Drehrichtung optimiert werden kdnnen. Hierdurch ergibt sich eine hohe Férder-
leistung bei geringem Energieeinsatz. Zudem kann mittels der Ansteuerelektronik
die Drehzahl des Motors und damit die Forderleistung der Umwalzpumpe 22 be-
darfsgerecht gesteuert werden. Weiterhin kann der biirstenlose Permanentmagnet-
motor als Nasslaufer ausgebildet sein, so dass aufwandige DichtungsmaflRnahmen

entfallen.
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Die Heizeinrichtung 23 ist zum Beheizen von Spiilflotte S vorgesehen und als
Durchlaufheizung 23 ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich konnte auch ein offen
angeordnetes Heizelement, beispielsweise ein in der Spilkammer 7 oder ein in dem

Sammeltopf 21 angeordnetes Heizelement, vorgesehen sein.

Die Wasserweiche 24 ermoglicht eine gesteuerte Weiterleitung der von der Um-
walzpumpe 22 zugeflihrten Spilflotte S. Sie weist im Ausflhrungsbeispiel drei Aus-
gange auf, von denen ein erster mit einem oberen drehbaren Spriiharm 25 und ein
zweiter mit einem unteren drehbaren Spritharm 26 verbunden ist. Die Spritharme 25
und 26 bilden eine in der Spilkammer 7 angeordnete Spruheinrichtung 25, 26, wel-
che eine Beaufschlagung von Spllgut mit Splilflotte S ermdglicht. Die Wasserwei-
che 24 ist so steuerbar, dass die von der Umwalzpumpe 22 geférderte Spiilflotte S
wahlweise durch keinen der Spritharme 25, 26, durch einen der Spriharme 25, 26

oder durch beide Spriiharme 25, 26 in die Spllkammer 7 gefordert ist.

Auf diese Weise ist bei entsprechender Ansteuerung der Wasserweiche 24 ein ers-
ter Umwalzkreislauf gebildet, bei dem Spililflotte S aus dem Sammeltopf 21 der
Spulkammer 7 entnommen und Uber die Umwalzpumpe 22, die Heizeinrichtung 23,
die Wasserweiche 24 und das Spriihsystem 25, 26 in den Sammeltopf 21 zurlickge-
fuhrt werden kann. Der erste Umwalzkreislauf dient insbesondere dazu, das Spiilgut
mit aus den Spriiharmen 25, 26 austretender Spiilflotte S, welche in Figur 1 mit ge-
punkteten Pfeilen dargestellt ist, zu beaufschlagen. Dabei kann die umgewalzte
Spilflotte S gleichzeitig mittels der Heizeinrichtung 23 beheizt werden, wobei die
Temperatur der Spiilflotte S mittels eines Temperatursensors 27 iberwacht werden
kann. Der Temperatursensor ist dabei mit der Steuereinrichtung 2 zur Ubertragung
von gemessenen Temperaturwerten verbunden. Hierdurch kann die Heizeinrichtung
23 bedarfsgerecht und automatisch gesteuert werden. Insbesondere kann so die
Temperatur der Spiilflotte S wahrend eines Teilsplilgangs eines Splilgangs, bei dem
Spulgut mit Spilflotte S beaufschlagt wird, auf die erforderliche Temperatur ge-

bracht und gegebenenfalls auf dieser Temperatur gehalten werden.

Ein weiterer Ausgang der Wasserweiche 24 ist mit einem Sperrventil 28 verbunden,
welches durch die Steuereinrichtung 2 steuerbar ist und seinerseits mit einer ersten

Offnung 29 eines Flottenspeichers 30 verbunden ist. Es kdnnten aber auch weitere
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Ausgange an der Wasserweiche 24 vorgesehen sein, beispielsweise um die Be-

schickung weiterer Spriharme oder feststehender Spriihelemente zu ermdglichen.

Der mit dem Sperrventil 28 verbundene Ausgang der Wasserweiche 24 kann immer
gebffnet sein. Auf diese Weise kann der Flottenspeicher 30 bei gedffnetem Sperr-
ventil 28 mittels der Umwalzpumpe 22 mit Spllflotte S beschickt werden. Die im
Flottenspeicher 30 befindliche Spilflotte S kann dann im Flottenspeicher 30 durch
SchlieRen des Sperrventils 28 gespeichert und durch erneutes Offnen des Sperr-
ventils 28 Uber die erste Offnung 29 aus dem Flottenspeicher 30 unter der Wirkung
von Schwerkraft abgelassen werden, da die erste Offnung 29 in einem Bodenbe-

reich des Flottenspeichers 30 angeordnet ist.

Der Flottenspeicher weist an einem oberen Ende eine zweite Offnung 31 auf, wel-
che als Uberlauféffnung 31 ausgebildet ist. Wird also mehr Spiilflotte S in den Flot-
tenspeicher 30 gepumpt als dieser fassen kann, so lauft die Spilflotte S durch die
Uberlaufoffnung 31 aus dem Flottenspeicher 30 heraus. Die Uberlaufoffnung 31 ist
mit der Spllkammer 7 flissigkeitsleitend verbunden, so dass tberlaufende Spilflot-

te S in die Spllkammer 7 gelangt und dort in den Sammeltopf 21 flielt.

Wenn also das Sperrventil 28 gedffnet ist, so kann Spiilflotte S in einem zweiten
Umwalzkreislauf umgewalzt werden, bei dem Splilflotte S aus dem Sammeltopf 21
entnommen und Uber die Umwalzpumpe 22, die Heizeinrichtung 23, die Wasser-
weiche 24, das Sperrventil 28 und den Flottenspeicher 30 in den Sammeltopf 21
zurtickgefiihrt werden kann. Um die Spiilflotte S ausschlieRRlich im zweiten Umwalz-
kreislauf umzuwalzen, kann die Wasserweiche 24 so gesteuert werden, dass ihre
mit dem Spriihsystem 25, 26 verbundenen Ausgange geschlossen sind. Spiilflotte
S, welche im zweiten Umwalzkreislauf umgewalzt wird, ist in Figur 1 mit durchgezo-

genen Pfeilen illustriert.

Der zweite Umwalzkreislauf kann es insbesondere ermdglichen, Spiilflotte S umzu-
walzen, ohne dass dabei Splilgut mit der Spiilflotte S beaufschlagt wird. Zudem
kommt die umgewalzte Spilflotte nur mit einem kleineren Bereich des Spulbehalters
5 in Kontakt. Hierdurch kann eine im zweiten Umwalzkreislauf umgewalzte Spiilflot-

te S ohne grofiere Warmeverluste mittels der Heizeinrichtung 23 beheizt werden,
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was insbesondere wahrend eines Vorheizzyklus von Vorteil ist, da dort in aller Regel
lediglich eine Beheizung der Spililflotte S, nicht aber eine Beaufschlagung von Splil-
gut mit der Spiilflotte S erwiinscht ist. Zudem entsteht so in der Spllkammer weni-
ger Wasserdampf, was ebenfalls zu weniger Energieverlusten fiihrt. Weniger Was-
serdampf ist jedoch beispielsweise auch dann von Vorteil, wenn die Tlr 6 nach dem
Vorheizzyklus gedffnet wird, um erstmals oder zusatzlich Spllgut in die Splilkammer
7 einzuladen, da dann das Raumklima durch austretenden Dampf weniger belastet

wird.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 gelangt die im zweiten Umwalzkreislauf umge-
walzte Spllflotte S entlang einer Innenwand des Spllbehalters 5 und entlang des
Bodens 20 des Spiilbehélters 5 von der Uberlaufoffnung 31 zuriick in den Sammel-
topf 21. Es sind jedoch auch Ausfiihrungsbeispiele denkbar, bei denen die Uber-
laufoffnung 31 Uber Ruckfuhrmittel mit der Spllkammer 7 verbunden ist, welche als
Rohre, Schlauche und dergleichen ausgebildet sein kdnnen. Die Miindung derarti-
ger Rickfuhrmittel kann in der Nahe des Sammeltopfs 21 oder im Sammeltopf 21
angeordnet sein, so dass die Warmeabgabe der Spiilflotte S an die Spllkammer 7

und/oder die Dampfbildung weiter reduziert werden kann.

Der Flottenspeicher 30 kann an einem wesentlichen Teil seiner Oberflache mit
schichtartig angeordneten thermischen Isoliermitteln 32 versehen sein, so dass eine

im Flottenspeicher 30 befindliche Spiilflotte S allenfalls wenig Warme abgibt.

Die Geschirrspiilmaschine 1 kann weiterhin eine Dosiereinrichtung 33 aufweisen,
welche beispielweise an der Innenseite der Tur 6 angeordnet ist. Die Dosiereinrich-
tung 33 ist durch die Steuereinrichtung 2 gesteuert und ermdglicht es, dass der
Spilflotte S wahrend eines Spilgangs automatisch Reinigungsmittel und/oder Rei-
nigungshilfsmittel, wie beispielsweise Klarspilmittel, zugesetzt wird. Ferner kann
eine Laugenpumpe 34 vorgesehen sein, mit der nicht mehr bendtigte Spulflotte S
als Abwasser AW Uber einen Abwasseranschluss 35 abgepumpt werden kann. Der
Abwasseranschluss 35 kann mit einem nicht gezeigten Abwasserschlauch mit einer

externen Abwasserentsorgungsanlage verbunden werden.
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Die Funktion der Geschirrspililmaschine 1 ist nun die folgende: Wenn der Bediener
ein Vorheizprogramm zum Steuern eines Vorheizzyklus aktiviert, wird zunachst eine
vorgesehene Menge von Warmwasser WW mittels des Warmwasserzulaufs 13, 14
in das Flussigkeitssystem 100 der Geschirrspulmaschine 1, insbesondere in deren
Spulkammer 7 eingebracht. Das so eingebrachte Warmwasser WW bildet dort eine
Spulflotte S. Diese Spilflotte S sammelt sich aufgrund ihrer Schwerkraft in dem
Sammeltopf 21 des Flussigkeitssystems 100. In einer nun folgenden Pumpphase
PP (siehe Figur 2) wird die Umwalzpumpe 22 des Fliissigkeitssystems eingeschal-
tet, so dass Spiilflotte aus dem Sammeltopf 21 zur Heizeinrichtung 23 gepumpt
wird. Dabei kann die Heizeinrichtung 23 ggf. zumindest zeitweise eingeschaltet sein,
so dass die umgewalzte Spiilflotte S in einer optionalen Nachheizphase NHP (in der
Figur 2 strichpunktiert angedeutet) nachgeheizt wird, falls dies Gberhaupt erforder-
lich ist, um eine gewlinschte Soll-Temperatur MT zu erreichen. Mit anderen Worten
ausgedrickt kann bereits die Ist-Temperatur ET des einlaufenden Warmwassers
WH gleich der gewiinschten Soll-Temperatur MT oder groRer als diese sein. Dann
ist keine Nachheizung mittels der Heizeinrichtung 23 erforderlich und diese kann
ausgeschaltet bleiben oder ausgeschaltet werden. Die mit dem Ausgang der Heiz-
einrichtung 23 verbundene Wasserweiche 24 ist wahrend einer etwaig erforderli-
chen Heizphase NHP so gesteuert, dass die geforderte Spiilflotte S nicht zum
Sprihsystem 25, 26 gelangen kann. Vielmehr gelangt die Spulflotte S durch das
getffnete Sperrventil 28 zur ersten Offnung 29 des Flottenspeichers 30 und tritt in
diesen durch den Pumpvorgang der eingeschalteten Umwalzpumpe 22 ein. Insbe-
sondere wenn ein Nachheizvorgang bzw. eine Nachheizphase NHP stattfindet, wird
der Flottenspeicher 30 mit zulaufendem Warmwasser mittels der Umwalzpumpe 22
vollgefiillt, so dass die tiberschiissige Spiilflotte S tiber die zweite Offnung 31 des
Flottenspeichers zuriick in den Sammeltopf 21 1auft. Damit wird die Spllflotte wah-
rend der etwaig erforderlichen Nachheizphase im zweiten Umwalzkreislauf umge-
walzt. Wenn die Spiilflotte S eine vorgesehene Mindesttemperatur bzw. Solltempe-
ratur MT schon von Anfang an durch das einlaufende Warmwasser hat oder bei
einem etwaigen Nachheizvorgang NHP erreicht hat, was mittels des Temperatur-
sensors 27 Uberpriift werden kann, werden die Umwalzpumpe 22 und die Heizein-
richtung 23 abgeschaltet sowie das Sperrventil 28 geschlossen. Heizphase NHP
und der Vorheizzyklus VHZ insgesamt sind damit beendet. Insbesondere wenn das

zulaufende Warmwasser schon eine Einlauftemperatur ET hat, die gleich der gefor-
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derten oder grofier als die geforderte Mindesttemperatur MT ist, dann kann es ge-
nigen, mittels der Umwalzpumpe 22 dieses Warmwasser WW in den Flottenspei-
cher 30 zu pumpen, bis in diesen eine gewiinschte Wassermenge eingeflillt ist oder
bis dieser insbesondere voll ist. Dann wird das Einlassventil 28 geschlossen und die

Umwalzpumpe ausgeschaltet.

Falls also liberhaupt kein Nachheizen erforderlich ist, weil das einlaufende Warm-
wasser bereits eine ausreichend hohe Ist-Temperatur ET aufweist, die groRer als
eine gewunschte Mindest-Temperatur MT ist, so wird dieses Warmwasser WW le-
diglich mit Hilfe der eingeschalteten Umwalzpumpe 22 und bei gedffnetem Ventil 28
in den Flottenspeicher 30 gepumpt. Dabei bleibt die Heizeinrichtung 23 ausgeschal-
tet. Nach dem Befiillen des Flottenspeichers 30 wird das Ventil 28 geschlossen. Das

im Flottenspeicher zwischengespeicherte Warmwasser steht dort zum Abruf bereit.

Die Tir 6 kann nun geoffnet werden, um erstmalig oder zusatzlich Spilgut in die
Spllkammer 7 einzubringen. Wenn die Spllkammer 7 wie vorgesehen beladen ist,
kann der Bediener ein Splilprogramm zum Steuern eines Spllgangs aufrufen. Das
Spulprogramm kann nun unter Verwendung von im Flottenspeicher 30 befindlicher
Spilflotte S durchgefiihrt werden, so dass Heizphasen wahrend des Spulgangs im
Vergleich zu konventionellen Geschirrsplilmaschinen kirzer oder ganz ausfallen

konnen.

Wahrend des Spiilgangs kann das Spulgut mit Spulflotte S behandelt werden, in-
dem Spllflotte S, welche zunachst liber das Sperrventil 28 aus dem Flottenspeicher
30 entnommen wird, mittels der Umwalzpumpe 22 (ber die Heizeinrichtung 23 und
Uber die Wasserweiche 24 zu den Spriiharmen 25 und 26 geleitet wird. Die Heizein-
richtung 23 kann dabei ggf. bedarfsweise zum Nachheizen der Spilflotte S verwen-
det werden. Dabei kann die Wasserweiche 24 so gesteuert werden, dass die
Spruharme 25 und 26 alternierend oder gleichzeitig mit Spulflotte S versorgt wer-
den. Wahrend des Spllgangs wird die Umwalzpumpe 22 in aller Regel mit ihrer
normalen Drehzahl betrieben, so dass die aus den Spritharmen 25 und 26 austre-
tende Splilflotte S von unten gegen das Spulgut gespriiht wird. Der Austritt der Spll-
flotte S wahrend des Spllgangs ist in Figur 1 durch gepunktete Pfeile veranschau-
licht.
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Figur 2 zeigt den zeitlichen Ablauf eines beispielhaften Betriebsablaufes BA einer
erfindungsgemalen Geschirrspllmaschine 1, wobei ein Vorheizzyklus VHZ und ein
Spullgang SG dargestellt ist. Auf einer gemeinsamen Zeitachse t zeigt eine Kurve
Z13 den Betriebszustand des Warmwasserventils 13 des Warmwasserzulaufs 13,
14, eine Kurve Z15 den Betriebszustand des Kaltwasserventils 15 des Kaltwasser-
zulaufs 15, 16, eine Kurve Z22 den Betriebszustand der Umwalzpumpe 22, eine
Kurve Z23 den Betriebszustand der Heizeinrichtung 23, eine Kurve Z24 den Be-
triebszustand der Wasserweiche 24 und eine Kurve Z28 den Betriebszustand des

Sperrventils 28.

Zu Beginn des Vorheizzyklus VHZ wird eine Fiillphase durchgefiihrt, deren Zweck
es ist, eine vorgesehene Menge an Spilflotte S in der Spllkammer 7 der Geschirr-
spillmaschine 1 zu bilden. Hierzu kann das Warmwasserventil 13 in einen Betriebs-
zustand ,1“ gebracht werden, bei dem ein Zufluss von Warmwasser WW erfolgt. Zu
Beginn des Vorheizzyklus wird zudem die Umwalzpumpe 22 mit niedriger Drehzahl
eingeschaltet und das Sperrventil 28 gedffnet, was in Figur 2 jeweils ebenfalls als
Betriebszustand ,1“ bezeichnet ist. Dabei ist die Heizeinrichtung 23 zunachst aus-
geschaltet, was in Figur 2 als Betriebszustand ,0“ bezeichnet ist. Beide Ausgange
der Wasserweiche 24 sind geschlossen. Dieser Betriebszustand der Wasserweiche

ist in Figur 2 mit ,,0“ bezeichnet.

Durch die genannten Betriebszustande der Umwalzpumpe 22, der Wasserweiche
24 und des Sperrventils 28 wird die Spiilflotte S im zweiten Umwalzkreislauf umge-
walzt. Dabei wird deren Einlauftemperatur ET mittels des Sensors 27 im Sammel-
topf 21 gemessen. Wenn die gemessene Temperatur ET unter einer vorgesehenen
Soll-Temperatur MT liegt, wird eine Nachheizphase NHP begonnen, indem die Heiz-
einrichtung 23 zugeschaltet wird, was in der Figur 2 durch den Betriebszustand , 1"
strichpunktiert dargestellt ist. Wirde hingegen die Temperatur der Spulflotte S hoher
als die vorgesehene Soll-Temperatur MT sein, so wiirde die Heizphase NHP nicht
durchgeflihrt werden. Die Heizeinrichtung 23 bleibt dann ausgeschaltet. Vielmehr
konnte die Temperatur ggf. abgesenkt werden, indem das Kaltwasserventil 15 zur
Aufnahme von Kaltwasser gedffnet wird. Wenn eine vorgesehene Menge von

Warmwasser WW (und/oder Kaltwasser KW) in die Splilkammer 7 eingebracht ist,
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so wird das Warmwasserventil 13 (und/oder das Kaltwasserventil 15) wieder ge-

schlossen, was in Figur 2 als Betriebszustand ,0“ dargestellt ist.

Im Ausflihrungsbeispiel der Figur 2 wird die Heizphase HP so lange durchgefiihrt,
bis die Spulflotte S auf die erforderliche Temperatur MT aufgeheizt ist. Zu diesem
Zeitpunkt wird die Umwalzpumpe 22 und die Heizeinrichtung 23 ausgeschaltet so-

wie das Sperrventil 28 geschlossen. Der Vorheizzyklus VHZ ist damit beendet.

Nach dem Ende des Vorheizzyklus VHZ kann die Ausgabe einer Meldung vorgese-
hen sein, welche dem Benutzer das Ende des Vorheizzyklus VHZ signalisiert. Hier-
durch wird der Bediener in die Lage versetzt, den nunmehr moglichen Spllgang
sobald als méglich zu nutzen. Die Ausgabe der Meldung kann dabei liber die Aus-
gabeeinrichtung 4 erfolgen, welche hierzu akustische und/oder optische Ausgabe-

mittel umfassen kann.

Wahrend der nun folgenden Ruhephase kann die Durchfiihrung einer Temperatur-
prifsequenz TP vorgesehen sein, um ein Absinken der Temperatur der Spiilflotte S
erkennen zu kdnnen. Die Temperaturprifsequenz TP kann beispielsweise nach
Ablauf einer vorgegebenen Zeit automatisch, gegebenenfalls mehrfach, durchge-
fuhrt werden. Hierzu wird die Umwalzpumpe 22 erneut mit niedriger Drehzahl be-
trieben und das Sperrventil 28 gedffnet, so dass die Spiilflotte S im ersten Umwalz-
kreislauf umgewalzt wird. Hierdurch wird die Spiilflotte S am Temperatursensor 27
entlanggefiihrt, so dass dieser eine mittlere Temperatur der Spilflotte S aufnehmen
kann. Da die Spiilflotte S nicht liber das Sprihsystem 25, 26 geflihrt ist, kiihlt sich

die Spiilflissigkeit S wahrend der Temperaturpriifsequenz TP nur wenig ab.

Nach der Messung der Temperatur der Spllflotte S kann eine Nachheizphase NP
durchgeflihrt werden, wenn die Temperatur beispielsweise unter einen vorgegebe-
nen Grenzwert abgefallen ist. Hierzu wird die Geschirrsplilmaschine 1 wie in der

Heizphase HP des Vorheizzyklus betrieben.

Die Geschirrspiilmaschine 1 verharrt nun so lange in einem Ruhezustand, bis der
Bediener durch Aufrufen eines Splilprogramms einen Spiilgang SG startet oder er-

neut eine Temperaturmesssequenz TP durchgeflihrt wird. Im Beispiel der Figur 2
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umfasst der nun durchgefiihrte Spiilgang SG in dieser Reihenfolge insbesondere
einen Reinigungsgang RG, einen Zwischensplilgang ZG, einen Klarspilgang KG
und einen Trocknungsgang TG. Es versteht sich von selbst, dass der Spilgang SG
auch weitere Teilsplilgdnge umfassen kdnnte. Insbesondere kann aber ein Vorspll-
gang entfallen, wenn in vorteilhafter Weise eine Verkirzung der Programmlaufzeit
gewunscht ist. Denn jetzt steht ja bereits mit Beginn des Reinigungsgangs RG eine

vorerwarmte bzw. vorgeheizte Wassermenge aus dem Flottenspeicher zur Verfi-

gung.

Zu Beginn des Reinigungsgangs RG wird das Sperrventil 28 gedffnet, um die vor-
geheizte bzw. vorerwarmte Spllflissigkeit S in die Spllkammer 7 gelangen zu las-
sen. Die Kurve Z28 symbolisiert diesen Betriebszustand durch kurzzeitige Einnah-
me des Wertes ,1°. Ebenfalls zu Beginn des Reinigungsgangs RG wird die Um-
walzpumpe 22 eingeschaltet und mit hoher Drehzahl betrieben, was durch den Be-
triebszustand ,2“ dargestellt ist. Falls erforderlich kann auch die Heizeinrichtung 23
fur einen kurzen Zeitraum eingeschaltet werden, falls die Temperatur der Spulflis-
sigkeit S nicht ausreichend sein sollte. Die Wasserweiche 24 wird dabei so gesteu-
ert, dass alternierend der untere Spritharm 26 und der obere Spritharm 25 mit Spiil-
flissigkeit S beschickt wird. Die Kurve 224 zeigt dies durch abwechselnde Einnah-
me der Werte ,1“ bzw. ,2°. In einer Endphase des Reinigungsgangs RG ist die Um-
walzpumpe 22 ausgeschaltet und die Spulflissigkeit S des Reinigungsgangs RG

wird mit Hilfe der Laugenpumpe 34 lber einen Abwasseranschluss abgepumpt.

Der nun folgende Zwischenspulgang ZG dient im Wesentlichen dem vollstandigen
Entfernen der Spiilflotte S des Reinigungsgangs RG vom Spiilgut. Hierzu kann ohne
grofRere Nachteile kaltes Wasser verwendet werden. Daher wird zu Beginn des Zwi-
schensplilgangs ZG das Kaltwasserventil 15 gedffnet um Kaltwasser KW in die
Spulkammer 7 einzuleiten. Ebenso wird die Umwalzpumpe 22 erneut eingeschaltet
und mit hoher Drehzahl betrieben. Die Heizeinrichtung 23 wird wahrend des Zwi-
schensplilgangs ZG in aller Regel nicht eingeschaltet. Die Wasserweiche 24 wird
wahrend des Klarspiilgangs KG ebenfalls so gesteuert, dass die Spritharme 25 und
26 abwechselnd mit Spilflissigkeit S versorgt werden. Zu Ende des Zwischenspll-
gangs ZG kann auch die Spiilflissigkeit S des Zwischensplilgangs ZG mittels der

Laugenpumpe 34 nach aulzen abgepumpt werden.
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Zu Beginn des Klarsplilgangs KG wird das Warmwasserventil 13 erneut geoffnet,
um Warmwasser WW in die Spllkammer 7 einzuleiten. Ebenso wird die Umwalz-
pumpe 22 erneut eingeschaltet und mit hoher Drehzahl betrieben. Da wahrend des
Klarspllgangs KG in aller Regel eine hdhere Temperatur flir die Splilfllissigkeit er-
forderlich ist als wahrend eines Reinigungsgangs RG, wird die Heizeinrichtung 23 in
aller Regel erneut fur einen gewissen Zeitraum eingeschaltet. Gleichwohl kann
durch die Verwendung von Warmwasser WW die erforderliche Heizzeit kurz gehal-
ten werden. Bei ausreichender Warmwassertemperatur des zulaufenden Warmwas-
sers ist ggf. Uberhaupt keine Nachheizung mittels der Heizeinrichtung 22 erforder-
lich, d.h. dann genligt das einlaufende Warmwasser mit seiner Einlauftemperatur an
sich. Die Wasserweiche 24 wird wahrend des Klarsplilgangs KG ebenfalls so ge-
steuert, dass die Spriharme 25 und 26 abwechselnd mit Spulflissigkeit S versorgt
werden. Zu Ende des Klarspiilgangs KG kann die Spilflissigkeit S des Klarspiil-

gangs KG mittels der Laugenpumpe 34 nach aufen abgepumpt werden.

Die anschlielende Trocknung des Spilguts im Trocknungsgang TG erfolgt bei-
spielsweise durch sogenannte Eigentrocknung, bei dem das am Splilgut anhaftende
Restwasser verdunstet und beispielsweise am Spiilbehalter 5 kondensiert, oder
durch eine im Rahmen dieser Anmeldung nicht beschriebenen Trocknungseinrich-

tung.

Insgesamt ergibt sich eine Verkiirzung der Dauer des Splilgangs SG, da aufgrund
des zuvor durchgefiihrten Vorheizzyklus VHZ mit oder ohne Nachheizungsphase
NHP wenigstens fir den Reinigungsgang RG in dem Flottenspeicher 30 vorge-
warmte Spllflotte S zur Verfiigung steht. Fiir weitere Teilsplilgdnge, beispielsweise
fur den Klarspiilgang KG kann Warmwasser WW aus einer externen Warmwasser-
versorgung WH aufgenommen werden. Hierdurch kénnen die Heizzeiten sowohl
wahrend des Reinigungsgangs RG als auch wahrend des Klarspllgangs KG kurz
gehalten werden. Zudem kann durch die Verwendung von Warmwasser WW aus
einer externen Warmwasserversorgung WH wahrend des Vorheizzyklus VHZ
und/oder wahrend des Splilgangs SG die Energieeffizienz der Geschirrsplilmaschi-

ne 1 verbessert werden.
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In einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel weist eine erfindungsgemafiie Geschirr-
spulmaschine einen Flottenspeicher und einen bithermischen Aquastop auf. Dabei
kann insbesondere Uber eine Bereitschaftstaste ein Vorheizzyklus gestartet werden.
Wahrend des Vorheizzyklus wird Warmwasser in das Gerat gefillt und bei Bedarf
ggf. weiter aufgeheizt, beispielsweise auf 80°C. Bei zu hoher Zulauftemperatur kann
das Aufheizen jedoch unterbleiben und/oder Kaltwasser zugemischt werden. Die
Geschirrrsptlmaschine meldet nach Abschluss des Vorheizzyklus Bereitschaft und
wartet. Der Kunde kann das Gerat mit zu reinigendem Splilgut befiillen und einen
Spulgang starten. Bei dem ersten fliissigkeitsfilhrenden Teilsplilgang des Splilgangs
kann das gespeicherte Warmwasser verwendet werden. Bei weiteren Teilsplilgan-
gen kann Warmwasser und/oder Kaltwasser eingeflllt werden. Auf diese Weise ist
eine einfache und kostengiinstige Losung flr das Vorheizen einer Geschirrspiilma-
schine ohne zusatzlichen Aufwand bereitgestellt. Das Vorbereiten der Geschirr-
spulmaschine mit einer Warmwasserbefullung mindestens eines zusatzlichen Flot-
tenspeichers fiir mindestens eine Teilbadmenge oder die Gesamtbadmenge eines
nachfolgenden Spilschritts wie z.B. Reinigungsschritts eines nachfolgend gestarte-

ten Geschirrsplilprogramms wird insbesondere mit ,wait & run“ bezeichnet.

Insbesondere kann dadurch, dass der Flottenspeicher mit Warmwasser aus der
externen Warmwasserversorgung geflllt wird, ein zusatzliches Aufheizen dieser
zwischengespeicherten Spiilflottenfliissigkeit entfallen oder zumindest geringer aus-
fallen, als dies bei zuflielendem Kaltwasser aus einem Kaltwasseranschluss erfor-
derlich ware. Dies bedeutet, dass sich der Vorheizzyklus allein auf eine Pumpphase
beschranken kann. Nur falls die Einlauftemperatur des einlaufenden Warmwassers,
das zur Zwischenspeicherung im Flottenspeicher vorgesehen ist, nicht ausreicht,
d.h. geringer als eine gewlinschte Soll-Temperatur ist, kann diese zwischengespei-
cherte Flussigkeit auf verschiedene Weisen — insbesondere wie zu den vorteilhaften
Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 1, 2 erlautert - nachgeheizt werden. Durch die
Verwendung von Warmwasser fir die Flottenspeicherbefiillung kann somit Energie
eingespart werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn das Warmwasser in der ex-
ternen Warmwasserversorgung mit einer regenerativen oder 6kologisch unbedenkli-

chen Energiequelle wie z.B. einer thermischen Solaranlage erzeugt worden ist.
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Patentanspruche

1. Geschirrspllmaschine (1), insbesondere Haushaltsgeschirrsplilmaschine (1),
dessen Flissigkeitssystem (100) einen Flottenspeicher (30) zum Bereitstellen
von Spiilflotte (S) fir den Spilgang (SG) eines nachfolgenden Geschirrsplil-

programms umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass fir die Befillung des Flot-

tenspeichers (30) mit Splflotte Warmwasser (WH) aus einer externen Warm-
wasserversorgung (WH) Uber einen Warmwasserzulauf (13, 14) beziehbar und

in das Flissigkeitssystem (100) einbringbar ist.

2. Geschirrspllmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Warmwasser (WH) ohne Nachheizen in den Flottenspeicher (30) einbringbar
ist, wenn seine Einlauftemperatur (ET) gleich oder groer einer Mindesttempe-
ratur (MT) ist.

3. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Warmwasser (WH) vor seinem Einbringen in den
Flottenspeicher (30) oder das in den Flottenspeicher (30) eingebrachte Warm-
wasser (WH) durch Nachheizen auf wenigstens eine gewlinschte Mindesttem-
peratur (MT) erwdrmbar ist, wenn seine Einlauftemperatur (ET) kleiner als die

Mindesttemperatur (MT) ist.

4. Geschirrspllmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmwasserzulauf (13, 14) zur Aufnahme von
Warmwasser (WW) aus der externen Warmwasserversorgung (WH) durch eine

Steuereinrichtung (2) steuerbar ist.

5. Geschirrspililmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, das ein durch eine Steuereinrichtung (2) steuerbarer Kaltwas-

serzulauf (15, 16) zur Aufnahme von Kaltwasser (KW) aus einer externen Kalt-

wasserversorgung (KH) vorgesehen ist.

6. Geschirrspiilmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass eine Steuereinrichtung (2) vorgesehen ist, mit der min-
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destens ein Spulprogramm zum Steuern eines Spuilgangs (SG) zum Spulen
von Spilgut in einer Spilkammer (7) und mindestens ein vorausgehendes
Vorheizprogramm zum Steuern eines Vorheizgangs (VHZ) fur die in dem Flot-
tenspeicher (30) zwischenzuspeichernde Spiilflotte (S), insbesondere jeweils

getrennt voneinander, aufrufbar sind.

7. Geschirrspiilmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich

der Vorheizgang (VHZ) auf eine Pumpphase (PP) beschrankt, wahrend der das

Warmwasser (WH) in den Flottenspeicher (30) pumpbar ist.

8. Geschirrsplilmaschine nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Vorheizgang (VHZ) eine Nachheizphase (NHP) umfasst,

wahrend der das Warmwasser (WH) nachheizbar ist.

9. Verfahren zum Bereitstellen von Spilflotte (S) in einem Flottenspeicher (30)
des Fliissigkeitssystems (100) einer Geschirrspiilmaschine (1), insbesondere
Haushaltsgeschirrsplilmaschine, fur den Spulgang (SG) eines nachfolgenden
Geschirrspllprogramms, insbesondere nach einem der vorhergehenden An-

spriche, , dadurch gekennzeichnet, dass fir die Beflllung des Flottenspei-

chers (30) mit Spulflotte Warmwasser (WH) aus einer externen Warmwasser-
versorgung (WH) Uber einen Warmwasserzulauf (13, 14) bezogen und in das

Flissigkeitssystem (100) eingebracht wird.
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