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Spos6 wymiany guzdw w zisiornikach wodoru
zwlaszcza w generatorach elektrycznych chlodzonychi wodorem

Dziedzina techniki. Wynalazek dotyczy sposobu wymiany gazéw podczas napetniania badz oprézniania
zbiornika z wodorem, zwtaszcza z korpusu generatora elektrycznego chtodzonego wodorem.

Dotychczasowy stan techniki. Napeinianie zbiornika wodorem na przykiad korpusu generatora
elektrycznego zaczyna. sie¢ od czynnosci usuniecia z niego powietrza. Rdéwniez przy usuwaniu wodoru ze
zbiornika w koricowym efekcie trzeba doprowadzi¢ do zastapienia go powietrzem.

Powszechnie wiadoma rzeczg jest, ze mieszaniny wodoru z tlenem lub powietrzem a takze z mieszaninami
gazoéw, w ktérych wystepuje tlen, przy pewnych okreslonych stosunkach ilosciowych tworza mieszaniny
wybuchowe. Stad dla zachowania maksymalnych warunkéw bezpieczeristwa przy napetnianiu zbiornikow
wodorem lub przy wymianie wodoru na powietrze, jako koricowa mieszaning gazéw umozliwiajac na przyktad
w celu remontu i w okresie jego trwania przebywanie ludzi w tych zbiornikach, stosowano powszechme posredni
gaz neutralny dla wykluczenia mozliwosci powstania mieszaniny wybuchowej. .

W oparciu o zasade réznicy cigzaréw witasciwych gazéw dazono do korzystania z gazéw, miedzy ktérymi
réznice te sa na tyle wystarczajace, aby zapewnié¢ w miare efektywne wypychanie jednego gazu przez drugi.

Szczegdlnie zasada ta znalazta powszechne zastosowanie w interesujgcych nas generatorach elektrycznych
chtodzonych wodorem. Powszechnie stosowany sposob wymiany gazéw w generatorach elektrycznych polega na
wyciskaniu wodoru badZ powietrza przy pomocy bezwodnika kwasu weglowego jako gazu neutralnego
tadowanego z butli poprzez zawory redukcyjne irurociagi do przestrzeni zbiornikéw. Ze wzgledu na
bezpieczeristwo ludzi konieczna jest wymiana bezwodnika kwasu weglowego na powietrze przed przystapieniem
do wszelkich prac remontowych w obrebie zbiornikow i armatury gazowej. Przedtuza to czas przygotowania
tych urzadzer do remontéw i rewizji.

Do szczegblnych niedogodnosci technicznych tego sposobu nalezy zaliczy¢ bardzo dtugi czas potrzebny na
wymiane wodoru badZz powietrza spowodowany zamarzaniem bezwodnika kwasu weglowego “w butlach
i zaworach redukcyjnych podczas szybkiego rozprezania. Dla uniknigcia tej niedogodnosci renomowane firmy
produkujace generatory elektryczne wykonuja dodatkowe specjalistyczne urzadzenia umozliwiajgce
podgrzewanie bezwodnika kwasu weglowego przed odgazowaniem w celu zapobiegania zamarzaniu tego gazu
w butlach podczas rozprezania.
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Dodatkowa niedogodnoscia techniczng stosowania bezwodnika kwasu weglowego do wymiany gazéw jest
powstawanie w zetknieciu z wodg kwasu weglowego, ktory szkodliwie dziata na elementy generatoréow
i armature.

Istota wynalazku. Sposéb wediug wynalazku polega na tym, Zze przy wymianie powietrza na wodér oraz
wodoru na powietrze stosuje si¢ jako gaz neutralny azot, ktérym doprowadza sie do rozcierczenia tlenu
w powietrzu do zawartosci przy ktérej mieszanina ta w zetknieciu z czystym wodorem nie stanowi mieszaniny
wybuchowej. Natomiast przy wymianie wodoru na powietrze azot wzbogaca sie tlenem zawartym w powietrzu
do jego takiej zawartosci przy ktérej mieszanina ta stanowi osrodek umozliwiajagcy oddychanie ludziom.

Rozwiazanie z zastosowaniem azotu w miejsce bezwodnika kwasu weglowego posiada wiele cennych zalet.
Umozliwilo rezygnacje z kosztownych urzadzern do podgrzewania gazu przy jego rozprezaniu, znacznie
przyspieszyto wymiane gazow oraz nie wytwarzajg sie¢ w nowym procesie substancje szkodliwe dla ludzi
i‘urzadzen.

Stosujac azot do wymiany gazéw w zbiornikach wodoru, wykorzystuje sie duze rdinice ciezarow
wtasciwych azotu w stosunku do worodu i wtasciwosé intensywnego mieszania sie azotu z powietrzem jako
gazow o zblizonych ciezarach wtasciwych co daje koricowy efekt rozciericzania azotem mieszaniny gazéw
stanowigcych powietrze do takiej zawartosci tlenu przy ktérej mieszanina ta przy zetknigciu z czystym wodorem
nie wybuchnie. )

Praktyka wykazata, ze zastosowanie sposobu wedtug wynalazku umozliwto okoto czternastokrotne
skrocenie czasu wymiany gazéw w generatorach elektrycznych chtodzonych wodorem o pojemnosci gazowej
70 Nm? i zmniejsza o okoto 30% zuzycie wodoru potrzebnego przy wymianie gazéw. Ponadto azot jest znacznie
tariszy od bezwodnika kwasu weglowego a i rowniez jego zuzycie w czasie wymiany gazow jest mniej$ze o okoto
30% anizeli bezwodnika kwasu weglowego.

Technologia wymiany gazéw w zbiornikach wodoru w przypadku generatora elektrycznego chtodzonego
wodorem przy uzyciu azotu jest bardzo prosta i nie wymaga dodatkowych naktadéw pracy ani specjalistycznych
urzadzen.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wymiany gazéw w zbiornikach wodoru, zwtaszcza w generatorach elektrycznych chtodzonych
wodorem, podczas napetniania wodorem Ilub oprézniania z niego korpusu generatora, polegajagcy na
wykorzystywaniu wtasciwosici intensywnego mieszania sie¢ gazow o zblizonych ciezarach wlasciwych,
Zznamienny tym, Ze przy wymianie powietrza na wodor oraz wodoru na powietrze stosuje sie jako gaz
neutralny azot, ktdrym doprowadza si¢ do rozciericzenia tlenu w powietrzu do zawartosci przy ktdrej mieszanina
ta w zetknigciu z czystym wodorem nie stanowi mieszaniny wybuchowej, albo ktory wzbogaca sie¢ powietrzem
do zawartosci tlenu przy ktdrej mieszanina ta stanowi osrodek umozliwiajgcy oddychanie ludziom.
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