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Zpisob spalovani uhli ve fluidnim kotli s oxida&ni piskovou
spalovaci vrstvou, bo&nim pfivodem uhli nebo uhli a
vépenatého aditiva pfes membrénovou sténu (1.5) do
fluidniho topeni3te, ktery spotiva v tom, Ze spalovani probiha
v polydisperzni vrstvé kiemicitého pisku a popelovin,
hmotove& tvofi fluidni vrstvu minimalné z 20 % kiemid&ity
pisek 0 zméni 1 az 2,0 mm a zbytek tvoii netletova frakce
kfemititého pisku o zrnéni 0,3 aZ 1 mm a popelovin s tim, Ze
uhli nebo uhli s vapennym aditivem je dévkovéano na
expandovanou oxidaéni vrstvu kfemititého pisku a popelovin
do prostoru expandované vrstvy jemnych kfemigitych
piskovych a popelovych &stic, pfi¢emz mezi davkovag uhli
nebo uhli a vapenného aditiva (2.3) a sesyp uhli nebo uhli a
vapenného aditiva (2.4) do fluidniho topenits je pFiveden
tlakov& vzduch nebo smés vzduchu a recyklagnich spalin.
Obsah kysliku za oxidacni fluidni spalovaci vrstvou je
udrZovan v rozsahu 7 az 12 % regulaci podilu recyklu spalin
ve smési se vzduchem na vstupu do fluidni spalovaci vrstvy
nebo i odvodem tepla z oxidagni fluidni piskové spalovaci
vrstvy dopliikovymi teplosm&nnymi plochami instalovanymi
v prostoru membréanové stény (1.5) topenisté.
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Apalovani ubli ve fluidnim ketli

Oblast techniky

Vynélez se tyka feSeni uhelnych kotld soxidaéni piskovou vrstvou s vykony

v rozmezi 1,5+20 MW.

Dosavadni stav techniky

Konstrukce fluidniho uhelniho kotle s oxidagni fluidni vrstvou o vykonech mezi 1,5 az
20 MW je feSena uspotadanim, kdy k vyzdeéné tlakové Casti, pfevzaté z konstrukce kotld
roStovych, je pfifazeno fluidni topeni$té a za kotlem je do spalin pred cyklonovym
odlucovatem popelovin realizovan nastiik vody do spalin. V kotli se spaluji smés uhli a
vapenného aditiva. Toto usporadani spliiuje viechny naroky kladené na uhelny fluidni kotel,
zejména ma vysokou teplenou ucinnost a Cistota spalin zaruCuje splnéni emisnich limitd.
Inertem fluidni spalovaci vrstvy je kiemicity pisek o zrnéni 1 az 1,6 mm. Cely prostor
topenisté vcetné jeho spodni ¢asti je vyzdén zaruvzdornou vyzdivkou.
Zakladni problémy, které v aplikacich vySe uvedenych feSeni wvyvstaly, jsou
nasledujici:
a) Vyrobci tlakovych ¢asti kotla opustili feSeni s vyzdivkami spalovaciho prostoru kotle
a piesli k feSeni s membranovymi sténami, spalovaci komora je vysok4 s podstatné
zmenSenym piinym priiezem.
Je nutné, aby v kotli bylo mozno spalovat jak uhli kusova, optimalni pro tento typ
fluidni spalovaci vrstvy, ale i uhli s vysokym obsahem prachu, vysoce vyhievné.
Pfi realizaci fluidniho kotle s vy$e uvedenym uspofadanim a pouZitim intenzifikované
tlakové ¢asti kotle z membréanovych stén ve spalovacim prostoru kotle a kiemigitém
pisku1l az 1,6 mm:
- Nepodafilo se nastartovat fluidni spalovaci vrstvu pti spalovani uhli hruboprach
obchodni oznadeni hp 1 ve vrstvé gerstvé navezeného pisku 1 az 1,6 mm.

- Po zvladnuti problému startu fluidni spalovaci vrstvy se vy$e uvedenym feSenim
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kotle nepodatilo splnit emisni limit ¢istoty spalin , pokud jde o obsah CO a NO,,
urteny Vyhlaskou MZP CR ¢&.117/97 Sb pro fluidni kotle nad 5 MW.

Podstata vynalezu

Resenim problematiky fluidnich kotld s oxidaéni piskovou vrstvou se jevi feSeni podle
pfedkladaného vynalezu, spocivajici v tom, Ze je pouZit zplisob spalovani uhli ve fluidnim
topenisti uhelného kotle s oxidacni piskovou spalovaci vrstvou, boénim pfivodem uhli nebo
uhli s vapennym aditivem ptes membranovou sténu 1.5 fluidniho topenisté s tim, Ze spalovani
probihd v polydisperznim vrstvé kfemicitého pisku a popelovin, hmotové tvoti fluidni vrstvu
minimalné z 20 % kiemicity pisek o zrnéni 1 az 2,0 mm a zbytek tvoii neuletova frakce
kiemicitého pisku o zrnéni 0,3 aZz 1 mm a popelovin s tim, Ze uhli nebo uhli s vipennym
aditivem je davkovano na expandovanou oxidaéni vrstvu hrubozmného kfemigitého pisku
a popelovin do prost\oru expandované vrstvy jemnozrnnych kifemiditych piskovych a po-
pelovych ¢&astic, pticemz mezi ddvkova¢ uhli nebo uhli a vapenného aditiva 2.3 a sesyp uhli
nebo uhli a vépenného aditiva 2.4 do fluidniho topenisté je pfiveden tlakové vzduch nebo
smés vzduchu a recyklaénich spalin. Obsah kysliku za fluidni vrstvou je udrZovan v rozsahu
7 az 12 % regulaci podilu recyklu spalin ve smési se vzduchem na vstupu do fluidni spalovaci
vrstvy nebo i odvodem tepla v oxidaéni fluidni piskové vrstvé doplitkovymi teplosménnymi
plochami instalovanymi v prostoru membranové stény 1.5 topenisté.

Pro cely vynélezu je v dal$im uvedeno vysvétleni specielnich technickych pojmii.
Oxida¢ni piskovou spalovaci vrstvou fluidniho kotle se rozumi vrstva k¥emigitého pisku,
ktery je pfed uvedenim fluidniho kotle do topenist& nasypan a po dobu provozu kotle zdé
zistava a fluiduje bez technologického dopliiovani nasypaného mnozstvi o teploté fluidni
vrstvy obvykle 800 — 850 °C, kterou zajisti spalovani uhli v této vrstvé. Tato fluidni vrstva se
vyrazn€ odliSuje od standardnich fluidnich popelovych vrstev v nésledujicich vlastnostech :

a) Po stabilizaci procesu spalovaci vrstvu tvoifi homogenni smés pisku, popelovin a
hrubozrnnych Easti uhli s teoreticky konstantni teplotou vrstvy ve vertikalnim
1 horizontalnim fezu vrstvou.

b) Uhli plave a hofi v celém objemu fluidni vrstvy nezévisle na jeho granulometrii, protoze
mémé hmota uhli je v&tSi neZ mérna hmota expandované fluidni vrstvy, ale mensi ne

mérna hmota fluidni vrstvy o parametrech prahu fluidace. Bez Upravy granulometrie lze
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tedy spalovat uhli o zrnéni aZ 100 mm, velikost maximalnich &astic uhli uréuje konstrukce
podavace uhli.

c) Vysoka hybnost piskovych &asti vede k oddrcovéni povrchové vyhotelé vrstvy popela
z uhli na popilek, ktery je tletovou frakci spalin. Veskeré popeloviny opoustéji topeni§ts
se spalinami, obdobné se oddrcuje i zkalcinovany CaCO3' nebo Ca(OH),, jako ¢astedné
nasulfatovany CaO na CaSO,.

d) Vyskou expandované fluidni vrstvy rozumime spodni hranici vertikalng pulzujiciho
povrchu fluidni vrstvy. |

e) Uletovou frakei fluidni vrstvy rozumime velikost ¢asti uhli a vapenného aditiva, pro které

Je pracovni rychlost fluidace shodna &i v&tsi nez prahova rychlost tletu téchto &astic.

Regeni fluidniho kotle podle vynélezu je zaloZeno na nasledujicich ptekvapivych

zjisténich :

1. Ve fluidnim kotli snové nasypanou piskovou vrstvou o zméni 1 az 1,6 mm bylo
rozhodnuto spalovat uhli obchodni oznaceni hfuboprach hpl AD. S ohledem na positivni
vysledky. spalovani hruboprachu hp3 AD se nepfedpokladaly problémy s pracovnim
reZimem. Skutenost byla takova, Ze fluidni kotel se nepodatilo nastartovat. Bylo
pfistoupeno k opétovnému startu fluidniho kotle a zjisténo: |
a/ P teploté startovacich spalin o teplot¢ 500 az 600 °C pod dévkovacimi misty v 25 %

délky rostu vznikne svitici ohnisko o teploté 600 az 700 °C, ostatni &ast fluidni
oxida¢ni spalovaci vrstvy je tmava, neuplatfiuje se obecné konstatovany efekt
vertikalniho a horizontélniho idealniho miseni fluidni vrstvy; pro tento fakt soucasné
teoretické poznatky nedévaji vysvétleni .
b/ Pti nasypéni pisku o zrnéni 0,3 az 1,0 mm do topenisté doslo k zdsadni zméné
- 1po odstaveni startovaci jednotky se teploty fluidni oxida&ni spalovaci vrstvy
po celé plose topeni§t¢ horizontalné vyrovnaly v Grovni 850 °C, pii_¢emZ

expandovana vyska této fluidni vrstvy byla 'prakticky shodna s pi’lvodrﬁ vySkou
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rychlost fluidace vSak odpovidala parametriim startu, tj. cca 40 % jmenovitého
tepelného vykonu kotle
- v topenisti vznikly dva fluidni systémy
1. hrubozrnna oxidaéni spalovaci vrstva o teploté 800 az 850 °C
2. jemnozrna, silné expandovana oxida¢ni spalovaci vrstva jemnych &éstic

pisku a popelovin
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Opakované starty byly jiz bezproblémové, i kdyZ &ast jemné frakce pisku pH rezimu
s maximalnim vykonem kotle , coZ je zaroveil pracovni reZim startu, ulétla .
2. a) Byla zjiSténa nevyhovujici ¢istota spalin, pii recyklu spalin a provozu 2 davkovadi na
kotlové jednotce se jmenovitym vykonem topenisté 5,0 MW bez piivodu vzduchu

a recyklaZnich spalin mezi davkovace uhli a sesyp uhli do topeni§té obsah CO a NO,

za referencnich podminek 6 % O, suché spaliny a NTP podminky

0, % 12,72 12,12 12,3
CO mg/m’ 343 290 342
NO, mg/m’ 458 517 526

Pfi provozu pouze jednoho dévkovage uhli byla €istota spalin za shodnych

referenénich podminek

0, % 12,6 12,7 13,8 13,4
CcO _ mg/m’ 1076 912 1240 1066
NO, mg/m’ 380 374 505 367

Emisni limit dle Vyhlagky MZP CR & 117/97 Sb. je

CO: 250 mg/m’

NO,: 400 mg/m’ A
SO;: 800 mg/m’

Oy 6%

b) Teplota uhli v davkovagi zadala stoupat do trovné 100 °C, pfi pfivodu vzduchu a
recyklaZnich spalin mezi davkova¢ uhli a sesyp uhli do topenisté se narGst teploty

v davkovaci zastavil. Soucasné bylo zjisténo okamzité zvyseni &istoty spalin do

ﬁrbvné

0, % 8.9 8.8 8.8 8.9
Cco mg/m’ 220 242 243 231
NO, mg/m’ 389 385 362 378
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Toto zjisténi je ptekvapivé v konfrontaci se zjisténim, Ze pfivod tohoto vzduchu do
kotle s fluidnim vyzdénym topeni$tém nemél vliv na Cistotu spalin. Jako vysvétleni
lze konstatovat, Ze pfi bo¢nim pifivodu dochazi k okamZitému uvolnéni prchavé
hoflaviny paliva a tletu ¢éstic uhli , které hoti samoziejmé zejména v této oblasti.
Idealni michéni fluidni vrstvy by mélo zajistit homogenitu obsahu O, ve fluidni vrstvé.
Pfesto je vtomto useku i pfi celkovém vyrazném oxidadnim prostiedi fluidni

spalovaci vrstvy realna redukéni atmosféra.

Lze konstatovat:

vkotli svyzdénym spalovacim prostorem s pfivodem spalin bezprostfednd
instalovanym nad fluidni vrstvou pfivod vzduchu do davkovace uhli nemél dle
provedenych méfeni Zadny vliv na &istotu spalin /vyska stropu byla asi 2 m nad
fluidnim rostem/. Prakticky pro viechna uhli byl obsah CO pod 200 mg/m® a NO,
pod 250 mg/m’ pfi recyklu spalin.

— dle provedenych meéfeni doslo ve fluidni vrstvé bez vyzdéného stropu kotle

k vyrazné produkci Co provazené automaticky nizkou koncentraci NO,, CO bylo .

piblizné 1200 mg/m*

~ po vyzdeéni stropu kotle CO dohotival potom na rozzhavené vyzdivce, zejména na
stropu topeﬁiété ; z hlediska syst¢émového se jednalo o dvoustupiiové hoteni CO na
o, _ _

— proces byl ovéfen na kotli typu Slatina U 2 500 P

Lze tedy konstatovat, ze
~ vzduch pfivadény do davkovacd uhli dopliuje redukéni atmosféru &asti fluidni
vrstvy s ptivodem uhli na oxidagni, sém efekt michani fluidni vrstvy k vyrovnani

koncentraci O ve vrstvé a nad vrstvou nepostaduje

3. Sledovénim redlné hodnoty teploty fluidni vrstvy indikované ve dvou hladinich spalovaci

vrstvy bylo konstatovano :

a) Teplotni diference stabilizovaného pracovniho rezimu ve vertikilnim sméru pfi

rychlosti fluidace v oblasti 1 m/s NTP vykazuje hodnotu 150 aZ 180 °C, coZ vyvraci
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piedstavu idedlniho michani v takto intenzivni fluidni vrstvé a pfedstavu homogenity

teplotniho pole pfi takto intenzivnich procesech spalovani.

b/ Teplota spalovaci vrstvy kontinualné a stabilné pulzuje, obdobné pulzuje obsah O, ve
spalinach a obsahy CO a NO; ve spalinich. Zcela ne¢ekané zjiSténi je, Ze obdobné
se stejnou frekvenci pulzuje i koncova koncentrace SO, ve spalinach. Stejné
prekvapivé je zaroveii zji$téni, Ze dopliikovou regulaci recyklu spalin se zasahy

stejného kmitoétu , v jakém pulzuje teplota spalovaci vrstvy, se podstatné potlaci
pulzovani obsahu CO,NO; a SO, a pii dosazeni obsahu O, v rozmezi 8 aZ 9,5 % na

vystupu z kotle je dodrZen emisni limit novych fluidnich kotld nad 5 MW

Vyse uvedené poznatky jsou zcela neotekdvané a neodvoditelné z dosud znamych
poznatkli o polydisperznich fluidnich spalovacich vrstvach. Zejména poznatek eliminace
horizontalniho a vertikalniho miseni spalovaci vrstvy v zavislosti na palivu fluidniho
kotle a rychlosti fluidace a vliv pﬁlzace teploty fluidni spalovaci vrstvy na obsah O,, CO,

NO; a SO; ve spalinach.
Vyhody fes$eni fluidniho kotle dle vynélezu jsou nasledujici:

a/ V oxida¢ni fluidni vrstvé lze efektivné spalovat pfi velice jednoduchém usporadani
davkovani uhli s vysokou vyhievnosti a s vysokym podilem prachovych podilt uhli.
b/ Expandovana fluidni vrstva jemnych ¢astic zajistuje efektivni transport tepla mezi
fluidni vrstvou a membranovymi sténami topenisté. Pfi instalaci teplosménnych
trubkovych ploch do fluidni vrstvy lze pf'evéS%chto dopliikovych ploch 20 az 40 %
tepla pfimo z této fluidni vrstvy.
¢/ Tepelny tok ze spodni hrubozrnné fluidni oxidaéni spalovaci vrstvy do stén topeniste je
250 az 300 W/m? K. Tento tepelny tok vytvari nebezpeti ptechodu z bublinkového
varu na var blanovy v nevyzdénych membranovych sténach topenisté s naslednym
zhorSenym chlazenim teplosménnych ploch a jejich havarii, a proto je nutno tuto st
topenisté vyzdit.
d/ Spolehlive jsou splnény emisni limity ¢istoty spalin pro nové fluidni kotle s tepelnym
vykonem nad 5 MW v topenisti bez vyzdénych stén a stropu spalovaciho prostoru
tlakové &asti kotle pro hrubozrnné uhlii se zna¢nym podilem prachovych &astic;

pii vyzdéni stropu topenisté z membranovych stén a celych membranovych stén




topeni$t€¢ byly tyto emisni limity splnény s vyraznou rezervou i pro prachové uhli

Prehled obrizki na vykresech

Reseni fluidniho kotle podle vynalezu je zndzorné&no na pfiloZenych obrazcich 1 a 2.

Obrazek 1 je podélny fez fluidnim kotlem, obrazek 2 je pti¢ny fez topenisté fluidniho kotle.

Na obrazku 1 jsou zndzornény schématicky hlavni trasy transportu uhli, vody, pary, vzduchu
a spalin.

Zakladni technologickou ¢&asti fluidniho kotle je dvojdilné topenisté. Spodni ¢ast, vyplnéna
expandovanou hrubozrnnou vrstvou do urovné hladiny H1, tvoii membranovéa sténa 1.1
s vyzdivkou 1.2, trubkovy propadovy rost 1.3 a dno 1.4. Horni ¢ast topeni$té tvofi samostatna

Zollvek o, -y ok pfave
membranova sténa 1.5 bez) Expandovana jemmozinna vrstva dosahuje do tirovné H2.

Uhli s vapencem je dopravni trasou 2.1 zavazeno do provozniho zasobniku 2.2 s dvéma

vysypy. Na kaZzdy je napojen $nekovy podava¢ 2.3 sjednostranné vedenym Snekem bez

pribéZzného hiidele v ose $neku. Uhli s vapencem je ddvkovano do dvou sesypi 2.4, jejichz |

Celni sténu tvori vykyvna klapka 2.5, jejiZ osa je upeVnéna v membranové sténé 1.5.

Spalovaci vzduch s recyklaénimi spalinami je ventilatorem 3.1 dopravovan trasou 3.2 do
trubkového propadového rostu 1.3 a dopravni trasou 3.4 do sesypu 2.4. V téchto trasach jsou
regulaéni klapky 3.3. a 3.5. Spalovaci vzduch je ptedehtivan v ohfivaéi 3.6 a odvadén trasou
3.7 ke smiseni s recyklaénimi spalinami ptivadénymi trasou 3.8 s regulagni klapkou. Jejich
smés vstupuje do sani ventilatorem 3.1. Spaliny opoustéji kotel trasou 4.1.

Napédjeci voda je Cerpadlem 5.1 piivadéna do membranové stény 1.1 a zni odvadéna do

ekonomizéru 5.2 a odtud do bubnu 1.6. Konvekéni varnou &ast fluidniho kotle tvoii vyménik
1.7. Syta para z bubnu 1.6 prochazi parnim piehfivacem 1.8 a odchazi z kotle.
Popeloviny, které se odlouéi ze spalin pfi pfechodu z vymeéniku 1.7 do ekonomizéru 5.2 jsou
turniketem 6.1 odvadény do popelové trasy kotle. Spalinovou trasu kotle 4.1 tvoii zde
neznazornény bezvypliiovy absorbér SO, s nastfikem vody, tkaninovy filtr a koutovy
ventilator. |

Rizeni tepelného vykonu se provadi &astedné zménou mnoZstvi smési spalovaciho vzduchu
a recyklacnich spalin prochdzejicich topeni§tém. Rozhodujici zptisob regulace tepelnéhb
vykonu kotle pti napojeni na rozvodny horkovodni sysiém tvoii odstavovani kotle z provozu
vypnutim podavacii 2.3 a ventilatoru 3.1 a ventilatoru koufového gak , aby horkovodni systém

byl udrzovan v nastaveném teplotnim rozmezi. Interval odstavky bez nového najezdu kotle




o0 o0 e [ o0 oS00
4 *»e . » [ 3 [ 4 .
L) ® [ 3 LT ) . . .

* o0 o o o oede o @ L4 el
. » . . » » LIS *
shee .o . X L)

pomoci startovaci jednotky na topny olej nebo zemni plyn je 10 aZ 12 hodin. Pfi ndjezdu

* fluidniho kotle ze studného stavu jsou spaliny z pomocné startovaci jednotky privadény do

topenidté pfes trubkovy propadovy rost 1.3 zde nezndzornénou trasou. Podil recyklaénich
spalin ve smési se spalovacim vzduchem na vstupu do sani ventilatoru 3.1 je regulovan podle
obsahu O, ve spalinach za kotlem. Konstantni teplota fluidni vrstvy je udrZovana regulaci
otiCek Snekového podavace 2.3 podle teploty fluidni vrstvy snimané termoélankem

instalovanym zhruba ve stfedu hrubozrmné fluidni vrstvy.

Priklad provedeni 1

Byl realizovan fluidni kotel se zadavacimi parametry:

jmenovita produkce pary: 8 t/h
teplota pary: | 220 °C
tlak pary pracovni: 1,3 MPa
tepelny vykon kotle: 531 MW

Spalované uhli: smés uhli tvotena hnédym uhlim ofech 02 s vapencem
0,5 az 1 mm a hruboprach hpl; tato smés je diisledkem zauhlovéni kotle ze skladky,

kde bez ptesného vymezeni jsou tato uhli skladovéna .

Zéakladni rozméry topenisté:

Sitka: 1955 mm
hloubka: 2855 mm
vyska: cca 6000 mm

Jako tlakova &ast fluidniho kotle byla pouZita tlakova &ast rostového kotle CKD
typ R8 s ipravou piehtivade pary. _
Vyska H | expandované hrubozrnné piskové oxidaéni vrstvy od trubkového propadového
roStu: 700 az 1000 mm.
Vyska H 2 jemnozrnné piskové vrstvy od trubkového propadového rotu :
2000 mm az 3000 mm.
Vyska sesypu od trubkového propadového rostu: 1300 mm.
Slozeni piskové spalovaci vrstvy pfi prvém startu kotle :

a) pisek 1az1,6 mm - vyska sypané vrstvy 200 mm




b) pisek 0,3 aZx 0,8 mm — vySka sypané vrstvy 200 mm

Stabilizovana vyska fluidni spalovaci vrstvy po provozu kotle na plny vykon — 290 mm.

Regulace teploty fluidni spalovaci vrstvy s teplomérem instalovanym ve vySce 500 mm
nad ro$tem byla nastavena na hodnotu 830 °C + 10 °C.

Regulace recyklu spalin byla nastavena na udrZeni stfedni hodnoty kysliku ve spalinach

82 % +0,5%

Spalovana uhelna smés : obchodni oznageni ofech2 SD a.s.Chomutov

obsah vody 24,6 %
obsah popelovin v suchém vzorku 9,37 %
obsah siry v suchém vzorku 1,25, %
vyhievnost 18,98 MJ/kg
Granulometrie uhelné smési

nad 10 mm ' 31,4%

5~10mm 26,3 %

1az 5 mm 247 %

pod 1 mm 17.6 %

Dosazené vysledky

1.

Tepelny vykon kotle
a) maximalni tepelny vykon: 5,3 MW
maximalni produkce pary : 8 t/h 200C 1,3 MPa
b) minimalni tepelny vykon: 3,0 MW
minimalni produkce pary : 4,5 t/h

tepelna u€innost kotle : minimalné¢ 87 %

Teploty kotlové jednotky pii tepelném vykonu 5 MW
rozptyl teplot fluidni spalovaci vrstvy

a) v urovni 500 mm nad ro$tém 840 °C az 814 °C
b) v Grovni 250 mm nad ro§tém 682°C az 679 °C

teplota spalin za kotlem 161 °C
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3. Tlak v trase fluida¢niho media pfed rostém 8,5 kPa

4. Cistota spalin pfi nastaveném a automaticky tizeném recyklu spalin a jmenovitém

tepelném vykonu 5 MW pfi autorizovanych mérenich vztaZena na 6 % O,, suché spaliny,

NTP podminky.

CO:  194,7 mg/m’
NO,:  330,4 mg/m’
SO;: 5252 mg/m’

ulet: 8,9 mg/m3
Ca/s 2,65
Oy: 8,24 % .

Casovy priubéh O,, CO, NO; a SO, pii autorizovanych méfenich je znadzornén na obrazcich

3,4a5.

5. Subjektivnim hednocenim hrubozrnné fluidni spalovaci vrstva je prostorové jednoznaéng
definované téleso jasné ¢ervené barvy s vlnicim se povrchem. Jemnozrnnd expandovana
fluidni spalovaci vrstva je oblast vyznadena turbulentnimi toky svazk@i sviticich

jemnozrnnych ¢astic.

Priklad provedeni 2

Byla realizovdna kotlova jednotka s hlavnimi rozméry shodnymi jako v piikladu
¢.1. V technickém feseni doslo k nasledujicim zméndm :

a/ 'V prostoru membrénové stény 1.5 kotle byly instalovany 2 paralelni trubkové
stény rovnob&Zné s deldimi stranami kotle, kaZda sténa ma sviij spodni tramec,
zavodiiovaci trubku, v trubkéch jsou spiralové trubkové vlozky pro nucenou
cirkulaci parovodni smési.

b/ Membranové stény 1.5 jsou vyzdény Zarobetonem.

¢/ Vépenec je do fluidni spalovaci vistvy pfivadén pneumaticky 4 paralelnimi p¥ivody
z centrélniho zasobniku.

d/ Start kotle je zajistén 4 piivody zemniho plynu do fluidni vrstvy v Grovni trubkové-

ho propadového rostu 1.3.




Pracovni podminky :

a/ Bylo spalovéno uhli hruboprach hpl MUS a.s.Most

granulometrie : 0—10mm
vyhtevnost : 16,9 MJ/kg
popel /susina/ : 17%
voda : 29.5%
sira : 1.2%

b/ Davkovani vapence bylo sniZeno tak, aby byla dosaZena referenéni koncentrace
SO, 2 000mg/ m®.

¢/ Stfedni koncentrace O, ve spalinéch byla udrZovéna na hodnot& 9,7 + 0,5 %

DosaZené vysledky :

I.Tepélny vykon kotle 7.0 MW _
t.produkce péry 10,5t 200C 1,3 MPa
tepelna G€innost kotle 88 %
teplota spalin za kotlem 165°C

2. Cistota spalin pfepoctena na referenéni podminky

dle Vyhlasky MZPCR &.117/97 Sb.

CO: 240 mg/m’
NO, : 390 mg/m3
SO, : 1834 mg/m’
ulet : 17,6 kg/m’
Ca/S: 1,84

Tyto hodnoty spliiuji emisni limity ¢istoty spalin dle Smé&rnice Rady Evropské unie
88/609 EHS.




Souhrnné lze konstatovat :

a/ S minimalnimi zménami na dlouhodobé¢ ovéfené tlakové asti rostového kotle
byl vyvinut fluidni kotel s oxida¢ni spalovaci piskovou vrstvou, zarudujici eko-
- nomické a ekologické spalovani vyhfevnych prachovych uhli v teplarenskych

jednotkéch .

b/ Kotel splituje veskeré naroky na ¢istotu spalin v plném vykonovém rozsahu

kotle .

Primyslova vyuzitelnost

1. Fluidni kotle realizované dle tohoto vynalezu jsou uréeny jako parni nebo horkovod -
ni teplarenské zdroje tepla pro tepelné vykony do 20 MW. Jsou pouZitelné i pro spa-
lovani smési uhli a dfevnich odpadii a spalovani smési uhli a odpadii z biologickych

COV v téchto jednotkach.

2. S vyuzitim vysledk v ¢istot¢ spalin pfi spalovani bez recyklu spalin je samotné fluid-
ni topeni$té pouZitelné jako zdroj tepla pro susarenské systémy, ve kterych neni na za-

vadu obsah popelovin ve spalinach, napf.v cementarenskych systémech.




PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob spalovani uhli ve fluidnim topenisti uhelného kotle s oxidadni piskovou
spalovaci vrstvou, bo¢nim pfivodem uhli nebo uhli a vapenného aditiva pies
membranovou sténu /1.5/ topeni$té ,vyznadujici se tim , Ze spalovani
probihé v polydispersni vrstvé kfemicitého pisku a popelovin, hmotové tvoii fluidni
vrstvu minimélné z 20 % kiemicity pisek o zméni 1 aZ 2 mm a zbytek tvoii tletova
frakce kiemicitého pisku o zrnéni 0,3 az 1 mm a popelovin s tim, Ze uhli nebo uhli
s vapennym aditivem je davkovano na expandovanou oxidaéni vrstvu hrubozrnného
kfemicitého pisku- a popelovin do prostoru expandované vrstvy jemnych kiemigitych
piskovych a popelovych &astic, ptiéemz mezi davkovad uhli nebo uhli a vapenného
aditiva /2.3/ a sesyp uhlf nebo uhli a vapenného aditiva /2.4/ do fluidniho topenisté je

ptiveden tlakové vzduch nebo smés vzduchu a recyklaznich spalin.

2. Zpusob fluidniho spalovani uhli dle bodul, vyznaéujici se tim , Z€
obsah kysliku za fluidni spalovaci vrstvou je udrzovén v rozsahu 7 az 12 %
regulaci podilu recyklu spalin ve smési se. vzduchem na vstupu do fluidni
spalovaci vrstvy nebo i odvodem tepla z oxidagni fluidni piskové spalovaci
vrstvy  doplikovymi teplosménnymi plochami v prostoru membranové stény /1.5/

topeniste.
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