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Wynalazek dotyczy opon pneumatycznych oraz sposobu i urzgdzenia do ich
wytwarzania,.

Opony pneumatyczne sgq zwykle wytwarzane na skiadanych, cylindrycznych
formach bebnowych z cigtych ukodnie wafth gumowanej tkaniny kordowej. Kilka
takich warstw owija sie okolo bebna w ten sposéb, aby sznurki tkaniny w war-
stwach sgs8iadujqcych krzyzowaly si¢ oraz aby kazda warstwa zachodzita z boku
na obie czolowe powiserzchnie bebna.

Na ka2dq czolows plaszczyzne bebna nasuwa sie ponad wystajqcymi czedcia~
mi warstw tkaniny, uprzednio uformowany drut obrzeza o zamknigtym obwodzie,



po ozym warstwy te wywija sig i zaklada na drut obrzeza tak, aby go .dobrze :

pol&y{h Dla wyt‘Qo “‘F bleznika i boocznych dclanek opony, nawija sig na bq-

. ben c:lqgnione ‘pasmo niy, po czym bgben rozktada sie i zdejmu:e natozone w

~o§isany sposdb pokrycie. Teraz wstawia sig do wngtrza pokryoia lekko napoapo-
: wany powietrzem worek w celu nadania mu znanego przekroju toroidalnego, W kod-
cu pokryocie z workiem powietranym watawia sig do formy i po peinym napompowa-
niu worka 1 ogrza.ti:lu, formuje sig ostatecznie pokrycie pod c¢idnienienm,

Celem wynalazku jest utworzenie opony ze wzmocnieniem wykonanym przez
uzwojenie ze sznurkéw z pominigciem drutéw w obrzezach, ktéra po napompowaniu
dobrze przylega do obrgezy. Jest to wynik przeciwny do tego, jaki oirzymuje
sie w istniejqcych oponach bedacyoh w handlu, z drutami w obrzezach, ktére po
napompowaniu atwo wyskakujq z obreczy.

Opona pneumatyczna wediug wynalazku,posiadajaca korpus z gumy lub inne-
go elastycznego materiatu, wzmocnionego wewnairz przez uzwojenie z ¢o naj-
mniej jednej podwéjne] warstwy kordéw, w ktérej kordy jednej warstwy krzviuia
sle z kordami drugiej warstwy w zwoje na przemian przebiegajqce w tym samym
kierunku okolo opony, przy czym kaidy element zwoju obejmuje opone w catoded
i sklada sie z odcinkdéw Xukowych prowadzonych w naprzeciwlegiych obrzezach

- opony, ktére to odcinki przeplatajq sie z odcinkami biegnqoymi wzdiuz dcian
boczanych i wzdiuz wypuklodci biezniksa opony oznacza sig tym, 2e kazdy element
zwoju z kordu jest w catofci ulozony w materiale elastyczaym i zawiera tylko
dwa odoinki hikowe, le2gqce naprzeciw siedbie po przekqtnej w obrzezach, ra-
przeciw siebie polozonych i tymi obrzezami ograniczone, ktére rozciggajgq sie
w obrzezach na dtugosdci wystaroczajqcej, aby duza czesé stopki obrzeza kurczy-
2a sie w przekroju poprzecznym podczas napompowywania powietrzem opony.

W praktyce, zwykle najkorzystniej jest nawijaé cate wzmocnienie jednym
kordem, ale moina takZe zastosowaé kilka kordéw, W danym przypndku ka2dq po-
dwéjngq warstwe mozna nawijaé osobnym kordem. ) »

Sktonnodé kurczenia sie¢ édrednicy obrzeiy opony podozas jej napompowy-
wania, powoduje jej zZacidnigoie na obreczy, na ktéra zostala natozona. Jest -
to najwazniejeszq cechy opon wedlug wynalazku, ktéra wyklucza stosowanie dru-
t6w w obrzezu i pozwala osiagnaqé nizej opisane zalety. Ta sklonnodé kurcze-
nia sig jest dpowodownna przebiegiem wspéirracujacych ze sobg zwojéw, z kté-
rych kazdy jak juz opisano wyzej sklada sie z odcinka tukowego jednego obrze-
2a opony, czedé tukowg, ktéra przebiega przez boczng fciane i wypuktosé bilez-
nika do drugiego obrzeza opony, odcinka ukowego drugiego odbrzeza opony i
czgdci lukowej przebiegajqacej z powrotem do pierwszego bieznika opony.

" Kord moze byé wykonany ze stali lub odpowiedniego naturalnego lud
sztucznego materialu tekstylnego np. bawelny, sztucznego jedwabiu, nylonu lub
poliestréw wytworzonych z kwasu tereftalowego i glikolu etylenowego, bedace-
go dostepnym w handlu pod nazwg "Terylene". Korzystna jest jego postaé ekre~
cona, zwtaszcza sktadajqca sie z kilku skreconych ze sobs wiékien,

Tworzywem elastycznym moZe byé guma naturalna lub syntetyczna np. kopo-
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limer buta&ion-atyron lub kopolimer izobutylenu z malq domiosqu butadionu,
znany jako guma butylowa. .

Wynalazek obejmuje réwnieZ sposéd wytwarzania opon pneunatycznjéh,
wedlug ktérego kord w celu utworzenia wzmocnienia opony, jest navijany na be-
ben nawojowy do postaci calego szeregu zwojdéw lozgcych ] rdinych odstqpach,
ktére zo8tajq nastepnie zdjete 2z bebna i razem z guag lub innym elaltycznyn
materialem uksztattowane w oponq, przy czym ka2dy zwéj kordu zostaje ulozony
w caodci do elastycznego materiatu i ktéry w azczogélnoéci wyrdéZnia siq tym,
2e kord jest nawijany na bgben majqcylzasadniczo ksztazt pasa kulistego, przy
czym kazdy zwéj biegnie skosnie wokél 'bebna wzdiuz linid goodezyjnej 1 dotyka
krawgdzie wzmocnienia,lezjce zasadniczo w miejscach potozonych naprzeciw siebie
po przekgtnej oraz ze kordy podczas nastepujgcego ksztattowania opony sg na-
ciggane w ten sposdéb, iz ich odcinki w wystarczajqcej mierze przebisgajq tu-
kiem w obrzezach, przez co opona podozas napompovyvania powietrzem ma dgzno$é
do éoiqgania sie na duzej czesci przekroju pPoprzecznego atopu obrzeza.

- Duzq korzyéciq przy wyrobie opon wedlug wynalazku. jest to, ze wzmocnie~
uie mo2e byé wykonywane prawie saroczynnie za pomocq maszyny; ktéra uktada
kord na formie nawojowej dzigki na przemian'przebiegajgcych'tuch6w formy 1 ‘

narzadéw podajnikowych, W takiej maszynie mogg byé ruchome zardvho narzady
podajnikowe jak i forma albo jedno z nich moze byé nieruchomo. ‘W ten sposdh
mozna w znaocznym stopniu zmechanizowaé sposéb wyrobu opon,

Wynalazek dotyczy zatem takze urzqdzenia do wyrobu opon pneumatycz-
nych opisanego rodzaju, ktére wyrétnia sie tym, 2e sklada si¢ z formy nawojo-
wej oraz z narzadéw siuzacych do doprowadzania kordu do formy i narzgdéw do ’
wytwarzania ruchu wzglednego formy i przyrzadu do doprowadzania kordu tak, ‘
2e moze on byé nawijany na forme nawojowq, ktéra ma zasadniczo postaé pasa
xulistego i posiada dwie réwnolegle o tej samej Srednicy krawedzie kolowe,

w calym szeregu zwojéw biegnacych w jednym kierunku naokele formy, przy'czyn
ka2dy zwéj przebiega skoénie naokolo. formy wzdiuz linii geodezy:nej i dotykn
stycznie ka2dq krawedZ powierzchni nawojowej.

Forma posiada najlepiej ksztatt kuli lub sferoidu, écietych na przeciw-
legtych bokach dla utworzenia okragiych plaszczyzn o takiej samej $rednicy,
pray czym ptaszczyzny te posiadaja wystajqce -osiowo, cylindryczne lub stozko-
we wystepy, ktére zapobiegajgq zsuwaniu lig‘ziojéw kordu z krawgdzi wtadciwej
formy, Na formie nawojowej o powyzszym ksztalcie nawija sig sznurek kordu w
szereg zwojéw kordu w ten sposéb, aby rozpoczynajac od punktu lezgcego na
brzegowej 1inii kolowej, kord wychodzil z tej linii stycznie i przechodzil
wzd2uz linii geodezyjnej przez zewnetrzng wypuklg pbwierzchniq formy do Gru-’
glego punktu, lezqcego zasadniczo na krawedzi drugiej paszczyzny kolowej,
znajdujacej sie naprzeciw po przekatnej, przy czym te drugq krawedZ kolowg
kord dotyka stycznie i wraca z powrotem zakrzywionym’ torem wzduz linii geo-
dezyjnej na wypuklej powierzchni formy i dotyka stycznie pierwszej brzegowej
1inii koltowej w miejscu lezgcym w poblizu punktu wyjsciowego.
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‘Ko'rd moze byé utozony w opisany apbnéb Za pomocg powolnego obracania. .
formy Mookola o0si symstrii i jednoczesnego prowadzenia kordu wzdiuz linii
geMezjjnej przez jego ustawienie pod takim kqtem, aby stycznie dochodzii do
kotowyéh krawedzi formy., Zaleznosé miedzy ruchem formy i ruchem kordu moze
byé tak¥ ustalona, aby kaz2dy zwéj w stosunku do lasiedniego byl przesuniety o
oznaczong wielkodé,

Wskazane jest, aby kord byl pokryty kauczukiem np. moze on byé natryski-
wany, lub zanurzany w roztworze kauczuku, bgdZ tez, moze byé pokryty masg
kauczukows sawierajgcq Srodki. mlkmizuuqce i przyspleszacze; ktére zwykle
stosuje sie przy produkeji tkaniny kordbwej. Wskazane jest réwniez nawijaé
kord na forme uprzednio pokrytq warstwg gumy. Wzmocnienie moze obe jmowad
jedng lub- kilka podwéjnych warstw kordu.

Po utworzeniu wzmocnienia, moZna na!:ozyé' na gérnq warstwe kordu warstwe
kauczuku i wykorczyé opong w zneny sposédb przez natozenie bieznika 1 booznych
pasm, po czym opong zdejmuje sie 2 formy, wkiada siq worek napompowany po-
wietrzem, formuje i wulkanizuje w formie wulkanizacyjnej.

Podczas nawijania kordu sposobem oplieanym wyzej, kord dotyka tylko stycz-
nie krawedzie ptaszczyzn kotowych formy,lezace zasadniozo naprzeciw siebie po praze-
katni. Jednak po zdjeociu uzwojenia kordu z fom, obrzeza tegd uzwojenia zbli-
2ajq 8i¢ do siebie osiowo a wypuklenie zostaje wypohniete na zewngtrz., Pod-
cza8 formowania kazdy element zwoju posiadajqcy uprzednio w zasadzie postad
kolistyq, zostaje wyksztatcony do postaci eliptycznej, a odeinki kordu na
brzegach wzmocnienia zostajq tak przemieszczone, 2e w utwardzonej i wykorczo-
nej oponie przebiegajq tukiem w obrzezu opony, tworzqc wzmocnienie tego ob-
rzeia, .
0dleglodé migedzy sqsiednimi zwojami, wytrzymatodé kordu i i1losé warstw
podwéjnych mogg byé ré2ne i mogq byé odpowiednio dobrane do zgdane] wytrzy-
matoscl opony,

Szozegdélna postaé wykonania urzgdzenia wediug wynalazku sktada sie 2z
rozktadanej formy w postaci kuli, ktéra jest soieta na dwéch przeciwlegiych
stronach, tworzgc ptaszczyzny kotowe, na ktérych znajdujq sig wystepy w posta-
oi dcigtych stozkéw, stu2qce do podtrzymywanid brzegéw wzmocnienia. Forma
jest osadzona na wale'przechodzqeym przez rodki odoietych piaszezyzan koto-
wych. Urzgdzenie jest wyposazone takZe w ramig nawojowe osadzone na wale,
ktére jest nachylone pod takim kqtem, ze jego koniec W jednym potozeniu kq-
towym walu lezy w poblisu jedne] krawedzi koiowej formy, a po obréceniu waiu
o 180° 1lezy w poblizu drugiej krawedzi koiowej tej formy. Ramig to nawija
kord zasadniczo w kolistych zwojach od jednego do drugiego brzegu, dookota
formy podezas jednoczesnego jej powolnego obrotu tak, 2e wytwarza sie na
formie slatkowa powloka kordu. Ramig to moze byé bardzo lekkie i napedzane
z duzq szybkosdciq co zapewnia szybkie utworzenle 2gdanej powoki.

W celu lepszego zrozumienia, wynalazek opisuje sig poniZej w powlaza-
niu z rysunkiem, na ktérym ilustruje sig wytwarzanie wzmocnienia przez nawi-
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Janie kordu na czedciowo kulists formg i przedstawia szczegslna postaé wyko-
nania urzgdzenia do wytwarzania tego wzmocnienia, przy czZym w szczegdlnoéci
na rysunku fig, 1 przedstawia w widoku perspektywicznym opong z czesciowym
przekrojem z uwidoczniepiem wzmocnienia wadlug wynalazku, fig, 2 - widok \
perspektywiczny podobnej opony, przedstawiajqcy pojedyncze zwoje kofdu w osta-
tecznie uformowanej oponie, przy czym dla przejrzystosci pokazano jedynie kil-
ka pojedynczych zwoi w powigkszonym rozstawieniu, fig. 3 - wiﬁok perspekty-~
wiczny szkieletu wzmocnienia uformowangj opony o szeroko rozstawionych dia-
wigksze] przejrzystosci zwojach, fig, 4 - inny widok wzmocnicnia wediug
fig. 3, fig. 5A -~ 5 E - rézne widoki formy nawojowej z natozonym na niej po-
Jedynoczym zwojem kordu, fig. 6, 7 i 8 - trzy schematyczne widoki pojedyncze-
g0 zwoju w nieuformowanym jeszcze ostatecznie wzmocnieniu na formie oraz po-
jedynczego zwoju w oponie po ostatecznym jej uformowaniu, fig. 9 - w rozwi-
nigciu - dtugosé i uklad jednego zwoju na oponie o okreslonych wymiarach,
fig. 10 - widok schematyczny urzgqdzenia do wytwarzenia wzmocnienia wedlug wy-
- nalazku, a fig. 11 - graficzne przedstawienie zaleznodci w okreflonej oponie
miedzy wydiuzeniem kordu a minimalnym katem zagiecia obrzeza,

Opona oraz sposéb i urzadzenie do. jej wytwarzania, ktére bedg opisd-
ne ponizej w powigzaniu 2z rysunkiem, odnoszg s8ig do tej szczegélnej postaci
wykonania wediug ktérej wzmocnienie wykonuje sie przez nawijanie kordu na
czeéciowo kulistq forme nawojows.

Opona przedstawiona na fig. 1 posiudu wownetrzng warstwe 4 z gumy,
wzmocnienie 2 ze sztucznego jedwabiu oraz zewnetrzng warstwe 3 z gumy, zZaopa- '
trzona w profilowany bieznik 4. Wzmocnienie ze sztucznego jedwabiu posiada
dwie warstwy podwéjne 5 i 6 z gumowanego kordu, przy czym zwoje kordu ka2de}
warstwy krzyzujq sig ze zwojami kordu warstw sgsiednich na odcinkach boczanych
i #rodkowych opony, tworzgqc gestq siatke. Odcinki kordu przechodzgce iukowo '
w poblizu brzegéw opony tworzgq razem obrzeze 7. Poszczegblne kordy-kazdej
warstwy przebiegajg w sposéd ciggly naokoto opony od jednego obrzeza do dru-
giego, 1 2zblizajq sie do kazdego z nich i oddalajq zasadniczo stycznie do Zu-
kowej czeéci. Czedci kordu przebiegajqce przez Srodkowg czéé opony czyli
przez jej wieniec oraz przez jej boki tworzg obrzeze 27, a miedzy zejdciem 2z
jednego obrzeza i wyjéciem na drugie obrzeze, tworzq zasadniczo linig geode-~
2yjngq w stosunku do powlerzchni deanej warstwy., Kazdy pojedynczy zwéj kordu
posiada odcinek Iﬁknwy przechodzacy. przez jedno obrzeie, odcinek przebiegajq-
cy przez wieniec opony i jej boki wzdiuz 1linii zasadniczo geodezyjnej, odoi-
nek tukowy przechodzgcy przez drugie obrzeze oraz odcinek przebiegajqcy z po-
wrotem wzdiuz 1inii zasadniczo geodezyjne] przez wieniec i boki opony do ob-
rzeza w poblizu punktu wyjdciowego.

Uksztattowanie wzmocnienia za pomocq kordu jest dokadnie uwidooz~- .
nione na fig. 2, Zastosowano tylko jeden kord, a jego odcinek pokazany na
fig. 2 zaczyna 8ig@ w punkcie 8 a koriczy w punkcie 9. Pojedynczy zwéj 10
zostat celowo zakropkowany dla lepszego uwidocznienia jego postaci w gotowej

oponie,
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Perspektywiczny widok wzmocnienia opony wedtug’ tig. 3 {lustruje powsta-
wanie obrzeza 11. Zacieniony odcinek 12 kordu praebiega przoz wieniec i boki
opony, po czym przechodzi w obrzeze w punkcie 13, przehiega iUkiem przez to
obrzeze do punktu 14, z ktérego je opuszoza i Jp3 przo.jicfu przez wieniec i
boki opony przechodzi w drugie obrzeze. Lukowe. ngi_di kordu miqdzy ﬁunktom
13 1 1% =4 objste katem Srodkowym - zwanym katem zagigoia obrzeza, Kord wcho-
dzi w obrzeze w punkcie 13 i opuszcza g0 w punkocie 14 w kierunku zasadniczo
stycznym do czeéoi tukowej zawartej miedzy punktem 13 1 14.

Przedstawiony .na fig, 4 widok wzﬂoonienin opony uwidacznia ukXad odcin-
kéw kordu na wierdicu i bokach opony. Podwd:na warstwa kordu 3, 16 lub 16, 17
przechodzi przez wieniec opony w postaci siatki, przy oczym kordy 16 sa nako-
2one na kordach 15 na poiowie opony czyli kordu 15a, skad wchodza juz pod
kordy 17 w punkcie 17a aby na drugie} pozowie opony utworayd warstwe "spodnig.
Oczywiscie na drugiej stronie opony kordy 16 zmieniaja potosenie w sposéd po-
. dobny, przechodzac 2z dolnej‘wurlhy na gérna. Speséb, dzieki ktéremu uzysku-
je sie taki przebieg kordéw bedzie opisany w dalsze} czedel opisu,

Katy przecigcia sig kordéw siatki powiekszajq 2ie w kierunku obwodu
opony od zera na obrze2ach do maksimum na Srodku wierca epany. Gestodé kor-
déw na jednostke powierzchni formy powigksza sie od Srodka ku obrzezom. Jak
widaé z powyiszego kordy dwéch warstw nie przeplatajq si¢ nawzajem, wobec
czego unika sie¢ preawie zupetnio niebezpiecznego, wzajemnego ich ocierania sie.

Ponizej bedzie opisany sposéd wytwarzania opon wediug wynalazku, Roz-
kladana forma nmawojowa 0 postaci czesciowo kulistej, ozyli kuli dciqtej réwno-
legle po obydwéch stronach osi, J_ut'ondzon. obrotowo na wals prazechodzgoym
przez fdrodki fcietych bokéw, Forme te pa&ywn eiq warstwg surowej gumy, kté-
rej lepka powierzchnia ulatwia przyleganie do niej nawijanych korddw i kt6ra
stnnowi wewnetrzngq, dolng warstwg gotowej opony.

Kord ze sztucznego jedwadbiu jest odwijany z bebna i prowadzony przez dy-
82¢, W ktSrej nakiada 8iq na niego powdoke z podlegajqoej wulkanizacji anie-
szanki gumowej oraz przez przyrzad naciggowy, po ozym zostaje nakiadany na
wolno obracajqoq sie forme nawojowa za pomocq ramienia nawojowego. Ramie na-
wojows jest osadzone obrotowo na osi, przecinajgcej o obrotu formy i jest
nachylone wzgledem tej osi pod okreélonym kitem. Urzadzenie to pracuje w ton
sposéb, s przy jednym peinym dbrocie korca ramienia nawojowego naokolo np.
nieruchomej formy, kord zostaje ttozony kolisto od punktu na jednym brzegu
forny poprzez powierzchnie foruy wzdiuz 1linii geodezyjnej do punktu przeciw-
leglego po przekatni na drugim brzegu formy, a nastgpnie z powrotem do punk-
tu wyjsciowego, dotykajac styoznie obydwa brzegi kolowe formy.

Ten przebieg kordu jest pokazany schematycznie na fig. S5A - S5E, ktdre
przedstawiejs pieé widokéw formy nawojowej 18, posiadajqcq ozgfciowo ku-
1istq powierzchniq 19 oraz dwa ptaskie i réwnolegle boki kozowe 20. Czopy 21
wskazuja o4 obrotu formy. Uwidoczniony na rysunku jeden zwéj 22 kordu, prze-
chodzi geodezyjnie naokolo formy od jednego jej brzegu do drugiego przeciw-
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legtego po przekatni, dochodzgqc do nich i opuszczajac je stycznie.‘ o
Na skutek wolnych obrotéw formy, kord ni» jest uktadany doktadnie koko-
wo, ale w sposéb umozliwiajgcy odchylenia od postaci kolowej na -okroﬁlonq od-
legloéé, zaleing od wzajemnego stosunku obrotéw ramienia nawojowego 1 formi
tak, 2%e punkty stycznodoi kordu w kazdym z brzvegéw fqirnw przesuwajg sie w
przéd lub wstecz w miare postepu nawijania, przez co po catkowiiym obrocie
formy zostanie na nig nawinigta powioka skladajqca sie¢ z dwéch warstw kordu.
W miare wytwarzania na formie nawojowej wzmocnienia z kordu, grubogé
jego zwigksza sie od wierica ku brzegom. 'Wedlug 2yczenia mo2na tez zastoaowaél
formq bardziej wypukia od kulistej, aby po catkowitym utworzeniu wzmocnienia
otrzymaé czedciowo kulisty ksztalt ptaszczyzny, lezacej miedzy wewnqtrzna a
zewnetrzngq plaszczyznq obwodowg wzmocnienia. Stosuje sie dwie podwSjne warstwy
kordu z umieszczonq migdzy nimi warstwgq gumowy z prasowanago pasia. W celu
wzmoonienia wierfca, moZna nastepnie natozyé pasmo wzmacniajqce, zewnetrzng
warstwg gumy i bieznik, Réwnie2 mo2e byé natozony dodatkowy podk2ad gumowy.
Tak uformowany wstepnie'korpus opony zdejmuje si¢ z rozktadajgcej sie
formy nawojowej. Zdjeta opona posiada ksztalt nadhny JeJ przez forme¢ i kazdy
zwéj kordu jest prawie kozowy. Podcquostatecznego formowania, obrzeza sg
przesuwane osiowo ku drodkowi a jednoczefnie wieniec opony zostaje wypchnie-
ty promieniowo na zewnatrz tak, 2e catodé przybiera w korcu ksztait znanej
opony. .
Jest to pokazane schematycznie na fig. 6, 7 1 8, przedstawiajqcyoh 2
trzech stron pojedynczy zwéj kordu oraz ukiad odpowiedniego zwoju w oponie
po jeJ ostatecznym uformowaniu. Porma jest oznaczona liozdg 23 a ostateocznie
uksztattowana opona liozbg 24. Na formie nawojowej 23, kord 25 kazdego zwoju
opuszcza stycznie jedng krawgdZ, przebiega wzdiu2 krzywej geodezyjnej na
formie do punktu w zasadzie przeciwlegiego po przekatni na drugiej krawedzi
i dotykajac jg stycznie wraca z powrotem wzdiug lxrzywej geodezyjnej na formie,
by stycznie dojsé do punktu na pierwszej krawedzi, poto2Zonego w poblizu punk-
tu wyjéoiowego. : o
Gdy wzmocnienie zostanie catkowicie nawinigte i bedzie natozony bi_etnik
wraz z innymi elementami opony, zdejmuje siq opong z formy nawojowej, ustawia
w formie wulkanizacyjnej, napompowuje sie@ worek powietrzny i wulkanizuje.
Brzegl opony, jak widaé na fig. 7 przeginaja sig osiowo ku dredkowi, a wie-
niec opony wygina sie promieniowo na zewnatrz. Uksztaitowane dotad, pdlkd-
1idcie odcinki kordu, przedbiegajgce wzdituz krzywej geodezyjnej, przyblerajsq
teraz ksztait péieliptyczny. Wybrzuszenie 26 kazdej pdtelipsy przechodzi praes
wieniec uformowanej opony, a odcinki podrednie 27 p‘rzechodzh w d6t po Scianach
booznych do obrzezy. Podczas ostatecznego formowania, odecinki kodcowe .@ prae-
suwajs sie osiowo ku drodkowl opony tak, 2e w ostatecznie uformowanej oponie,
przechodzq one w naprzeciw wzgledem siebie poAprzékqtni potozonych zukach na
obrzezach opony. Kazdy pojedynczy zwéj przebiega wigc w gotowej oponie wzdiuz
1inii 29,



Lukowe czqéci kordéw przebiegajgoe w podlizu brzegéw opony tworza -
wzmocnienie odrzeiy, ktére zaciska obrecz po napompowaniu opony. Kazda taka
02¢66 2ukowa kordu jest objeta katem drodkowym sagieclia, ktéry dla ka2dego
rodzaju. opony winien przekraczaé swa teoretyczna najmniejssq wartosé, co za--
le2ne jest od najwiekszego wydiuZenia kordu, Ta cecha bedzie jeszcze - w opi-
sie dokladniej wytlumaczona, nalety jednak zaznaczyé, Ze dla wigkszofci zna-
nyech opon dla pojazdéw drogowych 1 iotniqzyeh, toorotiezny kat zagiecia na
obrzesu odliczony dla pojedynoczego zwoju kordu, bez uwzglednienia przesunieg-
cia kordu z tcorotyoznogo poiozenia do praktycznej postaci, wynosi dla kordu
3 jedwabdiu sztuczmego 25°, a dla kordu e stali okozo 5°.

Pojodynczy zwé ) ostntoemto uformowanej opony moze byé rozwiniety do
postaci uvidooznionoj na fig. 9. Prosta AB posiada podwéjng dlugoéé obwodu
przekroju wzmocnienia, powigkszong 0 podwéjng dredniocq pierscienia obrzeza
/stopki/. Ze frodkéw A i B sa wykredlone dwa pStkoliste uki LI i FQ o éred-
nicy réwnej Srednicy stopki opony. Dalszy péikolisty tuk ST o tej samej Sred-
nicy jest wykredlony ze drodka O lezgcego w potow'ie odcinka AB. Frosta linia,
przecinajqc 1linie AB_ Zaczy stycznie ¥uk LM 2z lukiem ST i po ponownym prze-
ciQeiu 1inii AB dochodzi stycznie do tuku PQ. Powstala w ten sposéd linia JQ
odtwarza w waskim przyblizeniu, teoretyczng d2ugoéé i postaé przebiegu poje-
dynozego zwoju kordu dookoia formy nawojowej, przy czym jest takze wyraZnie
uwidocaniony kqt zagigcia na obrzesu §. Jak widaé kat zagiecia na obrzezu po-
wigksza sig ze wzrostem drednicy obrzeza je2eli jest stala diugofé sbwodowa.
W rzeczywistosci jednak tarcie i przyczepnodé gumy miqdzy warstwami kordu,

# powoduja podczaes formowania mae odchylenia od 1inii geodezyjnej tych czeéci
kordu, ktdre‘przobiogaj"q miedzy obrzezami i na skutek zageszczenia kordu w ob-~
rzozaéh, tukowe czeéci kordu przebiegajq tor o zmiennym promieniu, ktéry w
stosunku do érodka opony jest kotowy tylko w zakresie maltego kqta. Pomimo te-
go, dzieki Scistemu ulozeniu kordéw i materiatu wigzaqcego w odbrzezach, te u-
kowe czgdci kordu posiadajq wystarczajqco duy kat zagiecia na obrzezu, do
utyskania wymaganego zacisku na obreozy kota.

.Teoretyczny kqt zagiecia na obrzezu w oponie wedlug wynalazku dla po-
jazdéw drogowych, lotniczych itp. w zale2nodoi od stosuniu érednicy obrzeza
do catkowitej érednicy opony, ley w zakresie 30° - 80°, o

Dla danych wymiardw opony roina z tatwoscia obliczyé wymiary formy do
budowy tej opony. Srednica dwustronnie Scietej kulil jest réwna zdjgtej z
rig. 9 dtugosci 1linii M3 prdzi-zlonej przez I / 3,44 /. Czedci obcigte, po-
siadajq ﬁrodnicq réwag drelnicy obrzsia Opony, jednak w praktyce dodaje sig
maty procont dla wyrdwnania mystepujacego w ¢zasie zdjecia wzmocnienia z
formy, kurczenia sie kordu, nawijanego uprzednio ze wstepnym napigciem.

ﬁrzqdzenie wedZug wynalazku jest przedstawione schematycznie na fig.10.
Kord 30 ze sztucznego jedwabiu przechodzi z obrotowo osadzonego bebna 31
przez komore 32 suszarni, wyposazong w dmuchawe ttoczaca powietrze poprzez
elektrycznie nagrzewany grzejnik na ten kord, przechodzjcy 4 sposéb ciggty
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przez komore 32 suszarni, Cieples powietrze w komorze 32 osusza k_ord i podgrze-
wa do nastepnego &zabiegu, w ktérym kord 30 przechodzgc przez wyttaczarke zo-
staje pokryty w sposéb ciggly cienka warstwy gumy, wyciskanq naokoto: tago
kordu, . .
Wyttaczarka 33 posiada komore, do ktérej za pomocy przenoénika &limako-
wego wprowadza siq w sposédb ciagiy mieszanke niowulkahi,zowanej gumy. Kord
wchodzi do tej komory przez otwdr wlotowy 2z jednej strony, a mieszanina gumy
jest wyciskana naokoto kordu gdy tem opuszcza komorg przez koficéwke powleka-
jacq z drugiej strony komory. Kodcéwka td jest tak zwymiarowana, 2e pozwala '
tylko na utworzenie cienkiej powloki na Kordzie, Jest ona ogrzewana elsktryoz-
nie, dzieki czemu zapewnia sie réwnomierny rozdziat gumy na kordzie. .

%2 wyttaczarki 33 kord przechodzi przez urzadzenie sprzeglowe oznaczone
ogélnie 3%, ktére stuzy do regulacji napryzenia kordu,

Chcqo zapewnié wyrdéb gotowej opony o postaci symetrycznej i pozbawione)
wypuk2odel 1 w ktérej jost zachowana wiadciwa dredinica odbrzeza, nalezy dla
kazdego rodzaju kordu zdstosowaé i dokladnie utrzymaé uprzednio okreslone na-
pre2enie, Dla kopdu ze sztucznego jedwabiu zaleca sie np. state napre2enie rzQ-
du 0,5 kg. Do przecijzgnigcia kordu pudz wytiaczarke jest jednak potrzedna
wigksza sila, rzedu 1,5 kg, moze siq ona jednak wahaé w zaleznosci od stopnia
plastycznodci gumy, .

Urzgqdzenie sprzggiowe posiada tarcze sprzegtowq 35, ktéra obraca siq ze
statq i regulowangq predkodcia, wspélosiowq z nig, réwniez napedzang plywakows
tarczq sprzqgiowa 36, i swobodnie obracajacy siq beben 37, zaopatrzony w 2o~
bek, dostosowany do Srednicy kordu pokrytego gumy. Kord przechodzi przez kra-
%2ek, naokoto dolnej czgsSci bebna 37 i dalej przez drugi krazek, Za tym krq2-
kiem kord' przeblega przez trzy krgzki 38, 29 1 30, ktérych osie sq wzajemnie
réwnolegte i skisrowane ukosnie do uprzednio podanych krqskdéw, przy czym dwa
zewnetrzne krqzki le2q w linii przebiegu kordu a Srodkowy krazek 39 jest prze-
suniety na jedngq strone o odcinek wynoszaqcy 7,5 om, 1 posiada plywakowq tarcze
sprzqgiowg 36. Ten krasek podredni jest osadzony obrotowo na jednym koricu-
dZwigni %1, ktérej drugl koniec jest osadzony wahliwie w stalym punkcie 32,
DZwignia 41 j28t prowadzona w kulisie 33, ktéra umozliwia poruszanie sie jej
w plaszczyZnie krqikéw, W poblizu statego punktu 42 i na stronle skierowane}
do przesuwnej tarczy sprzegiowej 36 znajduje sie narzqd 4qczqcy dZwignie z tu-
lejq 44, wspSidziatajqcyq z przesuwny tarcza sprzeglows 36. Zamocowana na sta-
te jednym koficem ptaska spreiyna 45 naciska na dZwignie i usituje go odrzuoié
woké: punktu 42 od krazkéw 38 1 40,

Kord pokryty gums przechodzi przez rdéine krazki i bebay, przy czym
urzadzenie sprzggtowe dziata w mastepujacy sposéb.

Wymagane napr¢zenie kordu rzgdu 0,5 kg, miedzy sprzegism i urzadzeniem
nawojowym jest dokonywane za pomocq dZwigni %1. Sprzegio pracujac bez przerwy,
wiacza sig i wylgcza tak szybko, Ze przecisga kord przez wyttaczarke z wyma-
gang sita, jednak migdzy sprzeglem i urzgdzeniem nawojowym kord jest napreza-
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ny sits 0,5 kg. Jezeli zwigksza 8iqQ tarcie i hamowanis w wytlaczarce, zwigksza
8iq takze naprezenie kordu miedzy sprzeglem i urzqdzeniem nawojowym. Przez to
dZwignia 31 podnosi sie wbrew dociskowi 8preZyny 45 i uruchamia sprzegio w ten
sposéb, aby wywolalo onn wigkszg 8ilq pociagows oddzuiyw—uuoq na kord prze-
clqgany przez wytlaczarke, przez co mozliwy jest spadek napre2enia do wiel-
kodei 0,5 kg. W podobny sposéb, gdy opér przeciagania kordu przez koricéwke
wytlaczarki zmiejszy sie PoniZej wartodei 0,5 kg, dfwignia 31 2o0stanie prze-
suniqta za pomiocy spreiyny 45 w Przeciwpnym kierunku, tak, e 8przQgio wytwa-
rzZa mnie jsza sile napre®ajacg, [ |

Cd krazka 40 urzadzenia api-zeglowego, powleczony gumq kord przechodzi

‘przez miernik naprezenia 36 1 dalej do urzadzenia nawojowego. To urzadzenie

posiada forme nawojows 47 w postaci dciqetej na przeciwlegiych koricach kuli o
bokach kotowych tej samej $rednicy, z ktdrych wystajq nasady 48 w postagl
4dcigtego stozka. Forma nawojowa jest rozkladana i osadzana roztacznie na wals
39 przechodzycym przez srodki stozkowatych nasad 48. Jeden koniec walu 49 Jest
osadzony w *ozyskach i ten koniec Jest napedzany za posrednictwem przekladni
zmiejszajace] 50 przez wal 21. Forma nawojowa znajduje sie w nieuwidocznio-
nej na rysunku obudowie, w ktérej jest uloiyskowany wai drasony 28+ 08 watu
drazonego 32 przecina sie z osis obrotowsa foray nawojowsj i jest nachylona do_
niej pod katem 45°, Ta sama o przechodzi przez Srodek kulistej czedci formy.

Na koricu walu wydrazonego 28 Jest osadzone ramig 232, ktére jak uwidooz-
niono na fig. 10 jest tak nagigte, 2e jego koniec w jednym potoseniu kqtowynm
watu znajduje sie w poblizu krawedzi kulistej czedoi formy, a po obrocie wa-
2u 0 180° dochodzi w poblize przeciwlegkej po przekstni drugiej krawedzi ku-
listej czedci formy., Ramie 22 Jest wyposazone w kraiki prowadnicze 24 prie-
noszjce doprowadzony z miernika naprqenia 36 przez wai drasony 52 kord, na
povierzchnie kulistej czefei formy., Na wystqpie ramienia 53 mo2e byé zawie-
szona przeciwwaga nie uwidoczniona na rysunku, ,

Silnik 55 napedza wydrazony wai 28 obracajacy ramie 53 i napedzajgocy
jednoczesnie za posrednictwem przekiadai 26 wat 51. Przekiadnia ta jest tak
zestawiona, e w czasie jednego obrotu tatu 22 i ramienia 53, forma %47 obra-
ca sig tylko o taka drobng czeéé pelnego obrotu, ktéra odpowiada 'potrzobnom
przesunieciu zwojéw kordu, .

Jak podano wy2ej, podczas napompowywania opony kord jest poddawany na-

pre2eniu ciagnqcerm, ktére powoduje zaciskanie 8iq odksztazoonych w kierunku

promieniowym 40 wewnatrz ozedoi Rukowych kordu, tworzgcych obrzeze na obre-
czy kota., To naprezenie w zwigzku ze zmiennymi kqtami przecigcia sie kordéw,
powoduje takze zmiesng postaci siatki korddw. Tarcie w punktach weztowych )
kordéw oraz zlepienie kordéw guma wplywa razem ze zmiang naprezenia na postaé
siatki kordéw i powoduje przesunigoie punkté® weziowych siatki promieniowo na
zewnqtrz tak, 2e na kazdym korcu iygiqtej 0z¢éol kordu obrzeza powstaje odwie-
niecie, To odwinigcie znigksza 81Q ¥ miarq wizrostu cidnienia w oponie. Jedli
przy okreflonym cisnieniu powistrza w oponie, kat ‘odwiniqcia na koricu kazdej

- 10 «



wygigtej czedci kordu obrzeza przekroczy potowe wartosci kqta zaéiqoin na ot
rzezu / 8 /, znike zacisk opony na obreczy. Wzmocnienie musi byé.zatem tak w;
konane, av%y takie zjawisko nie nastqpilo przy nqmalnym ciénieniu robocz 2ym

w oponie. - -

Teoretycznie najmniejszy kat zagiecia na obraezu jest zalezny gldwnie
od rozciggliwosci uzytego do wyrobu wzmocnienia kordu, Na fig. 11 przedstawio
no na wykresie w przyblileniu zaleznodé miedzy rozcizgliwodciq kordu i naj-
mniejszym katem zagiQcia na obrzezu dla opony lotniczej o érednicy zewnetrz-
nej okozo 90 em i 4rednicy pierscienia obrzeza okolo %2 cm.

Na tej figurze, rzedne przedstawiajq w stopniach minimalny kqt trore-
tyczny zagigcia na obrzezu, a odcigete - maksymalne wydluzenie robocze kordu
w procentach. Jak widaé z powyiszego, dla takiej opony przy maksymalnym wydiu
Zeniu kordu, réwnym 5 % jest wymagany kat zagiecia na odbrzezu réwny 36° dla
zapewnienia dobrego zacisku opony na obreczy. Dla kordu o aniejszym wydiuze-
‘niu np. stalowego drutu, wystarczy mmiejszy teorotyczny minimalny kat zagie-
cia na obrzezu.

Jak to juz opisano wyzej, opony wediug wynalazku posiadajs szerez dogod-
nych wiadciwodci,miedzy nimi @, 2e moZna w nich zrezygnowaé ze sztywnych drue-
téw w obrzezach stosowanych w znanych oponach, poniewaz tu sam kord tworzy
obrzeze opony. Dalej, podczas pompowania opony, czeéci korddéw lezace w pobli-
2u obrzeza opony dciggajsa sie lub majg skxonnodé do dciggania sie promienio-
wego do drodka, zaciskajaqc przez to opone na obreczy. Jest to z}uuko zupeini
odmienne od zgchawyv}ania siq znanych opon, ktére podczas napompowywania usi-
Tujq siq wysunaé z obreczy. Z podanej zalety opony wedlug wynalazku wyaika
dodatkowa korzyéé, wyrazajqca sie w matej sktonnosci opony do peizania na od-
reozy, co znéw umoizliwia zastosowanie mniejszej wysokoSci koilnierza obdreozy
i tyn' samym zmiejszenie ciezaru obreczy. Poniewaz ulepszona, nie napompowa-
na opona nie wymaga dokladnego dopasowywania do obreczy, przeto jej naktada-
nie § zdejmowanie z obreczy jest dardzo utatwione, :

Dalszgq zaletq opony wedlug wynalazku jest to, ze pozbawiona aztywnogo
drutu w obrzezach opona jest bardziej elastyczna i przez to daje sie z lat-
woscig nakladaé na 3ednbozqéoiowe obrecze, ktérych koinierze stanowiq jedng
catodé 3 korpusem posiadajgcym w Srodku lub na bokach wybrzuszenia. Jest to
szczegélnie watne pray oponach dla ciezkich pojazdéw i samolotéw, ktére nor-
malnie z powodu sztywnodol swych obrzezy nie moga by¢é natotons na takie jedno-
ozeéciowe obrecze, Opony znanej konstrukeji muszq byé nakiadane w takim przy-
padku na dwu ludb trzy ozedciowe obrecze, ktére normalnie nie =4 znéw szczel~
ne i jezeli nie zastosuje siq dodatkowych zabiegéw w celu ich uszezelnienis,
nie mozna naktadaé na nie ofony bezdetkowe. Opony wykonane wedlug wynalazku
moga byé nakladane na s8zozelne obdbrecze jednocze‘oiowe zatem mogy byé zastoso-
wane jako opony bezdetkowe. ’

Dalszg zalets konstrukeji opon wediug wynalazku, szozegSlnie waing w
przypadku stosowania opon bozdetkowyéh jest to, Ze przy ich napompowywaniu
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powietrzem, ich obrzeza’ zwykle powleczone warstwq kauczuku sq dociskane do
obreczy do zupeinie szczelnego poqczenia z tgq obreczy,

Stosunek wytrzymetodoi do cigZaru opony wytworzone} wedlug wynalaziu
jest wysoki, a poniewaz opony te sg pozbawione drutéw w obrzezach 8 wigc lek-
kie i gietkie. : )

Inng jeszcze korzyscig wytwozzonej wediug wynalazku oyoﬁy jest moz2li~-
woéé automatycznego nawijania kordu na forme nawojows, wymagajqcego jedynie
czgéciowego nadzorowania przez pracownika, ktéry przez to mo2e jednoczednie
obstugiwaé szereg takich nawijarek. '

Zastrzezenia patentowe

1. Opop'a pneumatyczne z korpusem z gumy lub z innego elastycznego materialu,
ktéra jako wewnetrzne wzmocnienie posiada uzwojenie w postaci podwéjnej
co najmiej warstwy kordu, w ktérym kordy jednej warstwy, jako elementy
zwo jéw idqce wokéi opony jedna za drugimi zawsze w tyn samym kierunku,
krzyzuja sie z takimi samymi kordami drugiej warstwy, przy ozym kazdy
element zwoju obejmﬁje opone w catodoi’®' sklada sie z odcinkéw- Tukowych
prowadzonych w naprzeciwleglych obrzezacn opony, ktére to odeinki przepla-
tajq sie z odcinkami biegngcymi wzdiuz écian bocznych i wzdiuz wypukloéocl ties-
nika opony, znamienna tym, Ze ka2dy element zwoju /10, 12/ z kordu jest
w catodeci utoZony w materiale elastycznym i zawiera tylko .dwa odoinki u-
kowe leZace naprzeciw siebie pb przekqtnej w obrzezach /z, 31/ naprzeciw
siebie poiozonych i tymi obrzezami ograniczone, ktdre roiciqgajq sie w ob-
rze2ach na dtugodci iystarezajqcej, aby duza cz@éé stopy obrzeza kurczy-
ta sie w przekroju poprzecznym podczas napompowania powietrzem opony.-

2. Sposéd wytwarzania opony pneumatycznej wedlug zastrz. 1 wediug ktdrego ,
w celu utworzenia wzmocnienia opony, kord jest nawijany na formg nawojo-
wq do postaci calego szeregu zwojéw lezqcych w réwnych odstepach, ktdre
zostajq nastepnie zdjete z formy i razem z gumq lub innym materiaiem
elastyoznym zostajq uksztaitowane w opong¢, przy czym kazdy zwéj sznurka
kordu w catodci utozony zostaje do elastycznego ma'teriazu, <unanmienny tym,
%e kord nawijany jest na forme majaceq zasadniczo ksztait pasa kulistego,.
przy ozym kazdy zwéj biegnie skodnie wokéx formy wzdiuz linii geodezyj~-
nej 1 dotyka krawedzie wzmocnienia, le2gqce zasadniczo w miejscach pozo-
sonych naprzeciw siebie po przekgtni oraz 2e kordy podczas nastepujacego
ksztattowania opony sgq naciggnigete w ten sposéb, i2 ioch odcinki w wystar-
czajgqcej mierze przebiegajq tukiem w obrzeiach, przez co opona podczas
napompowywania powletrzem ma dqZnoéé do Sciggania si@ na duzej czesecl
przekroju poprzecznego stopy odbrzeiza.

3. Sposbéb wediug zastrz, 2, znamienny tym, %e do utworzenia krawgdzi wzmoc-
nienia stosuje sie forme nawojowsa z nasadkami o ksztatcie stozkea Sciete-
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6.

7.

80, umieszczonymi na krawedziach powierzchni nawojowej. .
Sposéb wediug zastrz, 2 lub 3, znamienny tym, 2e kordy powleczone zasad~
niczo niewulkanizowang gums, sg nakladane na forme nawojovq ‘pokrytg
warstwg niewulkanizowanej gumy.

Urzgdzenie do wyrobu opon pneumatycznych wediug zastrz. 1, znamienne tym,
2e sklada sie z formy nawojowej /47/, jak réwnlez z narzadéw /53, 54/,
stuzqcych do doprovadzenia kordu do formy i z narzadéw / 50, 51, 52, 55,
56/ dla uzyskania ruchu wzglednego formy i przyrzgdu doprowadzajacego
kord tak, e moze by¢ on nawijany n% forme nawojows, ktéra ma zgsadniczo
postaé pasa kuli i posiada dwie réwnolegle, tej samej $rednicy krawedzie
kolowe, w catym szeregu zwojéw, biegnacych w jednym kierunku naokolo
formy, przy czym kazdy zwéj przebiega skofnie naokolo formy wzdluz linii
geodezyjnej i dotyka stycznie kazdq krawegdZ powierzchni nawojowej

/ fig. 10 /.

Urzadzenie wedlug zastrz, 5 z forma nawojowg, ktéra jest rozbieralna i po-
siada powierzchniq nawojows taks, ktéra ma symetryczne pierécieniowe na-
sadki na krawedziach kolowych, przy czym forme obraca sie okolo osi
prostopadiej do powierzchni tych nasadek, znamienne tym, 2e przyrzgqdem
do doprowadzenia sznurka kordu do formy nawojowej /47/ jest ramie nawo-
jowe /53/, ktére obraca sie wokél osi /52/ przecinajacej oé bebna /49/

i %e naped /55/ ramienia nawojowego wprawia réwniez powoli w ruch obro-
towy forme nawojowsa woké: jej osi, przez co kord hawija sie wokét formy
nawojowe] w caly szereg zwojéw lezacych w pewnym odstepie od siebie,
ktére przebiegajyq od jednej krandzi [gg/ do drugiej krawedzi powierzchni
nawojowej.

Urzqdzenie wediug zastrz. 5 lub 6, znamienne tym, 2e miedzy forma n.wojo-
wa . /47/ 1 urzadzeniem /33/, do powlekania ghma sznurka kordu przewidzia-
ne jest urzadzenie /2&/ do obnizania naprezenia sznurka kordu i do utrzy-

mywania stalego naprezenia nawojowego o Socidle z géry okreslonej wielkosci.

Dunlop Rubdbder
Company LAi mited

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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