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spojiva na vytvorenie velkych blokov. PouZije sa vodné
spojivo na bize cementu z vysokopecnej trosky a/ alebo
prachového vyrobku na baze trosky zmieSaného s jemnym
prachom oxidu kremicitého a s aspoil jednou zo zlienin
hortika, draslika alebo hlinika. Vyrobok vyrobeny spdso-
bom definovanym vysiie existuje v pevnej a stabilnej
forme a pozostiva zo spojiva na bize cementu z vysoko-
pecnej trosky alebo prachového vyrobku na béze trosky,
dokladne premie3aného s produktmi z reakcie znecistuji-
ceho odpadu s aspoil jednou zo zludenin hortika, draslika
alebo hlinika.
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SPOSOB SPRACOVANIA ZNECISTUJUCEHO ODPADU A VYROBOK ZISKANY TYMTO
sPOSOBOM

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spbésobu spracovania znecé¢istujuceho odpadu
vnesenim spojiva pre vytvorenie velkych blokov. Vyndlez sa dalej
tyka vyrobku ziskaného spésobom definovanym vyssie.

Doterajs$i stav techniky

Je zndme, Ze rozlic¢né predpisy a smernice stdle c¢astejsSie
predpisuju, Ze znedistujlici odpad m& byt pred uloZenim
v prirodnej skladke inertny.

Podla jednej zndmej techniky sa zneéistujuci odpad zmiesda
s vyrobkom, ktory sa zrdzZa a vytvara matricu, ktora je &éo najviac
kompaktnd a v ktorej je odpad zachyteny.

Tym sU obmedzené 1latkové vymeny medzi odpadom a okolnym
prostredim.

Je tieZ zname, Ze pri tejto technike je nutné ziskat pevné
vyrobky, ktoré maju zhodné vlastnosti v ich celom objeme a Ze je
nepripustné napriklad vyrabat vyrobky majice len Skrupinu, a teda
vyhodné vlastnosti len v oblasti povrchu.

Tak Jje napriklad zndme zmie$avanie znecistujuceho odpadu
s portlandskym cementom, ku ktorému su pridané skvapalnovacie
latky alebo ¢€inidla obmedzujice vodu, ¢o umoziiuje uviest
zne¢istujuci odpad do formy pevnych vyrobkov, ktoré maju nepatrny
sklon k vymytiu dazdovou vodou alebo vodou obsiahnutou v péde.

Je tiez zname pridavanie vapna a podla volby tiez
vysokopecnej trosky k portlandskému cementu.

Je tiez zname priddvanie ilu do zmesi na zlepsSenie
bezpecnosti proti uniku spojiva.

Tieto procesy vsSeobecne su uspokojivé s ohladom na
zadrziavanie tazkych kovov, si vsak dost nedostatodné s ohladom
na rozpustné vyrobky, napriklad chloridy.



Podla inej znadmej techniky sa odpad spracuje zmesou
portlandského cementu a rozpustného kremic¢itanu, v ktorom molarny
pomer oxidu kremicitého k oxidu sodnému je vseobecne asi 3,3.

Oxid kremicity pritomny v Kkremic¢itane Je velmi aktivny,
takZe mbdzZe pdsobit na vapnik (cat™) obsiahnuty v cemente a na
katiény kovov ako ortuti, olova, kadmia a inych, obsiahnutych
v zneé¢istujuicom odpade, na vytvorenie zrazenin kremic¢itanov
kovov, ktoré majui vSeobecne velmi nizku rozpustnost.

Niémenej nie Jje vidy mozné riadit zlucitelnost medzi
rozliénymi katiénmi vo vztahu k oxidu kremiditému a vysledok je
ten, Ze zmesi na baze portlandského cementu a kremi&itanov si
pomerne U¢inné na zachytenie katidnov kovov, su vSak ovela menej
u¢inné vzhladom k rozpustnym znec¢istujuicim latkam a organickym
latkam.

Okrem toho tieto rozli¢né =zndme procesy vedu k nelahko
riaditeInym reakcidm, ktorych exotermicky charakter spésobuije
trhliny alebo mikrotrhliny v ziskanom pevnom vyrobku, ¢o pdsobi
proti zamy$Yanému cielu podporovanim vymennych procesov medzi
takto spevnenym odpadom a okolitym prostredim.

Ulohou predloZeného vyndlezu je vytvorit matricu, ktora by
umozZnila uUcinne povliect znedistujici odpad a ktorej spevnenie by
nebolo narusSované zloZkami odpadu a ktord by tieZ nebola
poskodzovand trhlinami &i mikrotrhlinami.

Podstata vynalezu

Vynalez tiez vytvéara spdsob spracovania znecéistujiceho
odpadu vnesenim spojiva na vytvorenie velkych blokov, ktorého
podstata spociva v tom, Ze sa pouzije vodné spojivo na baze
cementu z vysokopecnej trosky a/alebo prachového vyrobku na baze
trosky, zmieSaného s jemnym prachom oxidu kremi¢itého a s aspor
jednou zo zluc¢enin horc¢ika, draslika alebo hlinika.

Vynalez dalej vytvadra vyrobok vyrobeny spésobom definovanym
vyssie, ktorého podstata spoc¢iva v tom, Ze existuje v pevnej
a stabilnej forme a Ze pozostdva zo spojiva na baze cementu

z vysokopecnej trosky alebo prachového vyrobku na baze trosky,



dbékladne premiesaného s produktami 2z reakcie zneé¢istujuceho
odpadu s aspon jednou zluéeninou horc¢ika, draslika alebo hlinika.

Takéto vyrobky mdézu byt pouzité napriklad ako stavebné
dielce napriklad pre vyrobu obrubovych kamenov, dlazdic,
prepazkovych stien a pod.

Vyslednym predmetom predloZeného vynalezu je vyrobok pre
spevnenie znec¢istujliceho odpadu vyrobeny spésobom definovanym
vyssie, ktorého podstata spociva v tom, Ze pozostdva zo spojiva
na baze cementu 2z vysokopecnej trosky a/alebo 2z prachového
vyrobku na baze trosky zmiesaného s jemnym prachom oxidu
kremi¢itého a s aspon jednou zlU¢eninou horéika, draslika alebo
hlinika.

Bolo dokazané, 2Ze pritomnost zluéenin horéika, draslika
a/alebo hlinika podla predlozeného vynidlezu umoZiuje odstranit
poruchy spésobené chloridmi alebo oxidmi kovov pritomnych
v zne¢istujuicom odpade a vyskytujice sa Vv procesoch podla
doterajsieho stavu techniky zmienenych vyssie.

V stilade s predloZenym vynalezom sa teda ziska pevny
vyrobok, ktorého doba tuhnutia je v podstate rovnakd ako
u zvy¢ajného spojiva, ktoré nebolo zmie$ané s odpadom a ktorého
pevnost po 28 dhoch je rovna aspori 10 kg.cm"z,

TieZ boli pri pouZiti spbésobu podla predloZeného vynalezu
vylihovacimi skisSkami podla normy NF X31210 preukdzané ovela
lepsie vysledky ako u znamych procesov, pric¢om celkovy rozpustny
podiel bol niZsi ako 5 %, obsah chloridov bol niZs$i ako 10 g na
1 kg spracovaného odpadu a obsah kovov bol od 0 do 100 mg na 1 kg
odpadu.

Bolo teda =zistené, Ze v kombinacii sa pridanim jemného
prachu oxidu kremi¢itého pridanie horéika, draslika alebo hlinika
podla predloZeného vyndlezu umozihuje vylu€it poruchy pésobené
prvkami obsiahnutymi v znec¢istujicom odpade.

Podla vyndlezu sa teda ziska homogénna kompaktnd matrica,
ktora nie je ruSivo zmenend Jjavmi exotermickej expanzie, ktoré
rozrusuju beZné matrice, hlavne matrice na baze portlandského
cementu.

Skusky vyrobkov ziskanych podla predloZeného vynilezu dalej
ukazujd,_ Z2e v nich nedochadza k rastu expandujucich krystalov



alebo soli, ktoré by boli velmi nepriaznivé pre celistvost ich
matrice.

Podla predlozeného vyndlezu md& jemny prach oxidu kremiditého
prednostne velkost ciasto¢iek mensiu ako 10 um. Jeho podiel
v zmesi Jje prednostne od 5 do 20 % hmotnostnych, vztahujic na
vysokopecnu trosku.

Podla vyhodného vyhotovenia vyndlezu c¢astice spojiva mbézZu
mat velkost napriklad 0 aZ 200 pm, prednostne mensiu ako 100 um.

Podla dalsieho vyhodného vyhotovenia predlozeného vynalezu
zluic¢enina horéika mdzZe byt napriklad chlorid horeénaty, oxid
horec¢naty, siran horecnaty alebo nejaky vyrobok obsahujuci
dostatocné podiely tychto zluiéenin, ktory ma schopnost vytvarat
napriklad oxichloridy horecénaté.

Zlicenina draslika méZe byt napriklad siran draselny alebo
inad zlucéenina obsahujuica dostatocény podiel draslika.

Hlinik méZe byt dodany napriklad ako rozpusteny cement na
baze oxidu hlinitého alebo alternativne ako oxid hlinity alebo
iny vyrobok ho obsahujici.

Zmes podla predloZeného vyndlezu spojiva a zli&enin na baze
horc¢ika, draslika a/alebo hlinika méze byt vyrobenad vo velmi
Sirokom rozsahu podielov, napriklad od 2 do 150 Kg zldéenin
horéika, draslika a/alebo  hlinika na 100 kg cementu
z vysokopecove]j trosky a/alebo prachového vyrobku na baze trosky.

Podla vyhodného vyhotovenia predloZeného vyndlezu mbze byt
tieZ pridany il v podiele od 5 do 100 % hmotnostnych, vztahujtc
na zmes spojiva. 4

Podla vyhodného vyhotovenia predloZeného vynalezu je tiez
mozZno pridat urc¢ité mnoZstvo aktivneho uhlia do zmesi na poedporu
zadrzZania organickych lédtok. Toto aktivne uhlie mdZe byt pridané
napriklad v podiele od 0 do 20 % vSetkych ostatnych zloziek.

Koneéne je mozné pridat do zmesi bezné prisady, ktoré
upravuju tekutost spojiv, ich dobu tuhnutia a vseobecne reoldgiu
zmesi.

Vyraz prach na baze vysokopecnej trosky znamena podla
predlozeného vyndlezu zmes obsahujicu asporn 50 % vysokopecnej
trosky.



Kvéli lepSiemu vysvetleniu podstaty predloZeného vyndlezu su

dalej uvedené priklady vyhotovenia vyndlezu.

Priklady vvhotovenia vynalezu

Priklad 1

Pre spracovanie 1000 kg suchého priemyselného odpadu sa
tento zmiesa so
- 100 aZ 300 kg cementu z vysokopecnej trosky
- 10 aZ 30 kg prachu oxidu kremi&itého s velkostou 10 um
- 100 kg oxidu horec¢natého
- 550 azZz 700 litrov vody.

Po stuhnuti tejto zmesi sa ziska pevny homogénny vyrobok,
v ktorom nemdéZu vznikat Ziadne trhliny.

Pevnost tohto vyrobku po 28 drioch je od 10 do 20 kg.cm‘z. .

Ziskany produkt podrobeny vylihovacim skiskam podla normy
NF X31210 dava unikové latky v medziach tejto normy.

Ak kvdéli ucelom porovnania sa k 1000 kg rovnakého odpadu
pridd od 300 do 600 kg portlandského cementu, ziskany vyrobok ma
po niekolkych diioch mikrotrhliny.

Naviac, ak zneéistujlici odpad obsahuje oxidy kovov, &o je
Casty pripad, spojivo na bdze portlandského cementu nepokracuje
v tuhnuti na rozdiel od zmesi podla predloZeného vyndlezu, ktorej

doba tuhnutia je rovnaka ako u zvy¢ajného spojiva bez odpadu.
Priklad 2

Za AGcelom spracovania sa 1000 kg suchého zneéistujiceho
odpadu zmiesda s
- 200 aZ 500 kg prachu na bdaze vysokopecnej trosky obsahujiceho
asi 60 % trosky
- 100 aZ 200 kg rozpusteného cementu na bdaze oxidu hlinitého
- 10 azZ 50 kg jemného prachu oxidu kremic¢itého
- 500 aZ 700 litrov vody.

Po stuhnuti sa ziska vyrobok, ktory ma v podstate rovnaké



vlastnosti ako vyrobok ziskany v priklade 1.
Priklad 3

Za Ucelom spracovania sa 1000 kg zneé¢istujuceho kalu so
suchym obsahom 40 % organickych necéistét zmiesa so
- 100 aZ 300 kg cementu z vysokopecne] trosky
- 20 aZz 50 kg chloridu horecnatého

5 az 60 kg jemného prachu oxidu kremic¢itého
-~ 5 kg 1ilu

10 aZ 20 kg aktivneho uhlia

200 aZ 300 litrov vody

- 5 kg prisady pozostavajucej z melaminove]j Zivice.

Po stuhnuti zmesi ziskany vyrobok m& minim&lnu pevnost 10
kg.cm“2 bez vzniku trhlin ¢éi mikrotrhlin.

Kv6li Gcelom porovnania bolo zistené, Ze porovnavaci vyrobok
vyrobeny zo samotného cementu nestuhne.

Ako bolo uvedené vyssie, il ma funkciu zadrzZiavania kovovych
nec¢istét, zatial ¢o aktivne uhlie zadrZiava organické necéistoty.

Ziskany vyrobok podrobeny vyludhovacim skuskam podla platnych
noriem dava uUnikové 1latky, t.j. kovové alebo organické necistoty

v mnozZstve pod dovolenymi medzami.
Priklad 4

Za Ucelom spracovania 1000 kg suchého znec¢istujiceho odpadu
so siranom draselnym bola vytvorena zmes:
- 200 aZ 500 kg prachu vysokopecove]j trosky
- 10 aZz 20 kg vapna:
- 10 aZ 20 kg jemného prachu oxidu kremicitého
- 10 az 20 kg chloridu horec¢natého
- 20 az 30 kg siranu draselného
- 5 az 10 kg ilu
- 400 azZ 500 litrov vody

3 kg glukonanu ako prisady na ovplyviovanie rychlosti tuhnutia.

Tato zmes tuhne bez toho, aby dosiahla teplotu 100 °C.
Naopak, ak sa pouZije spojivo pozostavajuce zo zvycajného



cementu, ziskand hmota sa zahrieva a praska.
Blok ziskany podla predlozeného vynalezu podrobeny
vylihovacim skiskam splna platné normy na rozdiel od bloku

vyrobeného s bezZnym portlandskym cementom.
Priklad 5

Tento priklad umoznuje spracovat odpad obsahujuici Ca++,
ktory je velmi reaktivny, bez praskania blokov, spésobom podla
predlozZeného vynalezu.

Za tymto ucéelom sa vytvori zmes:

- 1000 kg reaktivneho odpadu

- 300 az 500 kg prachu vysokopecnej trosky

- 10 aZ 20 kg siranu draselného

- 10 az 20 kg rozpusteného cementu

- 5 kg ilu

- 10 aZ 50 kg jemného prachu oxidu kremicitého

- 400 azZ 500 litrov vody

6 kg lignosulfdnanu pésobiaceho ako oneskorovac.

Toto zloZenie zmesi zamedzuje stupaniu teploty spdsobujicej
praskanie blokov, ked objem presahuje asi 100 litrov.

Pri pouziti normdlneho cementu blok praskd a nesplna
poZiadavky noriem.

Priklad 6

M6Ze byt vykonana obmena prikladu 5 tym, Ze sa vytvori zmes:
- 200 aZ 300 kg cementu z vysokopecnej trosky
- 10 az 20 kg rozpusteného cementu
- 30 aZ 40 kg chloridu horecnatého
- 5 kg 1lu
- 10 kg jemného prachu oxidu kremic¢itého
- 400 azZ 500 litrov vody

6 aZz 7 kg oneskorovaca na baze lignosulfdnanu.

Je zrejmé, 2Ze vysSSie popisané vyhotovenia predlozZeného
vyndlezu si len priklady, a Ze mdéZu byt vykonané niektoré obmeny,
bez toho, aby sa vyboc¢ilo z ramca mysSlienky vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spbsob spracovania znec¢istujuceho odpadu vnesenim spojiva
na vytvorenie velkych blokov, vyznadujlici sa tym, Ze sa pouzije
vodné spojivo na baze cementu 2z vysokopecnej trosky a/alebo
prachového vyrobku na baze trosky zmieSaného s jemnym prachom
oxidu kremi¢itého a s aspori jednou 2o zlucenin hor¢ika, draslika
alebo hlinika.

2. Spdésob podla naroku 1, vyznadujuici sa tym, Ze zlucenina
horéika je chlorid horecnaty.

3. Spdésob podla naroku 1, vyznadujlici sa tym, Ze zlicenina

horc¢ika je oxid horecnaty.

4. Spdsob podla ndroku 1, vyznadujlici sa tym, Ze zlicenina
hor¢ika je siran horecnaty.

5. Spdésob podla naroku 1, vyznadujici sa tym, Ze zludenina
draslika je siran draselny.

6. Spdésob podla naroku 1, vyznaéujlici sa tym, Ze zlucenina

hlinika obsahuje rozpusteny cement alebo hlinitan sodny.

7. Spésob podla naroku 1, vyznadujici sa tym, Ze zlidenina

hlinika je oxid hlinity.

8. Spdsob podla ktoréhokolvek z néarokov 1 az 7, vyznadujici

sa tym, Ze zmes sa vytvori v podieloch od 2 do 150 kg zlGéenin
horéika, draslika alebo hlinika na 100 kg spojiva.

9. Spésob podla ktoréhokolvek z narokov 1 aZ 8, vyznadujuci
sa tym, 3Ze sa do zmesi zavedie od 5 do 100 % hmotnostnych ilu,
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vztahujuc na spojivo.

10. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 9, vyznadujuci
sa tym, Ze sa do zmesi zavedie od 5 do 20 % hmotnostnych jemného
prachu oxidu kremicitého, vztahujic na hmotnost vysokopecnej
trosky.

11. Spbésob  podla ktoréhokolvek 2z narokov 1 az 10,
vyznacéujuci sa tym, Ze sa do zmesi pridavne zavedie aktivne
uhlie.

12. Vyrobok vyrobeny spbésobom podla ktoréhokolvek z narokov
1 az 11, vyznac¢ujuci sa tym, 2Ze existuje v pevnej a stabilnej
forme a Ze pozostdva zo spojiva na baze cementu z vysokopecnej
trosky _ alebo . prachového vyrobku na bdze trosky, ddokladne
premiedaného s produktmi z reakcie zneé¢istujiceho odpadu s aspon
jednou zo zlucenin horc¢ika, draslika alebo hlinika.

13. Vyrobok ziskany spevnenim zneéistujuiceho odpadu podla
ktoréhokolvek z ndrokov 1 aZ 11, vyznadujlici sa tym, Ze pozostava
2o spojiva na baze cementu 2z vysokopecnej trosky a/alebo
2 prachového vyrobku na baze trosky zmiesaného s aspbﬁ jednou
zluceninou horc¢ika, draslika alebo hlinika.
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