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ES 2313092 T3

DESCRIPCION

Procedimiento para transmitir mensajes relativos a un servicio de difusién/multidifusién multimedia (MBMS), una
estacion de base, una estacion de abonado y un sistema de comunicaciones por radio.

La invencion se refiere a un procedimiento para transmitir informaciones tiles en un sistema de comunicaciones
por radio con al menos un equipo de control de la red de radio, al menos una estacidn de base y al menos una estacion
de abonado segtin el predambulo de la reivindicacion 1.

La invencion se refiere ademads a una estacioén de base segtin el predmbulo de la reivindicacién 9, una estacién de
abonado segtin el predmbulo de la reivindicacidn 13, asi como a un sistema de comunicaciones por radio segiin el
predmbulo de la reivindicacién 14.

Los servicios (Services) ganan crecientemente en importancia en sistemas de comunicaciones por linea e inaldm-
bricos. El desarrollo esperado conduce previsiblemente a un claro incremento de la cantidad de servicios disponibles.
En sistemas de comunicaciones por radio se atribuye a los mismos una gran importancia debido a la movilidad que se
posibilita a los abonados.

En sistemas de comunicaciones por radio se transmiten informaciones (por ejemplo voz, informacién de imagen,
informacién de video, SMS (Short Message Service, servicio de mensajes cortos), MMS (Multimedia Message Ser-
vice, servicio de mensajes multimedia) u otros datos) con ayuda de ondas electromagnéticas a través de una interfaz
de radio entre las estaciones emisora y receptora (estacién de base y estacién de abonado, respectivamente). La emi-
sion de las ondas electromagnéticas se realiza entonces con frecuencias portadoras, que se encuentran en la banda de
frecuencias prevista para el correspondiente sistema.

Para el sistema de telefonia mévil GSM (Global System for Mobile Communication, sistema global para la comu-
nicacién mévil) ya introducido, se utilizan frecuencias de 900, 1800 y 1900 MHz. Estos sistemas transmiten esencial-
mente voz, telefax y mensajes cortos SMS (Short Message Service), asi como también datos digitales.

Para sistemas de telefonia mévil futuros con procedimientos de transmision CDMA o TD/CDMA (Time Divi-
sion/Code Division Multiple Access, de acceso multiple con divisién del tiempo/divisiéon por cédigos), como por
ejemplo UMTS (Universal Mobile Telecommunication System, sistema universal de telecomunicaciones mdviles) u
otros sistemas de la tercera generacion, se prevén frecuencias en la banda de frecuencias de unos 2000 MHz. Estos
sistemas de la tercera generacidn se desarrollan con los objetivos de una cobertura por radio de alcance mundial, una
gran oferta de servicios para la transmision de datos y sobre todo una gestion flexible de la capacidad de la interfaz de
radio, que en sistema de comunicaciones por radio es la interfaz con menores recursos. En estos sistemas de comuni-
caciones por radio debe ser posible ante todo, mediante la gestion flexible de la interfaz de radio, que una estacién de
abonado, caso necesario, pueda emitir y/o recibir una gran cantidad de datos con una elevada velocidad de datos.

Para el sistema de telefonia mévil UMTS mencionado, se distingue entre los llamados modo FDD (Frequency
Division Duplex, diplex con divisién de frecuencias) y modo TDD (Time Division Duplex, diplex con divisién del
tiempo). El modo TDD se caracteriza en particular porque se utiliza una banda de frecuencias comun tanto para la
transmision de sefiales en sentido ascendente (UL - Uplink) como también en sentido descendente (DL - Downlink),
mientras que en el modo FDD se utiliza para ambos sentidos de transmisidn respectivas bandas de frecuencia diferen-
tes.

En redes de radio celulares tiene lugar el enlace entre al menos una estacidn de base y una estaciéon de abonado a
través de una interfaz de comunicacién por radio. La estacién de base puede entonces servir a varias células de radio,
por ejemplo en forma de sectores.

Usualmente la estacién de base y un equipo de control de la red de radio (RNC Radio Network Controler), son
parte integrante de un subsistema de estaciones de base (RNS Radio Network Subsystem, subsistema de red de radio).
Un sistema de comunicaciones por radio incluye por lo general varios subsistemas de estaciones de base, que estdn
conectados a una red principal o nicleo (CN Core Network). Entonces el equipo de control de la red de radio del
subsistema de estaciones de base estd conectado con un equipo de acceso (SGSN Serving GPRS Support Node, nodo
de apoyo servidor del GPRS) de la red niicleo.

Ademds de informaciones ttiles individuales, se transmiten en sistemas de comunicaciones por radio datos, que
se ponen a disposicién de varios usuarios. Por ejemplo incluyen tales informaciones ttiles el streaming o bajada de
videos u otras informaciones de Broadcast/Multicast (radiodifusién/multidifusién). Los servicios para la transmisién
de informaciones ttiles que no estdn previstos sélo individualmente para un dnico abonado, sino que se ponen a
disposicion de varios abonados, se retinen bajo el concepto MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast Service, servicio
multimedia de radiodifusién/multidifusién). Distintos servicios MBMS (Multimedia Broadcasting/Multicast Service)
son puestos a disposicion por la red ndcleo por lo general como flujos de datos separados.

Por el documento XP-002275698, “Definiciones y caracteristicas de canales de multidifusién”, LG Information
& Communications, Ltd. Korea, TSG-RAN Grupo de Trabajo 2 (Capa de Radio 2 y Capa de Radio 3), Estocolmo,
8.-11.03.1999, pags. 1-11, se conoce un Multicast Control Channel (canal de control de multidifusién) sobre el que se
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transmiten informaciones de control para servicios de multidifusién (multicast) transmitidos a través de un canal de
multidifusién (Multicast Channel). Determinadas secciones del Multicast Control Channel estdn asignadas a una deter-
minada identidad de grupo internacional mévil (Internacional Mobile Group Identity, IMGI), con lo que una estacién
de abonado registrada para un determinado servicio de multidifusién sélo tiene que recibir y decodificar la corres-
pondiente seccion del canal de control de multidifusion (Multicast Control Channel) para recibir las correspondientes
informaciones del control.

Antes de que las informaciones ttiles se pongan a disposiciéon de varios abonados como servicio, tiene lugar
una comunicacién a las estaciones de radio de los abonados que desean utilizar el servicio, antes de la transmisién
propiamente dicha de las informaciones ttiles del servicio. Esta comunicacién a las estaciones de abonado es necesaria
para que los receptores puedan ser configurados. En funcién de en qué modo se encuentren las estaciones de abonado
(por ejemplo modo de conectado/“connected mode” o modo de reposo/“idle mode”), tiene lugar la comunicacién por
ejemplo en forma de una “notificacién” o de una paginacién. Usualmente se utilizan para la comunicacién mecanismos
especificos de grupos, en los cuales se llama simultdneamente a varias estaciones de abonado. Un ejemplo de un
paginado (Paging) para servicios de multidifusiéon se describe en el documento XP-002275700 “Consideraciones
relativas a la notificacion MBMS”, Siemens, 3GPP RAN2 & RAN3 Joint MBMS Meeting Wokingham, Berkshire,
Reino Unido, 15/16.01.2003, paginas 1-3.

La transmisién de informaciones de radiodifusién/multidifusién (Broadcast/Multicast) como servicios debe reali-
zarse ventajosamente. En particular debe evitarse una ocupacién evitable de recursos de radio en lo posible.

A continuacién se tratan mds en detalle servicios MBMS, sin que tengan que verse limitadas a ello las conclusiones
y la aplicacién de la invencién aqui descrita.

En el marco de la estandarizacién de funcionalidades de la red del UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access
Network, red terrestre de acceso a radio) y del GERAN (GSM EDGE Radio Access Network, acceso a red de radio)
mediante el 3GPP (3rd Generation Partnership Project, proyecto de partenariado de la tercera generacién), se define el
apoyo del MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast Service, servicio multimedia de radiodifusién/multidifusién). Mas
detalles al respecto pueden tomarse de las especificaciones técnicas 3GPP TS 22.146 V6.2.0 (2003-03) y 3GPP TS
23.246 V1.1.0 (2003-07). El objetivo del MBMS es poder poner simultdneamente a disposicién de multiples abonados
a través de canales de utilizacién conjunta datos multimedia con una velocidad de datos tipicamente elevada mediante
una transmisién unidireccional punto-a-multipunto, utilizdndose preferiblemente sélo un canal de radio MBMS por
cada célula de radio. Asf se evita, ventajosamente, una transmisién multiple de los mismos datos sobre varios enlaces
punto-a-punto o bien canales.

Para configurar las estaciones de abonado receptoras en una célula de radio correspondientemente para recibir el
MBMS, es necesario informar a las estaciones de abonado antes de la transmisién de datos de un servicio propia-
mente dicha mediante un indicador o bien una comunicacién. Al respecto se piensa actualmente en utilizar para el
apoyo de la recepcion discontinua el conocido mecanismo de pagmamon para y estaciones de abonado idle (reposo)
y URA/CELL_PCH, en el que varias estaciones de abonado se retinen para formar los llamados grupos de paginacién
y son informados sobre sucesos especificos (p.e. paginacién de una estacion de abonado para establecer un enlace de
voz) durante un espacio de tiempo definido (ciclo DRX).

Por el capitulo 8.3 de la especificacién técnica 3GPP TS 25.304 V5.3.0 (2003-06) “Procedimientos de equipo
de usuario (UE) en el modo de reposo y procedimientos para la reseleccién de células en el modo de conectado (5.
edicidn) se conoce la recepcion discontinua antes citada (DRX - Discontinuous Reception) de una estacién de abonado.
Al respecto, sigue designando el ciclo DRX un intervalo de tiempo individual para cada estacién de abonado entre
instantes de paginacion (ciclo de recepcién discontinuo).

Por el capitulo 8.1 de la especificacion técnica 3GPP TS 25.304 V5.3.0 (2003-06), asi como entre otros por el
capitulo 5.3.3.10 de la especificacion técnica 3GPP TS 25.211 V5.4.0 (2003-06) “Canales fisicos y mapeado de los
canales de transporte sobre los canales fisicos (FDD) (5. edicién)” se conoce ademds el llamado canal indicador de
paginacién (PICH - Paging Indicator Channel). E1 PICH es un canal fisico con una velocidad de datos fija en el que se
transmiten indicadores de paginacion. El PICH estd asociado siempre con un S-CCPCH, sobre el que estd reproducido
un canal de transporte PCH.

En la figura 24 del capitulo 5.3.3.10 de la especificacidn técnica 3GPP TS 25.211 V5.4.0 (2003-06) se representa
la trama de radio de 10 ms del PICH. En la trama se utilizan 288 bits para indicadores de paginacion, mientras que los
restantes 12 bits de la trama actualmente no se utilizan.

En relacién con la utilizacién del mecanismo de paginacién UTRA, se debaten actualmente dos variantes de im-
plementacion:

a) utilizacién de ciclos DRX especificos de aparatos terminales de abonado existentes y utilizacién de los 12
bits hasta ahora no utilizados en el PICH.

b) utilizacién de ciclos DRX adicionales especificos de servicios y utilizacién de los 288 bits ya utilizados en
el PICH.
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La implementacidn a) presentaria entonces la ventaja de que el aparato terminal de abonado sélo tiene que recibir
una trama PICH dentro de su ciclo DRX especifico, lo cual da lugar ventajosamente a un consumo de energia reducido.
Por el contrario, es un inconveniente la reducida cantidad de bits (12) que estaria disponible para diferenciar una
cantidad potencialmente grande de servicios MBMS.

La implementacidn bajo b) tendria por el contrario la ventaja de que se dispondria de una cantidad relativamente
grande (288) de bits potencialmente para identificar servicios MBMS. Desde luego, esta solucion tendria el inconve-
niente de que los aparatos terminales de abonado tendrian que recibir una cantidad mayor de tramas PICH y con ello
aumentarfa el consumo de energia.

La invencién tiene por lo tanto como tarea bdsica mostrar un procedimiento y una estacion de base del tipo citado
al principio que posibilite una eficiente indicacién de servicios.

La tarea se resuelve mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes.

En el procedimiento correspondiente a la invencién para la transmisién de datos en un sistema de comunicaciones
por radio segtn la reivindicacion 1, en el que se informa a estaciones de abonado antes de la transmisién de infor-
maciones Uutiles como servicio que es puesto a disposicién de varios abonados, se realiza una comunicacién a las
estaciones de abonado utilizando un canal de indicacién de paginacién dedicado a servicios, incluyendo los indicado-
res de paginacion sobre el canal dedicado de indicacién de paginacién informaciones relativas a un canal de control
de servicios. Las estaciones de abonado reciben a través de un indicador de paginacién informaciones de las cuales
puede deducirse que sobre el canal de control de servicios pueden recibirse informaciones relativas a un servicio. Por
ejemplo, puede deducirse de una informacién recibida a través del canal de control de servicios con qué cédigo de
expansion se transmitird el correspondiente servicio.

Una comunicacién que informa a varias estaciones de abonado sobre una transmisién (punto-a-multipunto) de
un servicio, por ejemplo de un servicio MBMS, puede realizarse asi con independencia de comunicaciones que se
transmiten sobre un canal de indicacién de paginacién de células, para informar a estaciones de abonado individuales
sobre un enlace punto-a-punto especifico de estacién de abonado, por ejemplo una llamada entrante. Un enlace punto-
a-punto especifico de abonado estd establecido por ejemplo conmutado por linea (circuit switched) o conmutado por
paquetes (packet switched). Las comunicaciones dirigidas simultdineamente a varias estaciones de abonado para servi-
cios MBMS pueden realizarse mediante la invencién independientemente de comunicaciones para enlaces especificos
de abonado. El canal de indicacién de paginacién de células corresponde por ejemplo al canal de indicacién de pagina-
cién (PICH: Paging Indicator Channel) del capitulo 8.1 de la especificacién técnica 3GPP TS25.304 V5.3.0 (2003-06),
asi como entre otros del capitulo 5.3.3.10 de la especificacién técnica 3GPP TS25.211 V5.4.0 (2003-06). La invencién
permite que sélo las estaciones de abonado que estan previstas para la recepcion de un servicio, es decir, que se han
registrado para la recepcion por ejemplo de un servicio MBMS, reciban el canal de indicaciéon de paginacién dedi-
cado a servicios (transmitidos punto-a-multipunto), por ejemplo servicios MBMS. En particular puede transmitirse y
recibirse en estaciones de abonado el canal de indicacién de paginacién dedicado a servicios simultineamente con el
canal de indicacién de paginacion de células. La evaluacién de indicadores de paginacion recibidos sobre el canal de
indicacidn de paginacion de células y sobre el canal de indicacion de paginacion dedicado a servicios, puede realizarse
por parte de las estaciones de abonado por ejemplo secuencialmente.

Ventajosamente se transmiten en el canal de indicacién de paginacién dedicado a servicios varios ciclos de recep-
cién discontinuos de indicadores de paginacion.

Un perfeccionamiento de la invencién prevé que los varios ciclos de recepcioén discontinuos de indicadores de
paginacién sean ocupados sobre el canal de indicacién de paginacién dedicado especificamente por servicios o espe-
cificamente por clases de servicios. De esta manera pueden asociarse diversos tipos de servicios o diversas clases de
servicios a ciclos de recepcion discontinuos distintos. Una estacion de abonado recibe entonces por ejemplo sélo aque-
llos ciclos de recepcion discontinuos de servicios o clases de servicios para cuya recepcion estd prevista la estacion
de abonado o bien para cuya recepcion se ha registrado la estacién de abonado. La estacién de abonado recibe de esta
forma s6lo aquellos ciclos de recepcion que necesita y reduce por lo tanto su consumo de energia en comparacién con
la recepcion de todos los ciclos de recepcion. Una subdivision de servicios en clases de servicios pueden realizarse
por ejemplo mediante una subdivisién en una clase de servicios con servicios cuyos datos se transmiten en rafagas
(por ejemplo datos de bajada de video [streaming video]) y en una clase de servicios con servicios cuyos datos se
transmiten continuamente (download).

En otro perfeccionamiento se transmiten en el canal de indicacion de paginacién dedicado a servicios varios ciclos
de recepcién discontinuos de indicadores de paginacion con coeficiente de repeticion idéntico y/o diferente. De esta
manera es posible que el coeficiente de repeticiéon dependa por ejemplo para indicadores de paginacién de la clase de
servicios para la que se utiliza un indicador de paginacién. Por ejemplo, puede elegirse el coeficiente de repeticién
tanto mas grande cuanto mds alta sea la clase de servicio de un servicio.

Un perfeccionamiento prevé que al menos un indicador de paginacion en el canal de indicacién de paginacion
dedicado incluya informaciones para la identificacion de servicios relativa a servicios distintos y/o de tipo diverso. La
estacion de abonado puede asi evaluar en base al indicador de paginacién recibido las informaciones de identificacién
de servicios y determinar si se trata de un servicio o de una clase de servicios que la estacién de abonado desearia
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recibir o bien si estd registrada para este servicio o un servicio de la clase de servicios. Sélo cuando es éste el caso,
recibira la estacion de abonado a continuacion las informaciones transmitidas a través del canal de control de servicios.

En una mejora preferente de la invencion, recibe una estacion de abonado para la deteccion de la comunicacién a la
estacion de abonado, utilizando un canal de indicacion de paginacién dedicado a los servicios, bien periédicamente los
indicadores de paginacion de los ciclos de recepcion discontinuos sobre el canal de indicacion dedicado a los servicios
o bien una informacion de indicacidn de paginacién sobre un canal de indicacién de paginacion de células.

Es conveniente que la informacién de indicaciéon de paginacidn sobre el canal de indicacién de paginacién de
células incluya varios bits para la indicacion de la informacién de servicios sobre el canal de indicacién de paginacién
dedicado a servicios. Mediante la utilizacidn de varios bits, resulta un contenido de informacidn de la informacion de
indicacién de paginacién de 2 elevado a la cantidad de bits.

Mediante la utilizacién de varios bits, es posible ventajosamente que la informacién de indicacién de paginacién
sobre el canal de indicacién de paginacién de células incluya una indicacién de la clase de servicios y/o un nimero de
secuencia especifico de paginacion. La estacién de abonado puede de esta manera reconocer a qué clase de servicios
se refiere un indicador de paginacién transmitido a continuacidén sobre el canal de indicacién de paginacién dedicado
a servicios y/o qué indicador de paginacién especifico, al que estd asignado por ejemplo un nimero de secuencia es-
pecifico, se transmitird a continuacién. Si ha recibido la estacién de abonado por ejemplo previamente un indicador de
paginacién sobre el canal de indicacién de paginacién dedicado a servicios que estd asignado al nimero de secuencia
especifico de paginacién, que la estacion de abonado toma de la informacién de indicacién de paginacién recibida
en ese momento, entonces no recibe la estacion de abonado este indicador de paginacién de nuevo sobre el canal
de indicacion de paginacién dedicado a servicios. Puede evitarse asi recibir de nuevo repetidamente indicadores de
paginacién ya recibidos.

Ventajosas mejoras y perfeccionamientos son objeto de las reivindicaciones subordinadas.

La estacidon de base correspondiente a la invencion, asi como el correspondiente sistema de comunicaciones por
radio, son en particular adecuados para realizar el procedimiento correspondiente a la invencién. En la estacién de
base, en el sistema de comunicaciones por radio o bien en sus distintos componentes, pueden existir en cada caso los
correspondientes medios y equipos para realizar el procedimiento y sus mejoras y perfeccionamientos.

A continuacién se describird la invencidon mas en detalle en base a ejemplos de ejecucion y a tres figuras.
Al respecto muestran:
figura 1: una representacion esquemadtica de una red de comunicaciones por radio correspondiente a la invencion,

figura 2: una primera representacién esquemadtica de un diagrama secuencial para la transmision correspondiente a
la invencién mediante un canal de indicacién de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios,

figura 3: una segunda representacién esquematica de un diagrama secuencial para la transmisién correspondiente
a la invencién mediante un canal de indicacién de paginacion (MBMS PICH) dedicado a servicios.

Las mismas referencias en las figuras designan a los mismos objetos.

En la figura 1 se representa un esquema de bloques de circuitos de la estructura de un sistema de comunicaciones
por radio conocido, tal como se realiza por ejemplo en el sistema de telefonia mévil descrito GSM o UMTS. La espe-
cificacion técnica antes citada 3GPP TS 23.246 V1.1.0 (2003-07) muestra en el capitulo 4.2 un modelo de referencia
de arquitectura a modo de ejemplo en el que puede utilizarse la invencion.

La estacién de base NodeB sirve a las células de radio A, B y C. La estacidon de base NodeB esta conectada a
través de un equipo de control de la red de radio RNC con un puesto de conmutacién mévil (MSC, Mobile Switching
Center) no representado. El equipo de control de la red de radio RNC realiza entre otros una asignacion central de
los recursos de radio a varias estaciones de base NodeB conectadas. La combinacién de estaciones de base NodeB y
equipo de control de la red de radio RNC se denomina también subsistema de la red de radio (RNS Radio Network
Subsystem). Cada estacién de base NodeB puede establecer y desconectar, mediante recursos de radio asignados,
enlaces con aparatos terminales de abonado UE1 y UE2, siendo éstos por ejemplo aparatos terminales méviles o fijos.

El equipo de control de la red de radio RNC estd ademds conectado a través del llamado SGSN (Serving GPRS
Support Node, nodo de apoyo GPRS del servidor), asi como un GGSN (Gateway GPRS Support Node, nodo de
apoyo de pasarela GPRS) con un BM-SC (Broadcast-Multicast Service Center, centro de servicio de radiodifusién -
multidifusioén). Las funcionalidades de estos equipos se describen entre otros en los capitulos 5.1 y 5.4 de la especi-
ficacion técnica 3GPP TS 23.246 V1.1.0 (2003-07). E1 BM-SC sirve entonces por ejemplo como interfaz de acceso
para ofertantes de servicios CP (Service- or Content-Provider, proveedor de servicios o contenidos) y para iniciar
el establecimiento de canales MBMS, asi como para el control en el tiempo de la transmision de datos a través de
estos canales. E1 SGSN realiza por el contrario funciones de control de la red para la transmisiéon de datos MBMS.
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Otros componentes del sistema no descritos aqui mas en detalle pueden utilizarse igualmente para realizar el servicio
MBMS.

De la misma manera puede aplicarse la invencidn en los componentes de red de un sistema de la segunda genera-
cion, por ejemplo GSM.

La figura 2 muestra esquematicamente un diagrama secuencial para una transmision segtin la invencién mediante
un canal de indicacién de paginacion MBMS PICH dedicado a servicios.

Una estacién de abonado UE, por ejemplo aparato terminal de abonado UE1 o UE2, recibe en funcién de su ciclo
de recepcion discontinuo un canal de indicacién de paginacion de células CELL PICH. Esto se representa mediante las
flechas UE Reads PICH (UE lee PICH) que indican el canal de indicacién de paginacién de células CELL PICH. La
estacion de abonado UE detecta durante un primer ciclo de recepcién un primer indicador de paginacién PAZ1 segitin
el estado de la técnica y recibe tras el procesamiento del primer indicador de paginacién PAZ1 en una etapa siguiente
un canal de transporte PCH. Esto se representa mediante una flecha UE Reads PCH (UE lee PCH).

Durante otro ciclo de recepcion sobre el canal de indicacién de paginacién de células CELL PICH recibe la esta-
cién de abonado UE una informacién de indicacién de paginacién PAI, formada por ejemplo por cuatro bits. Como
alternativa, puede formarse también la informacién de indicacién de paginacion PAI mediante un bit u otra cantidad
cualquiera de bits.

La combinacién de bits recibida de la informacién de indicacién de paginacién PAI lleva asignada por ejemplo una
clase de servicios, que ademas de otros servicios MBMS incluye también un servicio MBMS previsto para la estacién
de abonado UE. Para la recepcion de este servicio MBMS se ha anunciado la estaciéon de abonado UE por ejemplo
previamente a un ofertante de servicios. La estacion de abonado UE deduce asi de la informacién de indicacion de
paginacién PAI que a continuacion se transmitird un segundo indicador de paginacién PAZ?2 para el servicio MBMS
previsto sobre un canal de indicacién de paginacion MBMS PICH dedicado a servicios.

Alternativa o adicionalmente a una asignacién de combinaciones de bits de la informacién de indicacién de pagi-
nacién PAI a clases de servicios, puede estar asignado por ejemplo a una combinacién de bits también un determinado
servicio, por ejemplo el servicio MBMS previsto para la estacién de abonado UE. Una combinacién de bits puede
corresponder por ejemplo a un nimero de secuencia especifico de paginacién, asignado a un servicio. De esta ma-
nera puede indicar explicitamente la informacién de indicacidn de paginacién PAI a la estacién de abonado UE si a
continuacién viene un indicador de paginacién de un determinado servicio sobre el canal de indicacién de paginacién
MBMS PICH dedicado a servicios.

Para transmitir indicadores de paginacién de la clase de servicios que incluye el servicio MBMS previsto para la
estacion de abonado UE, se utiliza sobre el canal indicador MBMS PICH dedicado a servicios un ciclo de recepcién
discontinuo, que en este ejemplo de ejecucidon presenta un coeficiente de repeticion inferior al del ciclo de recepcién
discontinuo del primer indicador de paginacién PAZ1 de la estaciéon de abonado UE sobre el canal indicador de
paginacién de células CELL PICH. Evidentemente el coeficiente de repeticion del ciclo de repeticion discontinuo sobre
el canal indicador MBMS PICH dedicado a servicios puede ser también mayor o igual al coeficiente de repeticion sobre
el canal indicador de paginacién de células CELL PICH. El correspondiente coeficiente de repeticion segiin la figura
2 es inversamente proporcional a la distancia (la diferencia en tiempo) entre dos flechas contiguas que indican hacia
el canal de indicacién de paginacion MBMS PICH dedicado a servicios o bien al canal de indicacién de paginacién
de células CELL PICH.

La segunda flecha que indica al canal de indicacién de paginacién MBMS PICH dedicado a servicios, indica hacia
aquel ciclo de recepcién durante el cual la estacién de abonado UE recibe el canal de indicacién de paginacion MBMS
PICH dedicado a servicios, activado por la informacién de indicacién de paginacién PAI previamente recibida. La
estacion de abonado UE recibe durante este ciclo de recepcion el segundo indicador de paginacién PAZ2. El segundo
indicador de paginacién PAZ2 indica a la estacién de abonado UE que a continuacién sobre un canal de control de
servicios MCCH se transmitirdn otras informaciones relativas al servicio MBMS. La estacién de abonado UE recibe
a continuacién las otras informaciones sobre el canal de control de servicios MCCH. Las otras informaciones las
necesita la estaciéon de abonado UE para poder recibir a continuacién el servicio MBMS. La recepcion sobre el canal
de control de servicios MCCH viene representada por la flecha UE Reads MCCH.

Una ejecucion alternativa de la invencion se representa esquematicamente en la figura 3. La estacion de abonado
UE lee, en funcién de su ciclo de recepcién discontinuo, el canal indicador de paginacién de células CELL PICH y
recibe un tercer indicador de paginacién PAZ3. A continuacién recibe la estacién de abonado UE, tal como ya se ha
descrito en base a la figura 2, el canal de transporte PCH indicado en el tercer indicador de paginacién PAZ3.

En este ejemplo de ejecucién no se transmite ninguna informacién de indicacién de paginacién PAI sobre el canal
indicador de paginacién de células CELL PICH. En lugar de ello, se transmite un ciclo de recepcién discontinuo
peridédicamente sobre el canal indicador de paginacion MBMS PICH dedicado a servicios. Este ciclo de recepcién
discontinuo tiene, tal como puede deducirse de la distancia entre las correspondientes flechas UE Reads MBMS PICH
en la figura 3, un coeficiente de repeticion mds elevado que el ciclo de recepcion discontinuo sobre el canal indicador
de paginacion MBMS PICH dedicado a servicios en la figura 2. Por ejemplo, el ciclo de recepcion discontinuo de la
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figura 2 se utiliza para otra clase de servicios o para otro servicio distinto al del ciclo de recepcién discontinuo de la
figura 3. Evidentemente, puede utilizarse el ciclo de recepcién discontinuo representado en la figura 2 también con el
mismo coeficiente de repeticién adicionalmente al ciclo de recepcidn discontinuo representado en la figura 3 sobre el
canal indicador de paginacion MBMS PICH dedicado a servicios. La estacién de abonado UE puede, en este ejemplo
de ejecucion no representado, recibir uno de los ciclos de recepcion discontinuos o bien ambos ciclos de recepcion,
estando asignados los ciclos de recepcion en cada caso al menos a una clase de servicios o a un servicio.

Una vez que la estacién de abonado UE de la figura 3 ha recibido durante dos ciclos de recepcién, lo cual se
visualiza mediante las dos primeras flechas UE Reads MBMS PICH, sobre el canal indicador de paginaciéon MBMS
PICH dedicado a servicios, sin recibir un indicador de paginacidn, recibe durante un tercer ciclo de recepcién un cuarto
indicador de paginaciéon PAZ4. El cuarto indicador de paginacién incluye una informacién para la identificacion de
servicios en base a la cual la estacién de abonado detecta que el cuarto indicador de paginacién PAZ4 se refiere a un
servicio MBMS que estd previsto para ser recibido en la estacién de abonado UE. Ademds, indica el cuarto indicador
de paginacién PAZ4 a la estacion de abonado UE que puede recibirse informacién adicional que es necesaria para
poder recibir el servicio MBMS previsto sobre el canal de control de servicios MCCH. La estacién de abonado UE
recibe por lo tanto a continuacién las otras informaciones sobre el canal de control de servicios MCCH, lo cual se
representa mediante la flecha UE Reads MCCH.

Si recibe la estacién de abonado UE sobre el canal indicador de paginacién MBMS PICH dedicado a servicios un
indicador de paginacién con una informacién en base a la cual se identifica un servicio para cuya recepcion no esta
prevista la estacién de abonado UE, entonces no se reciben otras informaciones sobre el canal de control de servicios.

Evidentemente en el marco de la invencién pueden recibir tanto el aparato terminal de abonado UE1 como también
el aparato terminal de abonado UE2 simultdneamente sobre el canal indicador de paginacion dedicado a servicios tanto
los mismos como también diferentes ciclos de recepcién discontinuos de indicadores de paginacion y con ello recibir
los mismos o distintos indicadores de paginacién. La recepcion se realiza evidentemente, tal como se ha descrito antes
a modo de ejemplo, para la estacién de abonado UE en base a los ejemplos de ejecucion segtin las figuras 2 y 3.
Distintas estaciones de abonado, por ejemplo distintos aparatos terminales de abonado, pueden segun la invencién
recibir simultdneamente indicadores de paginacidn tanto para las mismas clases de servicios o servicios como también
para distintas clases de servicios o servicios.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para transmitir datos en un sistema de comunicaciones por radio,

En el que son informadas las estaciones de abonado (UE1, UE2, UE3) antes de la transmisién de informaciones
utiles como servicio MBMS, que es puesto a disposicién de varios abonados,

caracterizado porque la comunicacién (PAZ2; PAZ4) a las estaciones de abonado (UE1, UE2) se realiza mediante
indicadores de paginacién utilizando un canal indicador de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS,
incluyendo los indicadores de paginacién (PAZ2; PAZ4) informaciones relativas a un canal de control de servicios
MBMS (MCCH).

2. Procedimiento segtin la reivindicacion 1,

caracterizado porque en el canal indicador de paginacion (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS se trans-
miten varios ciclos de recepcién discontinuos de indicadores de paginacién (PAZ2; PAZA4).

3. Procedimiento segtin la reivindicacién 2,

caracterizado porque en el canal de indicacién de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS se
transmiten varios ciclos de recepcion discontinuos de indicadores de paginacion (PAZ2; PAZ4) con un coeficiente de
repeticion idéntico y/o distinto.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 2 6 3,

caracterizado porque los varios ciclos de recepcion discontinuos de indicadores de paginacion (PAZ2; PAZ4) so-
bre el canal indicador de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS estdn ocupados de manera especifica
por servicios o de manera especifica por clases de servicios.

5. Procedimiento segtin la reivindicacién 4,

caracterizado porque al menos uno de los indicadores de paginacién (PAZ4) sobre el canal indicador de pagina-
cién (MBMS FICH) dedicado a servicios MBMS incluye informaciones para la identificacién de servicios relativa a
distintos servicios y/o servicios de los mds diversos tipos.

6. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones 1 a 5,

caracterizado porque una estaciéon de abonado (UE1, UE2; UE), recibe para la deteccién de la comunicacion
a la estacion de abonado (UE1, UE2; UE), utilizando un canal indicador de paginacién (MBMS PICH) dedicado a
servicios MBMS, bien el indicador de paginacién (PAZ2; PAZ4) de los ciclos de recepcién discontinuos sobre el canal
indicador de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS peridédicamente o bien recibe una informacién
de indicacién de paginacién (PAI) sobre un canal indicador de paginacién de células (CELL PITCH).

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6,

caracterizado porque la informacién de indicacion de paginacién (PAI) sobre el canal de indicacion de paginacion
de células (CELL PITCH) incluye varios bits para la indicacién de la informacién de servicios sobre el canal indicador
de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7,

caracterizado porque la informacién de indicacién de paginacién (PAI) sobre el canal indicador de paginacion de
células (CELL PITCH) incluye una indicacién de la clase de servicios y/o un nimero de secuencia especifico de la
paginacion.

9. Estacién de base (NodeB) para la transmisién de datos en un sistema de comunicaciones por radio,

con medios para la comunicacién a estaciones de abonado (UE1, UE2; UE) antes de la transmisi6én de informacio-
nes ttiles como servicio MBMS que es puesto a disposicion de varios abonados,

caracterizada porque existen medios para confeccionar y enviar la comunicacién (PAZ2; PAZ4) a estaciones de
abonado (UEI, UE2; UE) mediante indicadores de paginacion utilizando un canal indicador de paginacién (MBMS
PICH) dedicado a servicios MBMS, incluyendo los indicadores de paginacién (PAZ2; PAZ4) informaciones relativas
a un canal de control de servicios MBMS (MCCH).
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10. Estacién de base (NodeB) segtn la reivindicacion 9,

caracterizada porque existen medios para transmitir varios ciclos de recepcién discontinuos de indicadores de
paginacién (PAZ2; PAZ4) en el canal indicador de paginaciéon (MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS.

11. Estacion de base (NodeB) segtin la reivindicacion 10,

caracterizada porque existen medios para transmitir varios ciclos de recepcidn discontinuos de indicadores de
paginacién (PAZ2; PAZ4) con coeficiente de repeticién idéntico y/o distinto en el canal indicador de paginacién
(MBMS PICH) dedicado a servicios MBMS.

12. Estaci6n de base (NodeB) segun la reivindicacién 10 u 11,

caracterizada porque estdn previstos medios para la ocupacién de varios ciclos de recepcion discontinuos de
indicadores de paginacién (PAZ2; PAZ4) sobre el canal indicador de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios
MBMS de manera especifica por servicios o de manera especifica por clases de servicios.

13. Estacién de abonado (NodeB) para la transmisién de datos en un sistema de comunicaciones por radio,

caracterizada porque una estacion de abonado (UE1, UE2; UE) presenta medios para detectar una comunicacion
(PAZ2; PAZ4) a la estacién de abonado (UE1, UE2; UE) utilizando un canal de indicacién de paginacién (MBMS
PICH) dedicado a servicios MBMS, recibiéndose periddicamente bien los indicadores de paginacion (PAZ2; PAZ4)
de los ciclos de recepcion discontinuos sobre el canal de indicacion de paginacién (MBMS PICH) dedicado a servicios
(MBMS) o bien recibiéndose una informacion de indicacién de paginacién (PAI) sobre el canal indicador de pagina-
cion de células (CELL PITCH), e incluyendo los indicadores de paginacién (PAZ2; PAZ4) informaciones relativas a
un canal de control de servicios MBMS (MCCH).

14. Sistema de comunicaciones por radio, en particular para realizar un procedimiento segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 8, que incluye al menos una estaciéon de base (NodeB) segin una de las reivindicaciones 9 a 12 y una
estacion de abonado (UE1, UE2; UE) segtn la reivindicacién 13.
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