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(57) Abstract: The invention relates to an airbag arrangement for a motor vehicle, with an airbag (22) which is deployable along at
least one partial section of the outside of the windscreen (11) or along another section of an outside of the motor vehicle (1) in order
to protect a person located outside the motor vehicle (1); and with at least one pressure-reducing device (5) for reducing the internal
pressure of at least a partial region of the at least partially inflated airbag (22).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Gassackanordnung fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Gassack (22), der zum
Schutz einer sich auflerhalb des Krafttahrzeugs (1) befindlichen Person entlang zumindest eines Teilabschnitts der AuBlenseite der
Frontscheibe (11) oder eines sonstigen Abschnitts einer Auflenseite des Krafttahrzeugs (1) entfaltbar ist; und mindestens einer
Druckreduzierungsvorrichtung (5) zum Reduzieren des Innendruckes zumindest eines Teilbereichs des zumindest teilweise
aufgeblasenen Gassacks (22).
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Gassackanordnung fiir ein Kraftfahrzeug

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Gassackanordnung fir ein Kraftfahrzeug geman Anspruch 1.

Aus dem Stand der Technik sind Gassackanordnungen zum Schutz von auBerhalb des
Fahrzeugs befindlichen Personen bekannt. Beispielsweise beschreibt die DE 101 38 449
A1 einen derartigen Gassack. Eine Schwierigkeit bei derartigen Gassackanordnungen
besteht darin, den Gassack nach einer Auslésung (z.B. auch nach einer Fehlauslésung)
aus dem Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen (insbesondere des Fahrers) zu entfernen.

Das der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Problem besteht daher darin, eine
Gassackanordnung zum Schutz einer sich auBerhalb des Fahrzeugs befindlichen Person
zu schaffen, deren Gassack mdglichst schnell und mdglichst vollstindig aus dem
Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen heraus bewegbar ist.

Dieses Problem wird durch die Gassackanordnung mit den Merkmalen gemaB Anspruch
1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Danach wird eine Gassackanordnung fiir ein Kraftfahrzeug bereitgestellt, mit

- einem Gassack, der zum Schutz einer sich auBerhalb des Fahrzeugs befindlichen
Person entlang zumindest eines Teilabschnitts der AuBBenseite der Frontscheibe oder
eines sonstigen Abschnitts einer AuBenseite des Kraftfahrzeugs entfaltbar ist; und

- mindestens einer Druckreduzierungsvorrichtung zum Reduzieren des Innendruckes

zumindest eines Teilbereichs des zumindest teilweise aufgeblasenen Gassacks.

Mit Hilfe der Druckreduzierungsvorrichtung kann der Gassackinnendruck nach dem
Aufblasen des Gassacks abgesenkt werden, wodurch das Riickholen des Gassacks
(z.B. auf seine Ausgangsposition zu), d.h. das Entfernen des Gassacks aus dem
Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen, erleichtert und insbesondere beschleunigt wird.
Dartiber hinaus muss eine Einrichtung zum Bewegen des Gassacks aus dem Sichtfeld
(Ruckholeinrichtung), die weiter unten beschrieben werden wird, nicht gegen den
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vergleichsweise hohen Innendruck des aufgeblasene Gassacks arbeiten, so dass die fir
das Ruickholen des Gassacks erforderliche Rickholkraft reduziert ist, woraus sich
Vorteile bei der Auslegung (z.B. der Dimensionierung) von Bauteilen der
Rickholeinrichtung ergeben koénnen; z.B. ist ein kompakteres Design der
Rickholeinrichtung maoglich.

Die Druckreduzierungsvorrichtung ist beispielsweise lber eine Steuerungseinrichtung
(insbesondere in Form einer ECU - electronic control unit (elektronische
Steuerungseinrichtung)) des Fahrzeugs zu einem vorgebbaren Zeitpunkt (z.B. nach
Ablauf einer vorgebbaren Zeitspanne nach dem Beginn des Aufblasens des Gassacks
oder zu einem vorgebbaren Zeitpunkt, welcher in Abhangigkeit von anderen
crashrelevanten Parametern ermittelt wurde) aktivierbar. Insbesondere wird der
Druckreduzierungsvorrichtung nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitspanne nach Beginn
des Aufblasens des Gassacks ein elektrisches Steuersignal der Steuerungseinrichtung
zugeleitet, das die Druckreduzierungsvorrichtung aktiviert, d.h. die
Druckreduzierungsvorrichtung beginnt nach Empfang des Steuersignals mit der
Reduzierung des Gassackinnendruckes.

Denkbar ist, dass die Druckreduzierungsvorrichtung mindestens eine in dem Gassack
vorgesehene Ausstromoéffnung umfasst sowie eine Abdeckvorrichtung, die die
Ausstrémoéffnung vor dem Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung zumindest
teilweise verschlieBt und nach dem Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung
zumindest teilweise freigibt (d.h. zumindest weniger verschlieBt). Beispielsweise umfasst
die Abdeckvorrichtung einen Aktuator, etwa in Form eines Bandes, das die
Ausstromoffnung vor Aktivierung der Druckreduzierungsvorrichtung zumindest teilweise
abdeckt und das sich nach Aktivierung der Druckreduzierungsvorrichtung relativ zu der
Ausstrémoéffnung so bewegt, dass es die Ausstromoéffnung weniger abdeckt oder ganz
freigibt. Mdgliche Varianten einer derartigen steuerbaren Ausstréméffnung sind in der
deutschen Patentanmeldung DE 10 2005 039 418 beschrieben, auf die insofern hiermit

ausdricklich Bezug genommen wird.

GemaB einem anderen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist die Abdeckvorrichtung
mindestens ein aufblasbares Element auf, das mit dem Gassack so zusammenwirkt,
dass es die Ausstromoéffnung vor Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung zumindest
teilweise verschlieBt und nach dem Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung weniger

verschlie Bt oder vollstandig freigibt.
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Beispielsweise ist das aufblasbare Element im Bereich der Ausstréméffnung l6sbar mit
dem Gassack verbunden (z.B. Uber eine ReiBnaht). Denkbar ist, dass die
Druckreduzierungsvorrichtung eine Gasbereitstellungseinrichtung umfasst, die bei
Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung das aufblasbare Element derart aufblast,
dass es sich von dem Gassack lost und die Ausstromoéffnung freigibt. Bei der
Gasbereitstellungseinrichtung handelt es sich insbesondere um einen von einem
Gasgenerator, der zum Aufblasen des (Schutz-)Gassacks dient, verschiedenen
Gasgenerator (z.B. einen pyrotechnischen Gasgenerator). Denkbar ist, dass sich das
aufblasbare Element entlang einer AuBenseite des Gassacks erstreckt. Dies ist jedoch
nicht zwingend; vielmehr kann das aufblasbare Element zumindest abschnittsweise auch

im Innern des Gassacks angeordnet sein.

Nach einer anderen Variante der Erfindung weist die Druckreduzierungsvorrichtung eine
Kihlmittelbereitstellungseinrichtung zum Erzeugen oder Einbringen eines Kihimittels in
den zumindest teilweise aufgeblasenen Gassack auf. Beispielsweise wird das Kihimittel
in den Gassack eingespriiht. Durch das Einbringen des KihImittels in den Gassack oder
das Erzeugen des Kiihimittels durch eine im Gassack angeordnete Einrichtung kihlt sich
das im Gassack vorhandene Gas (insbesondere schlagartig) ab, wodurch der
Gassackinnendruck abgesenkt wird. Eine geeignete Einrichtung zum Einbringen eines
Kihlmittels in den Gassack ist in der deutschen Patentanmeldung DE 10 2006 010 953

beschrieben, auf die hiermit insofern ausdriicklich Bezug genommen wird.

GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die
Druckreduzierungsvorrichtung eine Ausstromoéffnungserzeugungseinrichtung auf, die bei
Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung thermisch und/oder mechanisch auf den
Gassack einwirkt und eine Ausstroméffnung in dem Gassack erzeugt. Beispielsweise
umfasst die Ausstromoéffnungserzeugungseinrichtung ein Werkzeug (z.B. eine Klinge
oder ein sonstiges geeignetes Element), das nach  Aktivieren der
Druckreduzierungsvorrichtung (etwa Uber einen mit dem Werkzeug zusammenwirkenden
Aktuator) so in mechanischen Kontakt mit dem Gassack (d.h. mit der Gassackhdille, die
eine aufblasbare Kammer des Gassacks begrenzt) gebracht wird, dass in der
Gassackhiille des Gassacks die Ausstromoéffnung entsteht. Beispielsweise wird die
Gassackhiille durch den Kontakt mit dem Werkzeug (lokal) zerst6rt oder es wird lediglich
ein in der Gassackhille vorgesehener AufreiBbereich gebffnet. Bei dem mit dem
Werkzeug zusammenwirkenden Aktuator handelt es sich z.B. um ein elastisches
Element oder einen ein elastisches Element aufweisenden Mechanismus (z.B. in Form

eines vorgespannten Federmechanismus) oder eine pyrotechnische Einheit.
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Alternativ oder zusétzlich zum einem mechanischen Erzeugen der Ausstromoéffnung in
der Gassackhille kann die Druckreduzierungsvorrichtung auch eine Einrichtung zum
thermischen Einwirken auf die Gassackhllle aufweisen, z.B. eine
Gaserzeugungseinrichtung (insbesondere in Form einer pyrotechnischen Einheit), die bei
Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung heiBe Gase erzeugt, die auf die
Gassackhiille einwirken. Insbesondere handelt es sich bei der
Gaserzeugungseinrichtung um eine zu einem Gasgenerator zum Aufblasen des
Gassacks separate Einrichtung. Die Ausstrémdéffnungserzeugungseinrichtung ist
insbesondere am Fahrzeug angeordnet; denkbar ist jedoch auch, dass die
Ausstromoéffnungserzeugungseinrichtung  (z.B. eine pyrotechnischen Einheit zum
thermischen Erzeugen einer Ausstromoéffnung) am Gassack (insbesondere an dessen
Gassackhiille) angeordnet ist.

Denkbar ist auch, dass die Ausstromoéffnung des Gassacks so angeordnet ist, dass der
Gassack beim Freigeben der Ausstromoéffnung einen RiickstoB erfahrt, der den Gassack
zumindest teilweise aus dem Sichtfeld des Fahrers bewegt.

Es wird darauf hingewiesen, dass unterschiedliche Realisierungen der
Druckreduzierungsvorrichtung auch in Kombination miteinander verwendet werden
kébnnen. So ist es =z.B. mdglich, die Gassackanordnung sowohl mit einer
Abdeckvorrichtung zum Abdecken und Freigeben einer Ausstromoéffnung des Gassacks
als auch mit einer Kuhlmittelbereitstellungseinrichtung auszustatten. Denkbar ist z.B.
auch, dass die Druckreduzierungsvorrichtung in einem Bereich des Gassacks
angeordnet ist, der nach dem Aufblasen des Gassacks aus dem Bereich der
Frontscheibe entfernt werden soll, um ein Sichtfeld freizugeben. Beispielsweise ist die
Druckreduzierungsvorrichtung (insbesondere gemaB einer der oben geschilderten
Ausfuhrungsformen) fahrerseitig (z.B. an eine fahrerseitigen Randbereich des Gassacks)
angeordnet. Mdglich ist jedoch auch, dass die Druckreduzierungsvorrichtung auf der
Beifahrerseite (z.B. dort ebenfalls an einem Randbereich des Gassacks) angeordnet ist
oder sowohl auf der Fahrer- als auch auf der Beifahrerseite jeweils mindestens eine
Druckreduzierungsvorrichtung  vorhanden ist, z.B. jeweils mindestens eine
Ausstréomoéffnung. Mdéglich ist auch, dass, wenn der Gassack sowohl auf der Fahrer- als
auch auf der Beifahrerseite zuriickgeholt werden soll, eine Druckreduzierungsvorrichtung
etwa mittig (bezogen auf die Fahrzeugquerrichtung) vorgesehen ist. Der Querschnitt der
zu offnenden Abstroméffnung bzw. die eingespriihte Kihimenge muss in diesem Fall
u.U. erhéht werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/101196 PCT/EP2012/051188

Wie oben bereits erwahnt, kann die erfindungsgemaBe Gassackanordnung auch eine
Einrichtung zum Bewegen zumindest eines Teilabschnitts des zumindest teilweise
aufgeblasenen Gassacks aus dem Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen des Fahrzeugs
aufweisen. Beispielsweise bewegt diese Einrichtung den Gassack zumindest teilweise in
Richtung auf seine Ausgangsposition, in der er sich vor dem Aufblasen befand, von dem
Sichtfeld weg. Mdglich ist auch, dass der aufgeblasene Gassack mittels der Einrichtung

zum Bewegen zumindest teilweise (z.B. auch vollstédndig) von dem Fahrzeug geldst wird.

Die Einrichtung zum Bewegen ist z.B. selbststeuernd ausgebildet, so dass die durch die
Einrichtung auf den Gassack auslbte Kraft zumindest einen Teilabschnitt des
aufgeblasenen Gassacks aus dem Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen bewegt, sobald der
Gassackinnendruck unter einen vorgebbaren Wert fallt. Mit anderen Worten wird der
Einrichtung zum Bewegen zum Ausldosen kein elektrisches Steuersignal einer
Steuerungseinrichtung des Fahrzeugs Ubermittelt, sondern die Einrichtung wirkt
(insbesondere mechanisch) unmittelbar mit dem Gassack zusammen, so dass sie bei
einem Absinken des Gassackinnendrucks unter den vorgebbaren Wert automatisch
beginnt, den Gassack aus dem Sichtfeld weg zu bewegen. Mdglich ist natlrlich auch,
dass die Einrichtung zum Bewegen nicht selbststeuernd ausgelegt, sondern so
ausgebildet ist, dass sie Uber ein Steuersignal einer Steuereinrichtung (insbesondere
einer ECU des Fahrzeugs) aktivierbar ist.

Beispielsweise  umfasst die Einrichtung zum Bewegen mindestens ein
Verbindungselement (z.B. in Form eines Bandes), das mit einem ersten Abschnitt mit
dem Gassack verbunden und mit einem zweiten Abschnitt ebenfalls mit dem Gassack
verbunden oder mit dem Fahrzeug verbindbar ist.

Denkbar ist, dass das Verbindungselement zumindest abschnittweise elastisch
ausgeformt ist, d.h. in Form eines mit dem Gassack verbundenen elastischen Elementes
(z.B. ein elastisches Fangband). Das elastische Verbindungselement ist z.B. so
angeordnet und ausgebildet, dass es den aufgeblasenen Gassack nach einer
vorgebbaren Zeitspanne nach dem Aktivieren des Gassacks oder bei einem vorgebbaren
Abfall des Gassackinnendruckes nach Erreichen eines Maximaldruckes aus dem
Sichtfeld des Fahrers bewegt. Die Zeitspanne bzw. der Innendruck, nach der (bei dem)
der Gassack aus dem Sichtfeld bewegt werden soll, kann insbesondere (ber die
Dimensionierung und/oder das Material des elastischen Elementes vorgegeben werden,
wobei das Verbindungselement den Gassack aus dem Sichtfeld zieht, wenn die durch
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den Innendruck des Gassacks auf das elastische Verbindungselement wirkende Kraft
durch die Druckreduzierung nach Auslésen der Druckreduzierungsvorrichtung kleiner
wird als die durch das elastische Verbindungselement auf den Gassack wirkende
Rickstellkraft. Beispielsweise ist das Verbindungselement derart elastisch ausgebildet,
dass sich seine Lange beim Entfalten des Gassacks um mindestens 20% oder um
mindestens 30% vergrdBert.

Das Verbindungselement kann zumindest abschnittsweise auBerhalb des Gassacks
verlaufen, wobei es z.B. mit einer AuBenseite des Gassacks verbunden ist. Méglich ist
jedoch auch, dass sich das Verbindungselement zumindest teilweise innerhalb des
Gassacks erstreckt und z.B. mit einer Innenseite des Gassacks verbunden ist.

Des Weiteren kann die Einrichtung zum Bewegen Riickstellkrafterzeugungsmittel zum
Erzeugen einer Ruckstellkraft auf den zumindest teilweise aufgeblasenen Gassack
aufweisen, wobei das (z.B. selber nicht elastisch ausgebildete) Verbindungselement tiber
die Rickstellkrafterzeugungsmittel mit dem Gassack verbunden oder mit dem Fahrzeug
verbindbar ist. Beispielsweise umfassen die Riickstellkrafterzeugungsmittel ein
elastisches Element oder einen elastisch ausgebildeten Bereich (z.B. einen Bereich
eines Gehdauses) der Gassackanordnung.

Moglich ist auch, dass die Rickstellkrafterzeugungsmittel eine mit dem
Verbindungselement zusammenwirkende Feder aufweisen, die sich unter dem beim
Entfalten des Gassacks auftretenden Zug des Verbindungselementes spannt, d.h. das
Verbindungselement ist Uber die Rickstellkrafterzeugungsmittel vorspannbar. In einer
Variante der  Erfindung  weisen die  Ruckstellkrafterzeugungsmittel  eine
Aufwickeleinrichtung (etwa in Form einer Aufwickelspule) zum Aufwickeln des
Verbindungselementes auf, wobei die Aufwickeleinrichtung Uber eine Welle mit der als
Spiralfeder ausgebildeten Feder zusammenwirkt.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Gassackanordnung weist
der Gassack einen ersten und einen zweiten Teilbereich auf, wobei die
Druckreduzierungsvorrichtung so ausgebildet und angeordnet ist, dass der Druckabfall
(z.B. in einer bestimmten Zeitspanne) nach Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung
im ersten Teilbereich groBer ist als im zweiten Teilbereich.

Denkbar ist, dass sich der Innendruck des zweiten Teilbereichs des Gassacks (im
Unterschied zum Innendruck im ersten Teilbereich) nach Aktivieren der
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Druckreduzierungsvorrichtung im Wesentlichen nicht verandert. Beispielsweise ist das
oben erwahnte (z.B. in Form eines elastischen Bandes ausgebildete)
Verbindungselement der Rickholeinrichtung mit seinem ersten Abschnitt (z.B. ein erstes
Ende) mit dem ersten Teilbereich des Gassacks verbunden und mit seinem zweiten
Abschnitt (z.B. ein zweites Ende) mit dem zweiten Teilbereich des Gassacks. Mdglich ist,
dass die Druckreduzierungsvorrichtung so im ersten Teilbereich des Gassacks
positioniert ist, dass der Abstand zwischen der Druckreduzierungsvorrichtung und dem
ersten Ende des Verbindungselementes kleiner ist als der Abstand zwischen der
Druckreduzierungsvorrichtung und dem zweiten Ende des Verbindungselementes.
Denkbar ist natirlich auch, dass mehrere Verbindungselemente vorgesehen sind, die
jeweils mit dem ersten und dem zweiten Teilbereich des Gassacks verbunden sind.

Dartiber hinaus kann sich der erste Teilbereich des aufgeblasenen Gassacks, mit dem
der erste Endabschnitt des Verbindungselementes (bzw. die ersten Endabschnitte der
Verbindungselemente) verbunden ist, im Sichtbereich eines auf einem Vordersitz des
Fahrzeuges befindlichen Fahrzeuginsassen erstrecken, z.B. entlang der Frontscheibe
auf der Fahrerseite. Der zweite Endabschnitt des Verbindungselementes ist hingegen
beabstandet von dem ersten Endabschnitt (d.h. vom ersten Teilbereich des Gassacks)
mit dem zweiten Teilbereich des Gassacks verbunden.

Da sich der Innendruck des zweiten Teilbereichs des Gassacks nach dem Auslésen der
Druckreduzierungsvorrichtung zumindest im Wesentlichen nicht verandert, behalt auch
der mit dem zweiten Teilbereich verbundene zweite Endabschnitt des
Verbindungselementes seine Position (relativ zum Fahrzeug) zumindest im Wesentlichen
bei, so dass, wenn die durch den Innendruck im ersten Teilbereich des Gassacks auf
das (elastische) Verbindungselement wirkende Kraft durch die Druckreduzierung nach
Auslosen der Druckreduzierungsvorrichtung kleiner wird als die durch das
Verbindungselement auf den ersten Teilbereich wirkende Ruckstellkraft, der erste
Teilbereich aus seiner Schutzposition und somit aus dem Sichtfeld in Richtung auf den
zweiten Teilbereich des Gassacks weg bewegt wird.

Mdglich ist auch, dass das Verbindungselement (das insbesondere als elastisches
Element in Form eines Fangbandes ausgebildet ist) derart mit einem Endabschnitt oder
mit seinen beiden Endabschnitten am Gassack befestigt ist, dass es bei einem Abfall des
Gassackinnendruckes zumindest einen Teilbereich des Gassacks zumindest
naherungsweise in Fahrzeugquerrichtung bewegt. Beispielsweise verlauft das
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Verbindungselement nach Aufblasen des Gassacks zumindest ndherungsweise in

Fahrzeugquerrichtung.

Das Verbindungselement kann auch mit einem mit Gas befillbaren (aufblasbaren)
Element (z.B. in Form eines Straffschlauches) gekoppelt sein, das nach Aktivieren des
Gassacks mit Gas beflllt wird, so dass sich das beflllbare Element ausdehnt und das
elastische oder vorspannbare Element spannt. Denkbar ist auch, dass die
Gassackanordnung Mittel (z.B. eine Stufe eines mehrstufigen Gasgenerators) zum
Beflllen des befillbaren Elementes aufweist, die zum einem vorgebbaren Zeitpunkt nach

Aufblasen des Gassacks aktivierbar sind.

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist der Gassack lber mindestens einen
ersten und einen zweiten (insbesondere vorgespannten) Verbindungsbereich mit dem
Fahrzeug verbunden, wobei die Gassackanordnung Mittel zum Freigeben des Gassacks
aufweist, die nach einer vorgebbaren Zeitspanne nach dem Aktivieren des Gassacks
(d.h. dem Beginn des Aufblasens des Gassacks) oder bei einem vorgebbaren Abfall des
Gassackinnendruckes die Verbindung des Gassacks mit dem Fahrzeug Uber einen der
Verbindungsbereiche l6sen, so dass sich der Gassack aufgrund der noch bestehenden
Vorspannung (ber den anderen Verbindungsbereich und/oder aufgrund des
einwirkenden Fahrtwindes aus dem Sichtfeld des Fahrers bewegt.

Beispielsweise ist der zweite Verbindungsbereich Uber ein elastisches
Verbindungselement (insbesondere in Form eines Fangbandes) mit dem Fahrzeug (oder
einem anderen Bereich des Gassacks) verbunden. Der erste Verbindungsbereich ist z.B.
Uber eine Abdeckvorrichtung (z.B. ebenfalls in Form eines Fangbandes oder eines wie
oben beschriebenen aufblasbaren Elementes) zum Freigeben einer Ausstromdéffnung
(s.0.) mit dem Fahrzeug verbunden, wobei sich die Abdeckvorrichtung nach Auslésen
der Druckreduzierungsvorrichtung vollstandig vom Gassack 16st und somit nicht nur die
Ausstromoéffnung, sondern auch den Abschnitt des Gassacks mit dem ersten
Verbindungsbereich und somit das Sichtfeld freigibt.

Es ist auch denkbar, dass das Verbindungselement gleichzeitig als Abdeckvorrichtung
der Druckreduzierungsvorrichtung zum Abdecken und Freigeben einer Ausstrémdéffnung
(s.0.) wirkt oder mit einer derartigen Abdeckvorrichtung zusammenwirkt. Dartber hinaus
wird darauf hingewiesen, dass die Einrichtung zum Bewegen des Gassacks aus dem
Sichtfeld nicht zwingend notwendig ist. Denkbar ist auch, dass sich der Gassack aus-
schlieBlich aufgrund des abnehmenden Innendrucks zumindest zum Teil aus dem Sicht-
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feld heraus bewegt (z.B. kann der Gassack zumindest abschnittsweise aufgrund der
Gravitation in sich zusammenfallen).

Die Erfindung Dbetrifft auch ein Fahrzeug mit einer erfindungsgeméaBen
Gassackanordnung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die Figuren naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Gassackanordnung geman einem ersten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 2 die Gassackanordnung aus Fig. 1 nach Auslésen der

Druckreduzierungsvorrichtung;

Fig. 3 eine Rickholmechanik der Gassackanordnung der Fig. 1 und 2
in Explosionsdarstellung;

Fig. 4A-C eine Ausgestaltung der Druckreduzierungsvorrichtung der
Gassackanordnung der Fig. 1 und 2;

Fig. 5 eine Gassackanordnung geman einem zweiten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 6 eine Gassackanordnung geman einem dritten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 7 eine Gassackanordnung geman einem vierten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 8 eine Gassackanordnung geman einem flinften
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 9 eine Gassackanordnung geman einem sechsten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;



10

15

20

25

30

35

WO 2012/101196 10 PCT/EP2012/051188

Fig. 10 eine Gassackanordnung geman einem siebten

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 11 eine Gassackanordnung geman einem achten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 12 eine Gassackanordnung geman einem neunten

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 13A eine Gassackanordnung geman einem zehnten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung;

Fig. 13B die Gassackanordnung aus Fig. 13A nach Aktivieren der

Druckreduzierungsvorrichtung;

Fig. 14 eine Gassackanordnung geman einem zehnten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung; und

Fig. 15 eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 14.

Fig. 1 zeigt in Draufsicht eine an einem Kraftfahrzeug 1 angeordnete erfindungsgemafRe
Gassackanordnung 2 nach dem Aufblasen ihres Gassacks 22, so dass der Gassack 22
einen Teil einer Frontscheibe 11 des Fahrzeugs 1 abdeckt. Die Gassackanordnung weist
des Weiteren ein unterhalb einer Motorhaube 12 des Fahrzeugs 1 angeordnetes
Gassackmodulgehause 21 auf, aus dem heraus sich der Gassack 22 in Richtung auf die
Frontscheibe 11 entfaltet hat. Zum Aufblasen des Gassacks 22 weist die
Gassackanordnung 2 zudem einen innerhalb des Modulgehduses 21 befindlichen
Gasgenerator 23 auf, der in einen Einblasbereich 221 des Gassacks 22 hineinragt.

Das Aufblasen des Gassacks 22 iber den Gasgenerator 23 erfolgt in Abh&angigkeit eines
Steuersignals einer ECU 3, wobei Uber Sensoren 4 erfasste Parameter bzgl. des Fahr-
zeugzustandes von der ECU 3 verarbeitet werden. Werden im Fall einer unmittelbar be-
vorstehenden oder bereits begonnenen Kollision mit einer auBerhalb des Fahrzeugs be-
findlichen Person ermittelte oder hinterlegte Schwell- bzw. Grenzwertewerte Uberschrit-
ten, erzeugt die ECU 3 zur Aktivierung des Gasgenerators 23 ein Steuersignal, worauf
der Gassack 22 durch die durch den Gasgenerator 23 erzeugten Gase aufgeblasen wird.
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Ein eine bei einer Kollision auf das Fahrzeug aufprallende Person schiitzender Bereich
des Gassackes 22 (der Schutzbereich des Gassacks, d.h. insbesondere derjenige
Bereich des Gassacks, der sich Uber die Frontscheibe 11 und einen der Frontscheibe 11
zugewandten Abschnitt der Motorhaube 12 und die sonstige vordere Fahrzeugkarosserie
erstreckt) befindet sich z.B. vollkommen auBerhalo des durch die Motorhaube
abgedeckten Motorraums. Der Schutzbereich des Gassacks 22 deckt insbesondere den
unteren Bereich der Frontscheibe 11 sowie z.B. auch Bereiche der an die Frontscheibe

11 angrenzenden beiden A-S&ulen des Fahrzeugs ab.

Des Weiteren weist die Gassackanordnung 2 eine Einrichtung (Rickholeinrichtung 6)
zum Bewegen des aufgeblasenen Gassacks aus dem Sichtfeld des Fahrzeugfihrers
heraus auf. Die Rlckholeinrichtung 6 ist vorliegend auf der Fahrerseite angeordnet (al-
ternativ oder zusétzlich auch auf der Beifahrerseite mdglich) und soll nach der Entfaltung
des Gassackes 22 und dem eventuellen Aufprall einer Person die Sicht nach vorn, spe-
ziell fiir den Fahrzeugfihrer, wieder erméglichen.

Die Riickholeinrichtung 6 kann selbststeuernd ausgelegt und/oder iber die ECU 3 an-
steuerbar und aktivierbar sein. Beispielsweise umfasst die Riickholeinrichtung 6 ein Ver-
bindungselement in Form eines Rickholbandes 61, das mit einem ersten Ende 611 mit
dem Gassack 22 verbunden ist (und zwar an seiner der Frontscheibe 11 zugewandten
Seite). Das zweite Ende 612 des Rickholbandes 61 ist mit Riickstellkrafterzeugungsmit-
tel in Form einer (z.B. im Modulgehduse 21 angeordneten oder mit dem Gehause 21
verbundenen) Riickholmechanik 62 gekoppelt und Uber die Rickholmechanik 62 mit
dem Fahrzeug 1 verbunden.

Die Ruckholmechanik 62 weist z.B. eine mit einer Spiralfeder zusammenwirkende Aufwi-
ckelspule auf, wie anhand der Fig. 3 noch naher erlautert werden wird. Bei der Entfaltung
des Gassackes 22 entsteht durch den sich im Gassackinneren aufbauenden Druck eine
Kraft, die Uber das Riickholband 61 auf die Aufwickelspule Ubertragen wird, so dass sich
die Spiralfeder spannt. Die Spiralfeder wird dabei aufgewickelt. Sinkt der Gassackin-
nendruck, reduziert sich die auf die Aufwickelspule Ubertragene Kraft, worauf sich die
Spiralfeder wieder abwickelt (sich entspannt) und dabei das Riickholband 61 und damit
den Gassack 22 aus dem Sichtfeld des Fahrzeugfiihrers zurlickzieht.

Denkbar ist auch, dass die Riickholeinrichtung 6 so ausgestaltet ist, dass sie Uber ein
Signal der ECU 3 ausgel6st wird. In diesem Fall weist die Rickholmechanik 62 z.B. ei-
nen Aktuator auf, der den Rickholvorgang realisiert. Als Aktuator kénnte beispielsweise
ein Elektromotor, welcher die Aufwickelspule antreibt, oder eine pyrotechnisch angetrie-
bene Kolben-Zylindereinheit vorgesehen sein.
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Darliber hinaus weist die Gassackanordnung 2 eine Druckreduzierungsvorrichtung 5
zum Reduzieren des Innendruckes des aufgeblasenen Gassacks 22 auf. Durch ein Ab-
senken des Gassackinnendrucks wird ein Bewegen des Gassacks 22 aus dem Sichtfeld
eines Fahrzeuginsassen heraus mittels der Rickholeinrichtung 6 vereinfacht und be-
schleunigt, da die Rickholmechanik 6 gegen einen geringeren Gassackinnendruck ar-
beiten muss.

Die Druckreduzierungsvorrichtung 5 wird tber ein Steuersignal der ECU 3 aktiviert, z.B.
zu einem bestimmten Zeitpunkt nach der Aktivierung des Gasgenerators 23. Denkbar ist
allerdings auch, dass die Druckreduzierungsvorrichtung 5 (alternativ oder zusaizlich zur
ECU-Steuerung) selbststeuernd (z.B. als selbstadaptive Abstroméffnung) ausgebildet ist.
Die Druckreduzierungsvorrichtung 5 weist eine Ausstromoéffnung 51 des Gassacks 22
auf, die vor dem Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung 5 (ber eine
Abdeckvorrichtung (in Fig. 1 nicht dargestellt, vgl. Fig. 4A-C) verschlossen ist. Durch
Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung 5 wird die Abdeckvorrichtung relativ zur
Ausstréomoéffnung 51 bewegt, so dass die Ausstréméffnung 51 freigegeben wird und Gas
aus dem Gassack 22 abstrdmen kann (Pfeil A in Fig. 2).

Den Zustand des Gassacks 22 zu einem Zeitpunkt nach Aktivieren der
Druckreduzierungsvorrichtung 5 zeigt Fig. 2. Nach Unterschreiten eines (insbesondere
durch die Auslegung der Rickholmechanik 62) vorgebbaren Innendruckes kann der
Gassack 22 die von der Rickholmechanik 62 auf den Gassack 22 ausgelbte
Ruckstellkraft nicht mehr kompensieren, so dass die Riickholmechanik 62 den Gassack
22 (z.B. entgegen der Entfaltungsrichtung) aus dem Sichtfeld des Fahrers zieht (d.h. die
Rickholmechanik 62 wird bei Unterschreiten des vorgebbaren Innendruckes automatisch
aktiv).

Fig. 3 zeigt in Explosionsdarstellung im Detail eine Variante einer in einem zweiteiligen
Gehéduse untergebrachten Riickholmechanik 62 der Riickholeinrichtung 6. Danach weist
die Riickholmechanik 62 eine Aufwickeleinrichtung in Form einer in einem ersten Gehau-
seteil 6211 angeordneten Aufwickelspule 621 auf, an der das zweite Ende 612 des Ruck-
holbandes 61 festgelegt ist. Die Aufwickelspule 621 wirkt Uber eine Welle 613 mit einer
Spiralfeder 614 zusammen, wobei ein innenliegendes Ende 6141 der Spiralfeder 614 in
einen Endbereich (Schlitz 6131) der Welle 613 eingreift. Die Spiralfeder 614 ist einem
zweiten Gehauseteil 6212 untergebracht, wobei das zweite Gehauseteil 6212 an einem
Flanschbereich 6213 des ersten Gehauseteils 6211 festgelegt ist.
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Die Welle 613 ist mit ihrem anderen, gegeniberliegenden Ende 6132 drehfest mit der
Aufwickelspule 621 verbunden. Bei der Entfaltung des Gassackes 22 wird das Rickhol-
band 61 von der Aufwickelspule 621 abgewickelt. Die resultierende Drehbewegung der
Aufwickelspule 621 wird Uber die Welle 613 an die Spiralfeder 614 (an deren innenlie-
gendes Ende 6141) weitergeleitet, wodurch diese aufgewickelt und damit gespannt wird.
Mit zunehmender Abwickelldnge des Riickholbandes 61 steigt so die auf den Gassack
22 ausgelbte Riickstellkraft.

Die Figuren 4A bis 4B betreffen eine Variante der Druckreduzierungsvorrichtung 5, wobei
die Fig. 4A und 4C verschiedene Schnittdarstellungen und Fig. 4B eine Draufsicht auf die
Druckreduzierungsvorrichtung 5 zeigen.

Die Fig. 4A und Fig. 4B stellen die Ausgangssituation dar, d.h. den Zustand des
Gassacks 22 wund der Druckreduzierungsvorrichtung 5 vor Aktivierung der
Druckreduzierungsvorrichtung 5. Der Gassack 22 wurde jedoch bereits mit dem nach
Zindung des Gasgenerators 23 durch diesen freigesetzten Gas befillt und hat sich aus
dem Modulgehause 21 heraus entlang der Frontscheibe entfaltet.

Die Druckreduzierungsvorrichtung 5 umfasst eine Ausstroméffnung 51 des Gassacks 22,
die von einem Abschnitt (Abdeckteil 521) einer Abdeckvorrichtung in Form eines sich
kanalartig entlang des aufgeblasenen Gassacks 22 erstreckenden, aufblasbaren
Elementes 52 verschlossen wird. Entlang des die Ausstréméffnung 51 umgebenden
Randbereichs des Gassacks 22 ist das aufblasbare Element 52 mittels mindestens einer
I6sbaren Verbindung 53 (z.B. in Form mindestens einer ReiBnaht) mit dem Gassack 22
verbunden. Beispielsweise umlauft die Verbindung 53 die Ausstromoffnung 51.
Zusatzlich kann mindestens eine feste Verbindung 55 zwischen dem aufblasbaren
Element 52 und dem Gassack 22 vorgesehen sein. Mit seinem dem Abdeckteil 521
abgewandten Ende 522 ist das aufblasbare Element 52 fahrzeugfest (z.B. am
Modulgehause 21) festgelegt.

Die Druckreduzierungsvorrichtung 5 weist des Weiteren eine Gasbereitstellungs-
einrichtung in Form einer von dem Gasgenerator 23 verschiedenen (insbesondere
pyrotechnischen) Gasquelle 54 zum Aufblasen des aufblasbaren Elementes 52 auf. Das
aufblasbare Element ist entsprechend so am Fahrzeug angeordnet, dass die Gasquelle
54 in Strédmungsverbindung mit einem aufblasbaren Volumen des aufblasbaren
Elementes 52 steht. Das aufblasbare Volumen des aufblasbaren Elementes 52 ist
insbesondere durch zwei fest miteinander verbundene (insbesondere einander
gegeniberliegende) Verbindungsbereiche zweier Materiallagen (z.B. aus einem
Gassackmaterial) begrenzt. Die Materiallagen sind insbesondere Uber eine Naht 56
miteinander verbunden, wobei die Naht 56, die mit einem oberen Abschnitt ebenfalls die
Ausstromoéffnung 51 umléuft, das aufblasbare Volumen des aufblasbaren Elementes 52
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begrenzt. Geeignete Ausgestaltungen des aufblasbaren Elementes sind in der
deutschen Patentanmeldung DE 10 2010 039 895 beschrieben, auf die insofern Bezug
genommen wird.

Fig. 4C zeigt die Situation nach Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung 5, d.h. nach
Auslésen der Gasquelle 54. Die durch Einwirkung des sich durch das Beflllen mit Gas
der Gasquelle 54 im aufblasbaren Element 52 aufbauenden Druckes und z.B. auch
durch die hohe Temperatur der einstromenden Gase hervorgerufene Belastung der
Verbindungen 53 fihrt schlieBlich zu ihrer Zerstérung, so dass sich das aufblasbare
Element 52 zumindest im Bereich der Ausstromdéffnung 51 von dem Gassack 22
wegbewegt und somit die Ausstromoéffnung 51 freigibt. Daraufhin strémt Gas aus dem
Inneren des Gassacks 22 nach auBen ab, was eine Reduzierung des
Gassackinnendrucks bewirkt.

GemalB Fig. 4C bleibt die Verbindung zwischen dem aufblasbaren Element 52 und dem
Gassack 22 (ber die zusatzliche feste Verbindung 55 auch nach dem Aktivieren der
Gasquelle 54 bestehen. Es ist jedoch auch denkbar, dass auch die Verbindung 55 als
I6sbar (insbesondere ebenfalls als ReiBverbindung) ausgebildet ist, so dass sich der
Gassack 22 groBflachiger (z.B. komplett von dem aufblasbaren Element 52) I6st (vgl.
auch das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 13A und B).

Figur 5 stellt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen
Gassackanordnung dar, die ahnlich dem ersten Ausflhrungsbeispiel ausgefihrt ist.
Allerdings ist die Druckreduzierungseinrichtung 5 hier nicht durch eine Kombination aus
einer Ausstréméffnung und einer Abdeckvorrichtung ausgebildet, sondern die
Druckreduzierungsvorrichtung weist eine Kuhlmittelbereitstellungseinrichtung in Form
einer Kihlvorrichtung 50 auf, wobei die Kihlvorrichtung 50 nach Aktivieren ein Kiihimittel
501 in den aufgeblasenen Gassack 22 einspriht. Beispielsweise ragt die Kihlvorrichtung
50 mit einem Kiihimittelaustrittsbereich durch eine Offnung in den Gassack 22 hinein.
Durch das in den Gassack 22 eingesprihte Kihlmittel 501 wird die Temperatur der im
Gassack 22 befindlichen Gase und damit der Gassackinnendruck schlagartig abgesenkt.

Die Kihlvorrichtung 50 wird separat Uber die ECU 3 gesteuert, d.h. auf ein Steuersignal
der ECU 3 hin ausgelost, wie bereits oben in Zusammenhang mit dem ersten
Ausfihrungsbeispiel erlautert.

Figur 6 bezieht sich auf ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Gassackanordnung, die
sich von den vorherigen Beispielen nur durch die Ausgestaltung der
Druckreduzierungseinrichtung 5 unterscheidet. Danach umfasst Druckreduzierungs-
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vorrichtung 5 eine Ausstromdéffnungserzeugungseinrichtung 510, die ein mit einem
Aktuator in Form einer Feder 511 zusammenwirkendes Werkzeug nach Art einer Klinge
512 und/oder eine pyrotechnische Einheit 513 umfasst. Die Klinge 512 wird nach
Aktivieren der Ausstromoéffnungserzeugungseinrichtung 510 durch Entspannen der
Feder 511 in mechanischen Kontakt mit dem Gassack 22 (der Gassackhiille) gebracht,
wodurch die Gassackhille lokal aufgetrennt und auf diese Weise eine Ausstrémdéffnung
in dem Gassack erzeugt wird. Des Weiteren setzt die pyrotechnische Einheit 513 nach
Aktivieren der Ausstromoéffnungserzeugungseinrichtung 510 heiBBe Gase frei, die auf die
Gassackhille des Gassacks 22 einwirken, wodurch ebenfalls eine Ausstrémdéffnung in
dem Gassack erzeugt wird.

Die Feder-Klingen-Kombination 511, 512 bzw. die pyrotechnische Einheit 513 werden
tber die ECU 3 angesteuert, wie oben in Zusammenhang mit den anderen
Ausfiihrungsbeispielen erlautert. Die Feder-Klingen-Kombination 511, 512 bzw. die
pyrotechnische Einheit 513 kdénnen sowohl fest mit dem Fahrzeug als auch an dem
Gassack 22 (z.B. auf dessen Gassackhiille) angeordnet sein. Selbstversténdlich kann
auch nur die Feder-Klingen-Kombination 511, 512 oder nur die pyrotechnische Einheit

513 verwendet werden.

Es sei erwahnt, dass die Druckreduzierungseinrichtungen der Figuren 4A-C, 5 und 6

natiirlich auch in Kombination miteinander verwendet werden kdonnen.

Die Figuren 7 bis 15 betreffen unterschiedliche Ausgestaltungen der Rickholeinrichtung
6 der erfindungsgemaBen (jeweils in Schnittansicht schematisch dargestellten)
Gassackanordnung 2, wobei die gezeigten Gassackanordnungen insbesondere jeweils
auch eine Druckreduzierungseinrichtung aufweisen, auch wenn eine solche nicht in jeder

der Figuren 7 bis 15 dargestellt ist.

GemaB Figur 7 umfasst die Rickholeinrichtung 6 zwei (z.B. elastische) Rickholbander
61a, 61b, die jeweils mit einem Ende 611a, 611b mit dem Gassack 22 (insbesondere auf
der Fahrerseite) verbunden sind. Das jeweilige andere Ende 612a, 612b ist an einem
elastisch ausgebildeten Bereich 211 des Gassackmodulgehduses 21 festgelegt, wobei
der Bereich 211 z.B. eine Modulkappe des Modulgehauses 21 ist, die einer Abdeckung,
z.B. einer Motorhaube, des Fahrzeugs zugewandt ist. Selbstverstandlich kann auch nur
ein Rickholband oder mehr als zwei Rickholbander verwendet werden. Denkbar ist
auch, dass die Enden 612a, 612b der Riuckholbéander 61a, 61b jeweils an einem anderen
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elastischen Abschnitt oder Element der Gassackanordnung festgelegt sind, z.B. an
einem in einem Scharnierbereich elastisch gelagerten Element.

Bei Entfalten des Gassacks 22 werden die Rickholbdnder 61a, 61b gedehnt und ziehen
sich nach Abbau des Gassackinnendruckes zurlickt, wobei sie einen Teil des Gassacks
22 mitnehmen und aus dem Sichtfeld des Fahrers bewegen, wie im Prinzip bereits weiter

oben erlautert.

Fig. 8 illustriert, dass der Gassack 22 mit Nahten in Form von Abnahern 700 versehen
werden kann, die insbesondere zwei Gassacklagen des Gassacks 22 miteinander
verbinden. Insbesondere (ber die Position, die Anzahl und den Verlauf der Abnaher 700
kann dem Gassack 22 eine bestimmt Form gegeben werden, die er nach Entfaltung und

dem anschlieBenden Druckabbau einnimmt.

GemaB Fig. 9 sind bestimmte Bereiche 650 des Gassacks 22 mit einem thermisch
aktivierbaren und kontraktionsfahigen Material (z.B. in Form eines Gewebes) versehen
bzw. bestehen aus diesem. Auch mit Hilfe der thermisch aktivierbaren Bereiche 650 kann
dem Gassack eine bestimmt Form aufgezwungen werden, die er nach Entfaltung und

anschlieBendem Druckabbau einnehmen soll.

Die Ausgestaltung der Rickholeinrichtung 6 geman Fig. 10 umfasst zwei Riickholbander
61a, 61b, die jeweils mit ihren ersten und zweiten Enden 611a, 611b, 612a, 612b an dem
Gassack 22 festegelegt sind, wobei die Rickholbdnder 61a, 61b nahezu Uber die
gesamte Breite (in Fahrzeugquerrichtung gemessen) des Gassackes 22 verlaufen.
Beispielsweise weist der Gassack 22 einen sich auf der Fahrerseite erstreckenden
ersten Teilbereich 222 auf, mit dem die ersten Enden 611a, 611b der Rickholbander
61a, 61b verbunden sind.

Die zweiten Enden 612a, 612b sind mit einem zweiten, sich auf der Beifahrerseite
erstreckenden Teilbereich 223 verbunden, dessen Innendruck im Unterschied zum
Innendruck im ersten Teilbereich 222 zumindest im Wesentlichen nicht mittels der
Druckreduzierungsvorrichtung 5 absenkbar ist. Somit bleibt der zweite Teilbereich 223
auch nach Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung 5 in Position, so dass die ersten
Enden 611a, 611b der Rickholbander 61a, 61b und damit der erste Teilbereich 222 des
Gassack 22 in Richtung auf die zweiten Enden 612a, 612b der Rickholbander 61a, 61b
gezogen werden und der erste Teilbereich 222 somit aus dem Sichtbereich des Fahrers
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weg bewegt wird. Beispielsweise bewirken die Rickholbdnder 61a, 61b ein Umklappen
des fahrerseitigen ersten Bereichs 222 des Gassacks 22.

Die Druckreduzierungsvorrichtung 5 des in Fig. 10 gezeigten Gassacks 22 umfasst
zudem eine Ausstroméffnung 51, die im ersten Teilbereich 222 des Gassacks 22
positioniert ist, d.h. der Abstand der Ausstromdoffnung 51 zu den ersten Enden 611a,
611b der Ruckholbander 61a, 61b ist kleiner als zu den zweiten Enden 612a, 612b der
Riickholbander 61a, 61b. Die Ausstréméffnung 51 wird z.B. - wie oben erlautert - aktiv
tber eine ECU freigegeben oder kann auch passiv ausgefihrt sein, wobei eine Freigabe
z.B. in Abhéngigkeit von dem Grad der Entfaltung des Gassacks erfolgen kann. Denkbar
ist auch, dass eines der Rickholbander 61a, 61b die Ausstromoéffnung 51 zunéchst
verschlie Bt und bei vollstdndiger Entfaltung des Gassacks 22 freigibt.

Nach Figur 11 weist die Riickholeinrichtung 6 der Gassackanordnung 2 wiederum zwei
Rickholbander 61a, 61b auf, die jeweils mit einem Ende 611a, 611b an dem Gassack 22
festgelegt sind. Darliber hinaus sind im Innern des Gassacks 22 zwei Straffschlauche
701, 702 angeordnet, und zwar so, dass sie jeweils mit einem Ende unmittelbar mit
einem Ausstrombereich des Gasgenerators 23 verbunden sind, so dass Gas des
Gasgenerators Uber die Straffschlauche 701, 702 (und eine jeweils, z.B. in einem dem
Gasgenerator 23 abgewandten Ende vorgesehene Abstréméffnung 7011, 7012) in den
Gassack 22 einstromen kann. Des Weiteren Uberdecken die Straffschlauche 701, 702
nach Entfaltung des Gassacks 22 zunachst zwei Ausstroméffnungen 51a, 51b des
Gassacks 22.

Die Riickholbander 61a, 61b weisen jeweils einen (z.B. nicht elastisch ausgebildeten)
ersten Abschnitt 6001a, 6001b und einen zweiten, elastisch ausgebildeten Abschnitt
6002a, 6002b auf, die im Innern der Straffschlauche 701, 702 verlaufen und mit dem
jeweiligen Straffschlauch 701, 702 verbunden (z.B. vernaht) sind. Beim Entfalten des
Gassacks 22 werden die Straffschlauche 701, 702 und damit die zweiten Abschnitte
6002a, 6002b der Riickholbander 61a, 61b gedehnt. Gleichzeitig Uberdecken dabei
Straffschlauche 701, 702 die Ausstréméffnungen 51a, 51b.

Baut sich der Druck im Gassack 22 ab, zieht der zweite, elastische Abschnitt 6002a,
6002b der Riickholbander 61a, 61b die Straffschlauche 701, 702 zusammen, so dass die
Ausstréméffnungen 51a, 51b wieder freigegeben werden, wodurch sich der Druckabbau
im Gassack 22 beschleunigt. Uber die ersten Abschnitte 6001a, 6001b der
Rickholbander 61a, 61b wird gleichzeitig der Gassack 22 zumindest abschnittsweise
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verlagert (insbesondere aus dem Sichtbereich des Fahrers hinaus). Denkbar ist auch,
dass die die Ruckholbander 61a, 61b einstiickig miteinander verbunden sind.

Im Ausfihrungsbeispiel der Figur 12 ist nur ein (insbesondere nicht elastisch
ausgebildetes) Rickholband 61 vorhanden, wobei dessen eines Ende 611 wiederum mit
dem Gassack 22 verbunden ist. Das Riickholband 61 ist zudem durch einen im
Gassackinneren angeordneten Straffschlauch 701 hindurchgefiihrt und Uber sein
anderes Ende 612 mit diesem verbunden.

Dartber hinaus weist der Gasgenerator 23 zwei Stufen auf, die nacheinander aktivierbar
sind. Die erste Stufe des Gasgenerators dient zum Aufblasen des Gassacks 22, um
diesen in seine Schutzposition zu bringen. Die zweite Stufe dient zum Befiillen des
Straffschlauches 701, der entsprechend so in Bezug zum Gasgenerator 23 angeordnet
ist, dass er mit Gas der zweiten Stufe des Gasgenerators 23 befillbar ist. Durch Befiillen
des Straffschlauches 701 streckt sich dieser und spannt damit das mit ihm verbundene
Rickholband 61 derart, dass der mit dem Ende 611 des Riickholbandes 61 verbundene
Teilbereich des Gassacks 22 aus einem Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen entfernt wird.

Zudem kann der Gassack 22 Ausstrémoéffnungen 51a, 51b aufweisen, die mit dem
Straffschlauch 701 und/oder dem Rickholband 61 so zusammenwirken, dass sie
zunachst verschlossen sind und nach Zinden der zweiten Gasgeneratorstufe
freigegeben werden. Beispielsweise sind die Ausstroméffnungen 51a, 51b jeweils mit
einer Abdeckvorrichtung (z.B. ein Verschlusselement in Form eines Materialstiicks)
verschlossen, wobei die Abdeckvorrichtung mit dem Straffschlauch 701 und/oder dem
Rickholband 61 verbunden ist, so dass die Abdeckvorrichtung bei Straffung des
Straffschlauch 701 und/oder dem Riickholband 61 von der jeweils zugeordneten
Ausstréméffnung 51a, 51b weg bewegt wird. Beispielsweise ist die Abdeckvorrichtung
jeweils zundchst am Gassack 22 befestigt und wird unter Einwirkung des sich
straffenden Straffschlauches 701 bzw. Riickholbandes 61 vom Gassack 22 abgeldst.

Die Figuren 13A und 13B beziehen sich auf ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung, wobei die Gassackanordnung 1 &hnlich dem Ausfiihrungsbeispiel der Figuren
4A und 4C eine Druckreduzierungsvorrichtung 5 mit einem aufblasbaren Element 52, das
mit einem ersten Endabschnitt mit einem fahrerseitigen (ersten) Bereich 222 des
Gassacks 22 und mit einem zweiten Endabschnitt mit dem Fahrzeug (z.B. Gber das
Modulgehause 21) verbunden ist. Das aufblasbare Element 52 Gberdeckt vor Aktivieren
der Druckreduzierungsvorrichtung 5 eine Ausstréméffnung des Gassacks 22, 16st sich
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jedoch nach Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung 5, so dass die
Ausstrémoéffnung freigegeben wird, wie in Zusammenhang mit den Figuren 4A bis 4C
beschrieben.

Im Unterschied zu den Figuren 4A bis 4C |6st sich der Gassack 22 (im Bereich seines
ersten Bereichs 222) jedoch nach Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung 5
komplett von dem aufblasbaren Element 52. Unter Einwirkung eines (insbesondere
elastischen) Rickholbandes 61, das mit einem ersten Ende 611 mit dem fahrerseitigen
Bereich 222 des Gassacks 22 und mit einem zweiten Ende 612 auf der Beifahrerseite mit
dem Fahrzeug verbunden ist, bewegt sich der fahrerseitige Bereich 222 des Gassacks
22 dadurch aus dem Sichtfeld des Fahrers (Fig. 13B). Insbesondere schwenkt der
abgeldste fahrerseitige Bereich 222 des Gassacks 22 um einen Punkt, an dem der
Gassack 22 mit dem Fahrzeug verbunden ist, z.B. um eine Verbindungsstelle, an der ein
Einblasmund des Gassacks 22 mit dem Fahrzeug 1 oder mit einem fest mit dem
Fahrzeug verbundenen Teil (z.B. dem Gasgenerator) verbunden ist.

Die Schwenkbewegung des fahrseitigen Bereichs 222 des Gassacks 22 kann dadurch
unterstitzt werden, dass der Gassack 22 in seinem mittleren Bereich, d.h. zwischen
seinem ersten und seinem zweiten Bereich 222, 223, eine Einbuchtung 220 aufweist,
d.h. einen Bereich in dem die Héhenausdehnung des Gassacks 22 im Vergleich zum
ersten und zweiten Bereich 222, 223 reduziert ist. Insbesondere sind die sich seitlich
neben der Einbuchtung 220 erstreckenden Bereiche des Gassackss 22 so ausgebildet,
dass sie jeweils einen Teil der A-S&ule des Fahrzeugs abdecken.

Die Schwenkbewegung des Gassacks 22 aus dem Sichtfeld des Fahrers heraus kann
natdrlich alternativ oder zusatzlich durch eine anderen, zuvor beschriebene
Rickholeinrichtung (z.B. gemaB den Fig. 7 oder 10 bis 12) erzeugt werden. Denkbar ist
auch, dass die Schwenkbewegung des Gassacks 22 ausschlieBlich durch einen
RickstoB auf den Gassack, der auf das Ausstrdmen von Gas aus der freigegeben
Ausstréomoéffnung zurlickgeht, und/oder den Fahrtwind hervorgerufen wird. Des Weiteren
kann anstelle eines aufblasbaren Elementes 52 eine andere Abdeckvorrichtung (z.B. ein
Fangband) verwendet werden.

Figur 14 betrifft eine weitere Ausgestaltung des als Riickholband 61 ausgestalteten
Verbindungselementes. Zwar ist das zweite Ende 612 des Riickholbandes 61 wie in Fig.
1 Ober die Ruckholmechanik 62 mit dem Fahrzeug verbunden. Im Unterschied zur Fig. 1
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ist das erste Ende 611 des Rickholbandes 61 jedoch nicht an einer parallel zu einer der
Frontscheibe 11 verlaufenden (flachigen) Seite des Gassacks 22 festgelegt.

Vielmehr verlauft ein Teil des Riickholbandes 61 entlang eines duBeren Randes 225
(d.h. entlang einer Umfangsnaht 224) des Gassacks 22, wobei sich ein Teilabschnitt 600
des Riickholbandes 61 entlang eines oberen Abschnittes 2251 des Gassackrandes 225
und ein anderer Teilabschnitt 601 des Rickholbandes 61 entlang eines seitlichen
Abschnitts 2252 des Gassackrandes 225 erstreckt. Bei dem oberen Abschnitt 2251 des
Gassackrandes 225 handelt es sich um denjenigen der beiden sich parallel zu einer
durch die Fahrzeugquer- und Fahrzeughbhenrichtung aufgespannten Ebene
erstreckenden Randabschnitte des Gassacks 22, der am weitesten von der Motorhaube
12 entfernt ist. Der seitliche Abschnitt 2252 verlauft im Bereich der Fahrerseite des
Fahrzeugs und erstreckt sich insbesondere parallel zu einer durch die Fahrzeuglangs-
und Fahrzeughbhenrichtung aufgespannten und durch die A-Sdule des Fahrzeugs
hindurch verlaufenden Ebene.

Das sich an den Teilabschnitt 601 anschlieBende (erste) Ende 611 des Riickholbandes
61 ist an dem Gassack 22 in dessen seitlichen Randabschnitt 2252 oder an einem
unteren Randabschnitt des Gassacks 22 festgelegt. Ein sich zwischen der
Rickholmechanik 62 und dem Teilabschnitt 600 des Rickholbandes 61 erstreckender
Abschnitt 602 des Rickholbandes 61 verlauft in einem bezogen auf die
Fahrzeugquerrichtung mittleren Bereich des Gassacks 22 und im Wesentlichen quer zur
Ausdehnung des Gassacks 22 in Fahrzeugquerrichtung, wobei sich der Teilabschnitt 600
des Rickholbandes 61 abgewinkelt (bzw. abgekrimmt) dem Abschnitt 602 anschlieBt;
z.B. verlaufen die Teilabschnitte 600 und 602 nahezu senkrecht zueinander.

Die entlang der Randabschnitte 2251, 2252 des Gassacks 22 verlaufenden Abschnitte
600, 601 des Rickholbandes 61 sind mittels einer aus einer Mehrzahl von Schlaufen 400
gebildeten Fihrungsvorrichtung gefihrt. Die Schlaufen 400 sind zueinander beabstandet
angeordnet, wobei sie z.B. einen konstanten Abstand a voneinander aufweisen.
Beispielsweise betragt der Abstand a 50 bis 100 mm, insbesondere ca. 75 mm. Die
Breite b der Schlaufen betragt z.B. maximal 30 mm, z.B. zwischen 10 bis 30 mm,
insbesondere ca. 25 mm, wobei insbesondere zwischen 10 und 20 Schlaufen
vorgesehen sind. Selbstverstéandlich ist es nicht zwingend, dass die Schlaufen 400 in
konstanten Abstédnden zueinander angeordnet sind. Mdglich ist zudem auch, dass die
Schlaufen 400 nicht identische, sondern unterschiedliche Breiten besitzen.

Insbesondere ist die Breite der Schlaufen so bemessen, dass sie beim Einholen
(Ruckholen) des Rulckholbandes 61 (in Rickholrichtung R) aufeinander zu bewegt
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werden, z.B. bis sie aneinander liegen, so dass der Gassack 22 in Falten gelegt, d.h. die
zwischen den Schlaufen 400 befindlichen Gassackbereiche gerafft werden, und der
Gassack 22 somit mdglichst effizient aus dem Sichtbereich des Fahrzeugfiihrers entfernt
wird. Die Lange des Rickholbandes 61 (insbesondere die Lange des von der
Rickholmechanik 62 einzuziehenden Abschnitts des Rickholbandes 61) sowie der
Abstand a und/oder die Breite b der Schlaufen 400 zueinander sind auf die gewiinschte
Endposition des Gassackes 22 nach der Riickholung abgestimmt.

Fig. 15 zeigt eine Abwandlung der Fig. 14, wonach der Gassack 22 im aufgeblasenen
Zustand eine in Bezug auf die Fahrzeugquerrichtung mittlere Einbuchtung 220 aufweist.

Wie bereits oben angedeutet, kbénnen Elemente der beschriebenen
Ausfihrungsbeispiele natirlich auch in Kombination miteinander verwendet werden.
Beispielsweise kann die Konfiguration des Rickholbandes der Fig. 14 und 15 mit den

anderen Ausfiihrungsbeispielen kombiniert werden.

* k k % *
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Patentanspriiche

1. Gassackanordnung fir ein Kraftfahrzeug, mit
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- einem Gassack (22), der zum Schutz einer sich auBerhalb des Kraftfahrzeugs (1)
befindlichen Person entlang zumindest eines Teilabschnitts der AuBenseite der
Frontscheibe (11) oder eines sonstigen Abschnitts einer AuBenseite des
Kraftfahrzeugs (1) entfaltbar ist; und

- mindestens einer Druckreduzierungsvorrichtung (5) zum Reduzieren des
Innendruckes zumindest eines Teilbereichs des zumindest teilweise aufgeblasenen
Gassacks (22).

. Gassackanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Druckreduzierungsvorrichtung (5) Uber eine Steuerungseinrichtung (3) des Fahrzeugs

(1) zu einem vorgebbaren Zeitpunkt aktivierbar ist.

. Gassackanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Druckreduzierungsvorrichtung (5) mindestens eine in dem
Gassack (22) vorgesehene Ausstromoéffnung (51, 51a, 51b) umfasst sowie eine
Abdeckvorrichtung, die die Ausstrémdéffnung (51, 51a, 51b) vor dem Aktivieren der
Druckreduzierungsvorrichtung (5) zumindest teilweise verschlieBt und nach dem
Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung (5) weniger verschlieBt oder vollstandig

freigibt.

. Gassackanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Abdeckvorrichtung mindestens ein aufblasbares Element (52) aufweist, das mit dem
Gassack (22) so zusammenwirkt, dass es die Ausstromdéffnung (51) vor Aktivieren der
Druckreduzierungsvorrichtung (5) zumindest teilweise verschlieBt und nach dem
Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung (5) weniger verschlieBt oder vollstandig
freigibt.

. Gassackanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Druckreduzierungsvorrichtung (5) eine Gasbereitstellungseinrichtung (54) umfasst, die
bei Aktivieren der Druckreduzierungsvorrichtung (5) das aufblasbare Element (52)
derart aufblast, dass es sich von dem Gassack (22) 16st und die Ausstroméffnung (51)
weniger verschlieBt oder vollstandig freigibt.
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10.

11.

12.

25

Gassackanordnung nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch einen Gasgenerator
(23) zum Aufblasen des Gassacks (22), wobei die Gasbereitstellungseinrichtung (54)
von dem Gasgenerator (23) verschieden ist.

Gassackanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckreduzierungsvorrichtung (5) eine
Kidhlmittelbereitstellungseinrichtung (50) zum Erzeugen oder Einbringen eines
Kihlmittels (501) in den zumindest teilweise aufgeblasenen Gassack (22) aufweist.

Gassackanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckreduzierungsvorrichtung (5) eine
Ausstréomoéffnungserzeugungseinrichtung (510) umfasst, die bei Aktivieren der
Druckreduzierungsvorrichtung (5) derart thermisch und/oder mechanisch auf den
Gassack (22) einwirkt, dass eine Ausstromoéffnung in dem Gassack (22) entsteht.

. Gassackanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet

durch eine Einrichtung (6) zum Bewegen zumindest eines Teilabschnitts des
zumindest teilweise aufgeblasenen Gassacks (22) aus dem Sichtfeld eines
Fahrzeuginsassen des Fahrzeugs (1).

Gassackanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (6) zum Bewegen selbststeuernd ausgebildet sind, so dass sie eine Kraft
auf den Gassack (22) austibt, die zumindest einen Teilabschnitt des aufgeblasenen
Gassacks (22) aus dem Sichtfeld eines Fahrzeuginsassen bewegt, sobald der
Gassackinnendruck unter einen vorgebbaren Wert fallt.

Gassackanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (6) zum Bewegen so ausgebildet ist, dass sie Uber ein Steuersignal einer
Steuereinrichtung aktivierbar ist.

Gassackanordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einrichtung (6) zum Bewegen mindestens ein Verbindungselement (61,
61a, 61b) aufweist, das mit einem ersten Abschnitt (611, 611a, 611b) mit dem
Gassack (22) verbunden und mit einem zweiten Abschnitt (612, 612a, 612b)
ebenfalls mit dem Gassack (22) verbunden oder mit dem Fahrzeug (1) verbindbar

ist.
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13.

14.

15.

16.

26

Gassackanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (6) zum Bewegen Rickstellkrafterzeugungsmittel (62) zum Erzeugen
einer Ruckstellkraft auf den zumindest teilweise aufgeblasenen Gassack (22)
umfasst, wobei das Verbindungselement (61, 61a, 61b) Uber die
Rickstellkrafterzeugungsmittel (62) mit dem Gassack (22) verbunden oder mit dem

Fahrzeug (1) verbindbar ist.

Gassackanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rickstellkrafterzeugungsmittel (62) eine mit dem Verbindungselement (61, 61a,
61b) zusammenwirkende Feder aufweisen, die sich unter dem beim Entfalten des
Gassacks (22) auftretenden Zug des Verbindungselementes (61, 61a, 61b) spannt.

Gassackanordnung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rickstellkrafterzeugungsmittel (62) eine Aufwickeleinrichtung (621) zum Aufwickeln
des Verbindungselementes (61, 61a, 61b) aufweisen, wobei die Aufwickeleinrichtung
Uber eine Welle (613) mit der als Spiralfeder (614) ausgebildeten Feder

zusammenwirkt.

Gassackanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gassack (22) einen ersten und einen zweiten Teilbereich
(222, 223) aufweist, wobei die Druckreduzierungsvorrichtung (5) so ausgebildet und
angeordnet ist, dass der Druckabfall nach Aktivieren der
Druckreduzierungsvorrichtung (5) im ersten Teilbereich (222) grdBer ist als im

zweiten Teilbereich (223).
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