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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
空 気 を 内 部 に 取 り 入 れ る た め の 本 体 前 面 部 と 、 フ ィ ル タ ー と 、 除 菌 ユ ニ ッ ト と 、 前 記 除 菌  
ユ ニ ッ ト を 通 過 し た 空 気 が 外 部 に 排 出 さ れ る 上 部 吹 き 出 し 口 と を 備 え た 空 間 除 菌 機 で あ っ  
て 、
前 記 除 菌 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 本 体 前 面 部 か ら 前 記 フ ィ ル タ ー を 通 過 し た 空 気 を 折 り 畳 む 様 な  
形 状 の 空 気 路 か ら な る ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル を 備 え 、
前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル は 多 数 の 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ を 設 置 し た 仕 切 パ ネ ル を 有 し 、 前 記 ラ ビ  
リ ン ス チ ャ ン ネ ル の 内 面 に 酸 化 チ タ ン が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い て 、
前 記 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ に よ っ て 、 以 下 の 照 射 条 件 下 に お い て ７ ． ５ Ｊ ／ ｍ ２ 以 上 の 紫 外 線 照 射  
を １ ． ５ 秒 行 う こ と で 前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル 内 の 空 気 を 除 菌 で き る こ と を 特 徴 と す る  
空 間 除 菌 機 。
＜ 照 射 条 件 ＞
前 記 紫 外 線 の 発 光 波 長 ＝ ２ ６ ５ ｎ ｍ
前 記 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 出 力 ＝ ５ ０ ｍ Ｗ
前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル の 内 壁 面 間 隔 ＜ ０ ． １ ｍ （ 高 さ １ ． ５ ｍ 、 幅 １ ． ２ ｍ 、 奥 行 ０ ．  
９ ｍ の 場 合 ）
【 請 求 項 ２ 】
イ ン バ ー タ に よ っ て 制 御 さ れ た モ ー タ ー で 回 転 可 能 な フ ァ ン を さ ら に 備 え る 請 求 項 １ に 記  
載 の 空 間 除 菌 機 。

請求項の数　2　（全7頁）
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
こ の 発 明 は 大 小 、 屋 内 空 気 中 の 細 菌 及 び ウ イ ル ス を 減 菌 、 滅 菌 さ せ る こ と を 目 的 と し た 空  
調 機 器 の 仕 組 み に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
波 長 ２ ６ ０ ｎ ｍ 付 近 の ７ ． ５ Ｊ ／ ｍ ２ 以 上 の 紫 外 線 照 射 に よ る 直 接 的 な 空 気 中 の 細 菌 及 び  
ウ イ ル ス の 減 菌 、 滅 菌 及 び 二 酸 化 チ タ ン 光 触 媒 反 応 に よ る 細 菌 、 ウ イ ル ス の 不 活 性 化
【 先 行 技 術 文 献 】
【 非 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 空 気 中 ウ イ ル ス の Ｄ 値 （ ９ ０ ％ 殺 菌 率 時 の 殺 菌 線 量   Ｊ ／ ｍ ２ ） ＊ ７ ． ５ Ｊ ／ ｍ ２   
＊ Ｌ ｅ ｗ ｉ ｓ   Ｒ ． Ｋ ｏ ｌ ｌ ｅ ｒ ： Ｕ ｌ ｔ ｒ ａ ｖ ｉ ｏ ｌ ｅ ｔ   Ｒ ａ ｄ ｉ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ （ １ ９ ５  
２ ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 二 酸 化 チ タ ン （ Ｔ ｉ Ｏ ＿ ） の み で あ る 。 光 触 媒 は 太 陽 や 蛍 光 灯 の 紫 外 線 を 吸 収 し  
、 紫 外 線 の エ ネ ル ギ ー が 吸 収 さ れ 電 子 が 活 性 化 し 、 そ の 表 面 か ら 電 子 が 飛 び 出 す 。 電 子 が  
抜 け 出 た 穴 は 正 孔 （ ホ ー ル ） と 呼 ば れ て お り プ ラ ス の 電 荷 を 帯 び て い る 。 正 孔 （ ｐ ｏ ｓ ｉ  
ｔ ｉ ｖ ｅ   ｈ ｏ ｌ ｅ ｓ （ ｈ ＿ ） ） は 強 い 酸 化 力 を 持 ち 、 水 分 中 に あ る Ｏ Ｈ ＿ （ 水 酸 化 イ オ  
ン ） な ど か ら 電 子 を 奪 い 、 ｎ ｅ ｇ ａ ｔ ｉ ｖ ｅ   ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｎ ｚ （ ｅ ＿ ） が で き て 、 反  
応 性 に 富 ん だ ｓ ｕ ｐ ｅ ｒ ｏ ｘ ｉ ｄ ｅ   ａ ｎ ｉ ｏ ｎ ｓ （ ０ ＿ ＋ ｅ ＿ → Ｏ ＿ ＿ ） と ｈ ｙ ｄ ｒ ｏ  
ｘ ｙ ｌ   ｒ ａ ｄ ｉ ｃ ａ ｌ ｓ （ Ｏ Ｈ ＿ ＋ ｈ ＿ → ・ Ｏ Ｈ ） を 生 じ る と さ れ る 。 こ れ が 相 手 か ら  
電 子 を 奪 う 強 力 な 酸 化 反 応 を 引 き 起 こ し 、 嫌 な 臭 い 、 ウ イ ル ス 、 病 原 菌 な ど 有 機 物 質 を 分  
解 す る 。 Ｏ Ｈ ラ ジ カ ル は 強 力 な 酸 化 力 を 持 つ た め に 近 く の 有 機 物 か ら 電 子 を 奪 い 、 自 分 自  
身 が 安 定 に な ろ う と す る 。 こ の よ う に し て 電 子 を 奪 わ れ た 有 機 物 は 結 合 を 分 断 さ れ 、 最 終  
的 に は 二 酸 化 炭 素 や 水 と な り 大 気 中 に 発 散 し て い く 。 こ の よ う な 原 理 か ら 、 酸 素 や 水 か ら  
活 性 物 質 を 生 成 さ せ 、 臭 気 物 質 、 細 菌 、 ウ イ ル ス な ど を 酸 化 分 解 し 抗 菌 ・ 消 臭 効 果 を 発 現  
し 、 無 害 化 す る 。 ＊ 日 本 ウ イ ル ス 学 会 の 季 刊 『 臨 床 と ウ イ ル ス 』 Ｖ ｏ ｌ ． ３ ９ ／ Ｎ ｏ ． ５  
に 掲 載 さ れ た 富 山 大 学 医 学 薬 学 研 究 部 白 木 公 康 教 授 ら の 論 文 「 イ ン フ ル エ ン ザ エ ア ロ ゾ ル  
の 感 染 性 と 不 活 化 」
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
紫 外 線 に よ る 細 菌 、 ウ イ ル ス へ の 殺 菌 を 空 気 清 浄 の 副 次 的 な 目 的 と し た 機 器 は 従 来 か ら 存  
在 す る 。 し か し 、 そ れ ら は 小 規 模 な 室 内 用 に 限 ら れ 、 ま た 、 空 気 中 で の 効 果 的 な 紫 外 線 照  
射 に は 限 界 が あ っ た 。 特 に 人 体 へ の 悪 影 響 を 避 け る 為 、 外 部 暴 露 が 極 力 少 な い 機 械 内 部 で  
の 紫 外 線 照 射 に 限 ら れ る こ と に な り 、 そ の 場 合 に 十 分 な 効 果 を 生 む 照 射 時 間 が 得 ら れ な い  
こ と が 大 き な 課 題 で あ る 。
【 発 明 が 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 発 明 は 、 空 気 を 内 部 に 取 り 入 れ る た め の 本 体 前 面 部 と  
、 フ ィ ル タ ー と 、 除 菌 ユ ニ ッ ト と 、 前 記 除 菌 ユ ニ ッ ト を 通 過 し た 空 気 が 外 部 に 排 出 さ れ る  
上 部 吹 き 出 し 口 と を 備 え た 空 間 除 菌 機 に 関 す る 。 ま た 、 本 願 発 明 に 係 る 空 間 除 菌 機 は 、 前  
記 除 菌 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 本 体 前 面 部 か ら 前 記 フ ィ ル タ ー を 通 過 し た 空 気 を 折 り 畳 む 様 な 形  
状 の 空 気 路 か ら な る ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル を 備 え 、 前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル は 多 数 の 紫  
外 線 Ｌ Ｅ Ｄ を 設 置 し た 仕 切 パ ネ ル を 有 し 、 前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル の 内 面 に 酸 化 チ タ ン  
が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い て 、 前 記 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ に よ っ て 、 以 下 の 照 射 条 件 下 に お い て ７ ．  
５ Ｊ ／ ｍ ２ 以 上 の 紫 外 線 照 射 を １ ． ５ 秒 行 う こ と で 前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ン ネ ル 内 の 空 気 を  
除 菌 で き る こ と を 特 徴 と す る 。 ＜ 照 射 条 件 ＞ 前 記 紫 外 線 の 発 光 波 長 ＝ ２ ６ ５ ｎ ｍ 、 前 記 紫  
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外 線 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 出 力 ＝ ５ ０ ｍ Ｗ 、 前 記 ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル の 内 壁 面 間 隔 ＜ ０ ． １ ｍ （ 高 さ  
１ ． ５ ｍ 、 幅 １ ． ２ ｍ 、 奥 行 ０ ． ９ ｍ の 場 合 ） 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 空 間 除 菌 機 は 、 実 施  
態 様 の 一 例 と し て 、 イ ン バ ー タ に よ っ て 制 御 さ れ た モ ー タ ー で 回 転 可 能 な フ ァ ン を さ ら に  
備 え る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 　 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ）
こ の 課 題 を 解 決 す る た め に 導 入 し た 空 気 を 折 り 畳 む よ う な 形 状 の 空 気 路 を 通 す こ と で ＊ 照  
射 時 間 を 確 保 す る こ と が 出 来 る 。 こ れ に よ り 、 そ の 間 に 複 数 の ２ ６ ５ ｎ ｍ 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ を  
設 置 し た 仕 切 り パ ネ ル 内 を 通 過 す る 際 に 十 分 な 長 さ の ＊ 照 射 時 間 を 与 え る こ と が 出 来 る 共  
に 、 照 射 距 離 を 近 く す る こ と で 効 果 的 な 殺 菌 効 果 を 得 ら れ る 。 ま た 、 設 備 を コ ン パ ク ト に  
ま と め る こ と が 可 能 と な る 。   さ ら に 、 通 路 内 面 に 二 酸 化 チ タ ン を コ ー テ ィ ン グ し 、 紫 外  
線 に よ る 直 接 の 殺 菌 効 果 と 光 触 媒 反 応 に よ っ て 発 生 す る Ｏ Ｈ ラ ジ カ ル の 強 い 酸 化 反 応 で 細  
菌 、 ウ イ ル ス の 無 害 化 に 強 く 作 用 す る こ と が 出 来 る も の 。 こ こ で は 高 速 で 通 過 す る 通 路 内  
の パ ネ ル が 振 動 す る こ と に よ っ て 騒 音 を 発 生 さ せ な い 為 に 、 仕 切 り 内 部 に 樹 脂 材 料 を ク ッ  
シ ョ ン 材 と し て 使 用 す る 、 も し く は 仕 切 り パ ネ ル 素 材 を 耐 振 動 性 の あ る チ タ ン 、 及 び チ タ  
ン 合 金 材 等 の 使 用 す る も の 。 図 ２ 、 図 ３ 、 図 ４ 、 及 び 図 ５
＊ 照 射 時 間
　 空 気 中 ウ イ ル ス の ９ ０ ％ 殺 菌 率   Ｄ 値 ＝ ７ ． ５ Ｊ ／ ｍ ２

　 殺 菌 線 照 度 Ｅ （ Ｗ ／ ｍ ２ ） と 照 射 時 間 ｔ （ 秒 ） の 積 ［ 殺 菌 線 量 （ Ｊ ／ ｍ ２ ） ］
　 照 度 Ｅ ＝ 光 出 力 （ Ｗ ） ／ 距 離 ｄ （ ｍ ） ２

　 ２ ６ ５ ｎ ｍ   Ｕ Ｖ   Ｌ Ｅ Ｄ 光 出 力   ５ ０ ｍ Ｗ
　 ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル 内 壁 面 間 隔 ＜ ０ ． １ ｍ   （ 高 さ １ ． ５ ｍ 、 幅 １ ． ２ ｍ 、 奥 行 ０ ． ９  
ｍ の 場 合 ）
　 以 上 か ら Ｄ 値 ７ ． ５ を 満 た す 照 射 時 間 （ ｔ ） の 必 要 値 を １ ． ５ 秒 と 計 算 さ れ る 。
　 （ 実 際 に は 複 数 の 光 源 か ら の 照 射 が あ り 、 且 つ 、 距 離 を 最 大 値 で 設 定 し て い る 為 、 十 分   
以 上 の 効 果 を 見 込 む こ と が 出 来 る ）
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 　 　 空 間 除 菌 機
ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル の 効 果 に よ り 効 率 的 に 、 ま た 、 大 容 量 が 可 能 に な り 、 大 き な ホ ー ル 規  
模 の 空 気 中 の 細 菌 及 び ウ イ ル ス を 減 菌 、 滅 菌 さ せ る こ と が 出 来 る 。 構 造 は 正 面 部 か ら 空 気  
を 取 り 込 み 、 フ ィ ル タ ー で 濾 過 後 に ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル に 導 入 さ れ る 。 中 で は 効 果 を 得 ら  
れ る 風 速 を 維 持 す る た め に イ ン バ ー タ ー で 制 御 さ れ た モ ー タ ー に よ り フ ァ ン が 回 転 し 、 上  
部 か ら 処 理 さ れ た 空 気 を 排 出 す る 。 図 １
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
第 一 発 明 を 組 込 ん だ 第 二 発 明 で あ る 空 間 除 菌 機 は 十 分 な 紫 外 線 照 射 効 果 と 光 触 媒 効 果 に よ  
り 導 入 空 気 の ９ ０ ％ 以 上 の ウ イ ル ス を 死 滅 若 し く は 不 活 性 化 さ せ る こ と が 出 来 る 。 こ れ を  
連 続 的 に 使 用 す る こ と で ホ ー ル 内 の 空 気 を 安 全 な も の へ 変 化 さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 空 間 除 菌 機 の 一 実 施 形 態 を 示 す 斜 視 図 （ 正 面 、 側 面 透 視 ） 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ） を 示 す 斜 視 図 （ 正 面 、 側 面 透 視  
） 。
【 図 ３ 】 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ） 内 の 空 気 の 流 路 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ） 内 パ ネ ル 部 分 の ２ ６ ５ ｎ ｍ   Ｕ Ｖ   Ｌ Ｅ Ｄ モ  
ジ ュ ー ル 配 置 を 示 す 斜 視 図 （ 全 体 透 視 図 、 パ ネ ル 拡 大 図 ）
【 図 ５ 】 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ） 内 ２ ６ ５ ｎ ｍ Ｕ Ｖ   Ｌ Ｅ Ｄ モ ジ ュ ー ル 配 置  
、 制 振 材 料 、 電 気 配 線 を 示 す 図 （ 全 体 透 視 図 、 拡 大 図 ） 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
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こ の 発 明 の 空 間 除 菌 機 の 一 実 施 形 態 を 図 １ に 示 す 。
本 体 前 面 部 か ら 取 り 入 れ ら れ た 空 気 は フ ィ ル タ ー を 通 過 後 に 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ  
ャ ネ ル ） に 導 入 さ れ 細 菌 や ウ イ ル ス を 減 菌 、 除 菌 し た 上 で 上 部 吹 き 出 し 口 か ら 排 出 さ れ る 。
ま た 、 除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ） の 一 実 施 形 態 を 図 ２ に 示 す 。
除 菌 ユ ニ ッ ト 内 部 に は ２ ６ ５ ｎ ｍ   Ｕ Ｖ   Ｌ Ｅ Ｄ モ ジ ュ ー ル が 多 数 配 置 さ れ 、 さ ら に 内 部 は  
二 酸 化 チ タ ン が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 。 こ の 一 実 施 形 態 を 図 ３ 、 図 ４ 、 及 び 図 ５   で 示  
す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
１   除 菌 ユ ニ ッ ト （ ラ ビ リ ン ス チ ャ ネ ル ）
２   Ｈ Ｅ Ｐ Ａ フ ィ ル タ ー
３   モ ー タ ー
４   イ ン バ ー タ ・ 制 御 ユ ニ ッ ト
５   フ ァ ン
６   空 気 導 入 口
７   ２ ６ ５ ｎ ｍ   Ｕ Ｖ   Ｌ Ｅ Ｄ モ ジ ュ ー ル
８   空 気 排 出 口
９   二 酸 化 チ タ ン コ ー テ ィ ン グ
１ ０   電 気 配 線
１ １   制 振 用 樹 脂
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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