
(57)【要約】

【課題】　文書の視覚化を意味情報に基づいて生成する

方法及び装置を開示する。

【解決手段】　一実施例では、方法は、意味論的重要度

情報を複数の文書画像セグメント毎に含む複数の属性を

有する複数の画像セグメントを選択する工程と、複数の

文書画像セグメント上の複数の位置と、複数の文書画像

セグメントに対して行う対象の複数の幾何演算とを複数

の属性と、表示の制約とによって判定する工程とを備え

る。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 方 法 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画
像 セ グ メ ン ト を 選 択 す る 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 上 の 複 数 の 位 置 と 、 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 対
し て 行 う 対 象 の 複 数 の 幾 何 演 算 と を 前 記 複 数 の 属 性 と 、 表 示 の 制 約 と に よ っ て 判 定 す る 工
程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 1記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 に 対 し て 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 工 程 を 更 に 備 え 、
　 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト は 、 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報
に 基 づ い て 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 2記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 工 程 は 、 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト の 各 々 か ら キ ー ワ ー ド 属 性 を
抽 出 す る 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 1記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 生 成 す る 工 程 と 、
　 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 前 記 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ し て
、 マ ー ジ さ れ た 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 前 記 マ ー ジ さ れ た 重
要 度 情 報 に 基 づ い て 選 択 す る 工 程 と を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 4記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 が 意 味 論 的 重 要 度 値 を 備 え 、
　 前 記 視 覚 重 要 度 情 報 が 視 覚 重 要 度 値 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 4記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 大 文 字 表 示 子 を 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 を 更 に 備 え 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 視 覚 重 要 度 情 報 を 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ す る 工 程 が 、 前 記
意 味 論 的 重 要 度 情 報 と 、 視 覚 重 要 度 情 報 と 、 前 記 大 文 字 表 示 子 と を マ ー ジ し て 、 マ ー ジ さ
れ た 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 1記 載 の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ し て 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を
目 標 キ ャ ン バ ス 上 に 表 示 す る 工 程 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体 を 有 す る 製 造 物 品 で あ っ て 、 該 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体
は 、 シ ス テ ム に よ っ て 実 行 さ れ る と 該 シ ス テ ム に 方 法 を 行 わ せ る 命 令 を 前 記 1つ 又 は 複 数
の 記 録 可 能 媒 体 内 に 記 憶 さ せ て お り 、
　 前 記 方 法 は 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画
像 セ グ メ ン ト を 選 択 す る 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 上 の 複 数 の 位 置 と 、 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 対
し て 行 う 対 象 の 複 数 の 幾 何 演 算 と を 前 記 複 数 の 属 性 と 、 表 示 の 制 約 と に よ っ て 判 定 す る 工
程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 ９ 】
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　 請 求 項 8記 載 の 製 造 物 品 で あ っ て 、
　 前 記 方 法 は 、 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 に 対 し て 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 工 程 を 更 に
備 え 、
　 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト は 、 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報
に 基 づ い て 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 9記 載 の 製 造 物 品 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 工 程 は 、 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト の 各 々 か ら キ ー ワ ー ド 属 性 を
抽 出 す る 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 8記 載 の 製 造 物 品 で あ っ て 、 前 記 方 法 は 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 生 成 す る 工 程 と 、
　 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 と 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ し て 、 マ ー ジ
さ れ た 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト を 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 前 記 マ ー ジ さ れ た 重 要 度
情 報 に 基 づ い て 選 択 す る 工 程 と を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 11記 載 の 製 造 物 品 で あ っ て 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 が 意 味 論 的 重 要 度 値 を 備 え 、
　 前 記 視 覚 重 要 度 情 報 が 視 覚 重 要 度 値 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 11記 載 の 製 造 物 品 で あ っ て 、
　 前 記 方 法 は 、 大 文 字 表 示 子 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 を 更 に 備 え 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ す る 工 程 が 、
前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 と 、 視 覚 重 要 度 情 報 と 、 前 記 大 文 字 表 示 子 と を マ ー ジ し て 、 マ ー
ジ さ れ た 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 製
造 物 品 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 8記 載 の 製 造 物 品 で あ っ て 、 前 記 方 法 は 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ し て 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を
目 標 キ ャ ン バ ス 上 に 表 示 す る 工 程 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 装 置 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画
像 セ グ メ ン ト を 選 択 す る 解 析 器 と 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 上 の 複 数 の 位 置 と 、 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 対
し て 行 う 対 象 の 複 数 の 幾 何 演 算 と を 前 記 複 数 の 属 性 と 、 表 示 の 制 約 と に よ っ て 判 定 す る マ
ー ジ 装 置 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 方 法 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 文 書 解 析 を 文 書 に 対 し て 行 う 工 程 と 、
　 意 味 情 報 を 前 記 文 書 か ら 前 記 意 味 論 的 文 書 解 析 の 結 果 に 基 づ い て 抽 出 す る 工 程 と 、
　 抽 出 さ れ た 意 味 情 報 を 、 抽 出 さ れ た 視 覚 情 報 と マ ー ジ す る 工 程 と 、
　 前 記 文 書 の 視 覚 表 現 の レ イ ア ウ ト を マ ー ジ の 結 果 に 基 づ い て 作 成 す る 工 程 と を 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体 を 有 す る 製 造 物 品 で あ っ て 、 該 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体
は 、 シ ス テ ム に よ っ て 実 行 さ れ る と 該 シ ス テ ム に 方 法 を 行 わ せ る 命 令 を 前 記 1つ 又 は 複 数
の 記 録 可 能 媒 体 内 に 記 憶 さ せ て お り 、
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　 前 記 方 法 は 、
　 意 味 論 的 文 書 解 析 を 文 書 に 対 し て 行 う 工 程 と 、
　 意 味 情 報 を 前 記 文 書 か ら 前 記 意 味 論 的 文 書 解 析 の 結 果 に 基 づ い て 抽 出 す る 工 程 と 、
　 抽 出 さ れ た 意 味 情 報 を 、 抽 出 さ れ た 視 覚 情 報 と マ ー ジ す る 工 程 と 、
　 前 記 文 書 の 視 覚 表 現 の レ イ ア ウ ト を マ ー ジ の 結 果 に 基 づ い て 作 成 す る 工 程 と を 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 方 法 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 重 要 度 表 示 情 報 を 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画
像 セ グ メ ン ト を 生 成 す る 工 程 と 、
　 関 連 し た 意 味 論 的 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 択 さ れ る 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト の 1つ 又
は 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト に 対 し て 複 数 の 演 算 を 行 う 工 程 と 、
　 処 理 さ れ た 画 像 セ グ メ ン ト を 目 標 キ ャ ン バ ス 上 に 表 示 す る 工 程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体 を 有 す る 製 造 物 品 で あ っ て 、 該 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体
は 、 シ ス テ ム に よ っ て 実 行 さ れ る と 該 シ ス テ ム に 方 法 を 行 わ せ る 命 令 を 前 記 1つ 又 は 複 数
の 記 録 可 能 媒 体 内 に 記 憶 さ せ て お り 、
　 前 記 方 法 は 、
　 意 味 論 的 重 要 度 表 示 情 報 を 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画
像 セ グ メ ン ト を 生 成 す る 工 程 と 、
　 関 連 し た 意 味 論 的 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 択 さ れ る 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト の 1つ 又
は 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト に 対 し て 複 数 の 演 算 を 行 う 工 程 と 、
　 処 理 さ れ た 画 像 セ グ メ ン ト を 目 標 キ ャ ン バ ス 上 に 表 示 す る 工 程 と を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 方 法 で あ っ て 、
　 目 標 表 示 に 含 め る よ う 、 文 書 に お け る 領 域 群 を 、 該 領 域 群 に お け る 各 領 域 と 関 連 し た 意
味 論 的 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 ぶ 工 程 と 、
　 目 標 表 示 に 含 め る よ う 選 ば れ る 前 記 領 域 群 を 更 新 す る こ と と す る か 否 か を 判 定 す る 工 程
と 、
　 前 記 領 域 群 を 更 新 す る こ と と し な い 場 合 に 、 絶 対 位 置 領 域 又 は 相 対 位 置 領 域 を 前 記 目 標
表 示 上 の 絶 対 位 置 に 変 換 す る 工 程 と 、
　 前 記 文 書 に 対 し て 処 理 す る 対 象 の 命 令 の 出 力 リ ス ト を 生 成 す る 工 程 と を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体 を 有 す る 製 造 物 品 で あ っ て 、 該 1つ 又 は 複 数 の 記 録 可 能 媒 体
は 、 シ ス テ ム に よ っ て 実 行 さ れ る と 該 シ ス テ ム に 方 法 を 行 わ せ る 命 令 を 前 記 1つ 又 は 複 数
の 記 録 可 能 媒 体 内 に 記 憶 さ せ て お り 、
　 前 記 方 法 は 、
　 目 標 表 示 に 含 め る よ う 、 文 書 に お け る 領 域 群 を 、 該 領 域 群 に お け る 各 領 域 と 関 連 し た 意
味 論 的 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 ぶ 工 程 と 、
　 目 標 表 示 に 含 め る よ う 選 ば れ る 前 記 領 域 群 を 更 新 す る こ と と す る か 否 か を 判 定 す る 工 程
と 、
　 前 記 領 域 群 を 更 新 す る こ と と し な い 場 合 に 、 絶 対 位 置 領 域 又 は 相 対 位 置 領 域 を 前 記 目 標
表 示 上 の 絶 対 位 置 に 変 換 す る 工 程 と 、
　 前 記 文 書 に 対 し て 処 理 す る 対 象 の 命 令 の 出 力 リ ス ト を 生 成 す る 工 程 と を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 製 造 物 品 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 請 求 項 15記 載 の 装 置 で あ っ て 、
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　 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 に 対 し て 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 手 段 を 更 に 備 え 、
　 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト は 、 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報
に 基 づ い て 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 22記 載 の 装 置 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 手 段 は 、 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト の 各 々 か ら キ ー ワ ー ド 属 性 を
抽 出 す る 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 請 求 項 15記 載 の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 手 段 と 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 前 記 視 覚 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ し て
、 マ ー ジ さ れ た 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 手 段 と 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 前 記 マ ー ジ さ れ た 重
要 度 情 報 に 基 づ い て 選 択 す る 手 段 と を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 24記 載 の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 意 味 論 的 重 要 度 情 報 が 意 味 論 的 重 要 度 値 を 備 え 、
　 前 記 視 覚 重 要 度 情 報 が 視 覚 重 要 度 値 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 24記 載 の 装 置 で あ っ て 、
　 大 文 字 表 示 子 を 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 手 段 を 更 に 備 え 、
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 視 覚 重 要 度 情 報 を 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ す る 手 段 が 、 前 記
意 味 論 的 重 要 度 情 報 と 、 視 覚 重 要 度 情 報 と 、 前 記 大 文 字 表 示 子 と を マ ー ジ し て 、 マ ー ジ さ
れ た 重 要 度 情 報 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 15記 載 の 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ し て 前 記 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を
目 標 キ ャ ン バ ス 上 に 表 示 す る 手 段 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 装 置 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 文 書 解 析 を 文 書 に 対 し て 行 う 手 段 と 、
　 意 味 情 報 を 前 記 文 書 か ら 前 記 意 味 論 的 文 書 解 析 の 結 果 に 基 づ い て 抽 出 す る 手 段 と 、
　 抽 出 さ れ た 意 味 情 報 を 、 抽 出 さ れ た 視 覚 情 報 と マ ー ジ す る 手 段 と 、
　 前 記 文 書 の 視 覚 表 現 の レ イ ア ウ ト を マ ー ジ の 結 果 に 基 づ い て 作 成 す る 手 段 と を 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 装 置 で あ っ て 、
　 意 味 論 的 重 要 度 表 示 情 報 を 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画
像 セ グ メ ン ト を 生 成 す る 手 段 と 、
　 関 連 し た 意 味 論 的 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 択 さ れ る 前 記 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト の 1つ 又
は 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト に 対 し て 複 数 の 演 算 を 行 う 手 段 と 、
　 処 理 さ れ た 画 像 セ グ メ ン ト を 目 標 キ ャ ン バ ス 上 に 表 示 す る 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 装 置 で あ っ て 、
　 目 標 表 示 に 含 め る よ う 、 文 書 に お け る 領 域 群 を 、 該 領 域 群 に お け る 各 領 域 と 関 連 し た 意
味 論 的 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 ぶ 手 段 と 、
　 目 標 表 示 に 含 め る よ う 選 ば れ る 前 記 領 域 群 を 更 新 す る こ と と す る か 否 か を 判 定 す る 手 段
と 、
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　 前 記 領 域 群 を 更 新 す る こ と と し な い 場 合 に 、 絶 対 位 置 領 域 又 は 相 対 位 置 領 域 を 前 記 目 標
表 示 上 の 絶 対 位 置 に 変 換 す る 手 段 と 、
　 前 記 文 書 に 対 し て 処 理 す る 対 象 の 命 令 の 出 力 リ ス ト を 生 成 す る 手 段 と を 備 え る こ と を 特
徴 と す る 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 的 に 画 像 処 理 の 分 野 に 関 し 、 特 に コ ン テ ン ツ が 意 味 情 報 に 基 づ い て い る 文
書 に 対 す る サ ム ネ ー ル の 生 成 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 表 示 技 術 の 向 上 、 モ バ イ ル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 機 能 及 び 記 憶 機 能 の 拡 充 に 伴 っ て 、 ハ
ン ド ヘ ル ド 型 機 器 、 携 帯 電 話 機 、 ブ ラ ウ ザ ・ ウ ィ ン ド ウ や サ ム ネ ー ル な ど の 一 層 小 型 化 さ
れ た 物 理 表 示 上 及 び 仮 想 表 示 上 に 示 す 画 像 情 報 の 量 が 増 加 す る 傾 向 に あ る 。 そ の よ う な 画
像 情 報 表 示 に は 、 再 目 的 化 と 呼 ば れ る こ と の 多 い 、 元 々 記 憶 さ れ た 画 像 の 再 フ ォ ー マ ッ テ
ィ ン グ が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 表 示 寸 法 が 制 約 さ れ た PDAや 携 帯 電 話 機 な ど の ハ ン ド ヘ ル ド 型 機 器 の 普 及 の 進 展 に よ っ
て 、 ユ ー ザ が 効 果 的 か つ 効 率 的 に 取 り 出 す こ と が で き る よ う な 適 切 な 方 法 で 文 書 を 表 現 す
る 技 術 が 要 求 さ れ て い る 。 伝 統 的 な サ ム ネ ー ル は 元 の 文 書 を 小 型 に ス ケ ー リ ン グ す る だ け
で 作 成 さ れ 、 こ の 文 書 に 含 ま れ て い る 情 報 の 読 み や す さ を 考 慮 に 入 れ て い な い と い う 大 き
な 課 題 が あ る 。 よ っ て 、 文 書 が 走 査 さ れ る こ と を 前 提 と す れ ば 、 文 書 全 体 を （ 以 降 キ ャ ン
バ ス と 呼 ぶ ） 目 標 表 示 に ダ ウ ン サ ン プ リ ン グ し て 寸 法 変 更 す る こ と に よ っ て 、 テ キ ス ト の
読 み や す さ と 画 像 特 徴 の 認 識 可 能 性 が 失 わ れ て し ま う こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 小 型 表 示 機 器 に 収 め る よ う 文 書 及 び 画 像 の 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ を 行 う こ と に 関 す る 従
来 技 術 と し て 多 く の も の が あ る 。 従 来 技 術 に は 、 PDA表 示 の 幅 に コ ン テ ン ツ 情 報 を 収 め 、
コ ン テ ン ツ を 垂 直 方 向 に ス ク ロ ー ル す る こ と を 可 能 に す る こ と に よ っ て 文 書 画 像 の 単 一 ペ
ー ジ の PDAへ の リ フ ロ ー を 行 う ブ レ イ エ ル (Breuel)の 手 法 が 含 ま れ る 。 更 な る 情 報 に つ い
て は 、 Breuelに よ る 「 Paper　 to　 PDA」 　 Proceedings　 of　 IAPR　 16th　 Int’ l　 Conf.
　 on　 Pattern　 Recognition,　 pp.　 476-479,　 11-15　 August,　 Quebec　 City,　 Canad
a参 照 。 し か し 、 こ の 手 法 は 、 サ ム ネ ー ル の 作 成 に は い く つ か の 理 由 で 問 題 が あ る 。 ま ず
、 こ の 手 法 は 、 文 書 を ス ク ロ ー ル す る 必 要 が あ り 得 る の で 固 定 サ イ ズ の サ ム ネ ー ル を 生 成
す る の に 用 い る こ と が で き な い 。 ス ク ロ ー ル を 可 能 に す る こ と は 、 垂 直 方 向 に は 制 約 が 何
ら 課 さ れ な い と い う こ と を 意 味 す る 。 よ っ て 、 全 て の コ ン テ ン ツ を 示 す こ と が で き 、 構 成
部 分 を 選 択 す る 必 要 は な い 。 第 ２ に 、 こ の 手 法 は 、 意 味 論 的 文 書 解 析 の 結 果 を 含 ま な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 、 一 部 の 研 究 者 は 、 意 味 論 的 文 書 情 報 を 表 現 す る こ と に 焦 点 を 当 て た 。 ウ ッ ド ラ フ
(Woodruf)は 、 キ ー ワ ー ド 情 報 を 位 置 特 定 し 、 大 き な ポ イ ン ト サ イ ズ で レ ン ダ リ ン グ さ れ
た 色 コ ー ド ・ テ キ ス ト を サ ム ネ ー ル に お け る キ ー ワ ー ド 位 置 に ペ ー ス ト し 、 キ ー ワ ー ド が
存 在 し た 元 の 画 像 セ グ メ ン ト の 外 観 を 変 え る 拡 張 サ ム ネ ー ル 手 法 を 開 発 し た 。 し か し 、 ウ
ッ ド ラ フ は 、 キ ー ワ ー ド 又 は 、 キ ー ワ ー ド の 周 辺 の 文 を 含 む 元 の 文 書 画 像 か ら カ ッ ト し た
画 像 セ グ メ ン ト の 読 み や す さ の 問 題 を 解 決 し て い な い 。 更 な る 情 報 は 、 Woodrufに よ る 「 U
sing　 Thumbnails　 to　 Search　 the　 Web」 　 Proceedings　 of　 SIGCHI’ 2001,　 March
　 31-April　 4,　 2001,　 Seattle,　 Washingtonを 参 照 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ウ ッ ド ル フ 手 法 に 基 づ い て 、 ソ ー (Suh)は 、 文 書 を 提 示 す る 、 概 要 プ ラ ス 詳 細 の イ ン タ
フ ェ ー ス を 紹 介 し た 。 こ の イ ン タ フ ェ ー ス に よ れ ば 、 ユ ー ザ は 、 概 要 と し て の ダ ウ ン サ ン
プ ル 文 書 画 像 も 、 キ ー ワ ー ド を 含 む 特 定 部 分 へ の ズ ー ム イ ン を 行 う 詳 細 表 示 と し て の ポ ッ
プ ア ッ プ ・ ウ ィ ン ド ウ も 得 る 。 キ ー ワ ー ド は 、 文 書 概 要 画 像 上 に も ペ ー ス ト さ れ る 。 よ っ
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て 、 概 要 表 現 か ら 詳 細 表 現 へ の 遷 移 が 達 成 さ れ る 。 文 書 画 像 の 概 要 で は 、 ユ ー ザ は 、 詳 細
ポ ッ プ ア ッ プ 表 示 の 助 け を 借 り て 、 キ ー ワ ー ド を 含 む 文 書 の 一 部 分 を 読 み 取 る こ と が で き
る の で 、 読 み や す さ の 問 題 に は 対 処 し て い な い 。 文 書 の 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ は 何 ら 行 わ
れ な い 。 ス ー の 手 法 は 、 ポ ッ プ ア ッ プ が 多 す ぎ る こ と に よ っ て 表 示 が 雑 然 と し て し ま い 、
又 、 固 定 サ イ ズ の サ ム ネ ー ル の 作 成 に 適 し て い な い と い う 点 で 問 題 が あ る 。 更 な る 情 報 に
つ い て は 、 Suhに よ る 「 Popout　 Prism:　 Adding　 Perceptual　 Principles　 to　 Overvie
w　 +　 Detail　 Document　 Interfaces」 Proceedings　 of　 CHI’ 2002,　 Minneapolis,　 M
N,　 April　 20-25,　 2002を 参 照 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 チ ェ ン (Chen)他 は 、 要 約 文 を 統 計 モ デ ル に 基 づ い て 形 成 す る こ と に よ っ て 意 味 情 報 を 文
書 画 像 か ら 抽 出 し た 。 更 な る 情 報 に つ い て は 、 Chen他 に よ る 「 Extraction　 of　 Indicati
ve　 Summary　 Sentences　 from　 Imaged　 Documents」 　 Proceedings　 of　 ICDAR　 ’ 97,
　 August　 18-20,　 1997,　 Ulm,　 Germanyを 参 照 。 同 様 に 、 メ ー ダ ー レ ク ナ ー (Maderlech
ner)他 は 、 情 報 を 文 書 画 像 か ら レ イ ア ウ ト 情 報 に 基 づ い て 抽 出 し た 。 更 な る 情 報 に つ い て
は 、 Maderlechner他 に よ る 「 Information　 Extraction　 from　 Document　 Images　 using
　 Attention　 Based　 Layout　 Segmentation」 　 Proceedings　 of　 DLIA　 ’ 99,　 Septem
ber　 18,1999,　 Bangalore,　 India参 照 。 し か し 、 こ れ ら の 研 究 内 容 は 何 れ も 、 サ ム ネ ー
ル の 生 成 に 用 い る こ と は で き な い が 、 そ れ は 、 画 像 の 構 成 部 分 を 制 約 さ れ た 表 示 に 再 フ ォ
ー マ ッ テ ィ ン グ す る 機 能 を 欠 い て い る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ス マ ー ト ネ ー ル 手 法 と 呼 ぶ 手 法 が こ の 問 題 に 対 応 す る も の と し て 開 発 さ れ た 。 本 発 明 の
企 業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Resolution　 Sensitive　 Layout　 of　 Document　 Regions」
と 題 す る 西 暦 2003年 5月 9日 付 出 願 の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 20040145593
号 ） の 米 国 特 許 出 願 第 10/435,300号 参 照 。 ス マ ー ト ネ ー ル は 、 文 書 ト ピ ッ ク ス な ど の 意 味
論 を 無 視 す る 、 画 像 ベ ー ス の 解 析 を 用 い る 。 文 書 画 像 に お け る 特 定 の 構 成 部 分 は 、 視 覚 重
要 度 の 尺 度 に よ っ て 、 文 書 か ら 抽 出 さ れ る 何 れ か の 重 要 な 意 味 情 報 を 組 み 入 れ る こ と な く
判 読 可 能 な サ イ ズ に 縮 小 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 文 書 検 索 ア プ リ ケ ー シ ョ ン で は 、 ユ ー ザ は 、 通 常 は キ ー ワ ー ド の 組 み 合 わ せ で あ る 検 索
を 通 常 、 実 行 依 頼 し 、 文 書 が 表 示 さ れ る の を 待 つ 。 情 報 検 索 の 観 点 か ら 、 ユ ー ザ は 表 示 文
書 に つ い て 、 各 々 の ユ ー ザ 検 索 へ の 適 切 性 の 程 度 に 関 す る す ば や い 判 断 を 下 さ な け れ ば な
ら な い 。 よ っ て 、 文 書 に 対 す る 検 索 情 報 を 組 み 入 れ る こ と な く 、 純 粋 に 画 像 を ベ ー ス と し
た サ ム ネ ー ル 生 成 を 行 う こ と は 十 分 な も の で な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 で は 、 文 書 の 視 覚 化 を 意 味 情 報 に 基 づ い て 生 成 す る 方 法 及
び 装 置 を 開 示 す る 。 一 実 施 例 で は 、 方 法 は 、 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ
ン ト 毎 に 含 む 複 数 の 属 性 を 有 す る 複 数 の 画 像 セ グ メ ン ト を 選 択 す る 工 程 と 、 複 数 の 文 書 画
像 セ グ メ ン ト 上 の 複 数 の 位 置 と 、 複 数 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 対 し て 行 う 対 象 の 複 数 の 幾
何 演 算 と を 複 数 の 属 性 と 、 表 示 の 制 約 と に よ っ て 判 定 す る 工 程 と を 備 え る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 に 表 す 詳 細 説 明 か ら 、 か つ 本 発 明 の 種 々 の 実 施 例 の 添 付 図 面 か ら な お 十
分 に 分 か る も の で あ る が 、 そ れ ら は 本 発 明 を 特 定 の 実 施 例 に 限 定 す る も の と し て 解 釈 さ れ
る べ き で な く 、 説 明 を 行 い 、 理 解 を す る た め の も の に 過 ぎ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 式 的 文 書 表 現 （ 例 え ば 、 サ ム ネ ー ル ） を 作 成 す る よ う 、 レ イ ア ウ ト を 意 味 情 報 に 基 づ
い て 生 成 す る 方 法 及 び 装 置 を 説 明 す る 。 一 実 施 例 で は 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載
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の 手 法 は 、 文 書 画 像 に お け る テ キ ス ト の 内 容 を 、 文 書 画 像 の 図 式 表 現 を 生 成 す る う え で 考
慮 に 入 れ る 。 よ っ て 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 手 法 に よ っ て 、 文 書 の 内 容 の 意
味 論 的 解 析 に 基 づ い て 文 書 画 像 の 図 式 表 現 を 生 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 意 味 情 報 は 意 味 論 的 解 析 か ら 生 じ る も の で あ り 得 る 。 意 味 論 的 解 析 は テ キ ス ト ・ ゾ ー ン
に 対 し て 行 っ て よ く 、 キ ー ワ ー ド ・ ベ ー ス の 属 性 抽 出 に 基 づ く も の で あ り 得 る 。 一 実 施 例
で は 、 図 式 表 現 の 合 成 を 促 進 す る よ う 、 テ キ ス ト ・ ゾ ー ン の 視 覚 重 要 度 属 性 及 び 意 味 論 的
重 要 度 属 性 を 合 成 す る の に メ ト リ ッ ク を 用 い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 の 開 示 は 、 解 像 度 感 度 の 高 い セ グ メ ン ト 化 結 果 を 、 入 力 と し て の 意 味 論 的 文 書 情 報
と 合 成 す る こ と を 前 提 と し た 2次 元 表 示 の レ イ ア ウ ト 問 題 の 枠 組 み を 備 え る 。 本 明 細 書 及
び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 手 法 は 文 書 レ イ ア ウ ト を 行 っ て 文 書 セ グ メ ン ト の 適 切 な 解 像 度 及
び 配 置 を 判 定 す る 。 セ グ メ ン ト は 、 ス ケ ー リ ン グ 、 ク ロ ッ ピ ン グ 及 び 、 セ グ メ ン ト 間 の 空
間 関 係 を 変 え る 処 理 を 可 能 に す る 制 約 さ れ た 表 示 に 配 置 さ れ る 。 一 実 施 例 で は 、 レ イ ア ウ
ト ・ ア ル ゴ リ ズ ム を 調 節 し て テ キ ス ト ・ ゾ ー ン の 意 味 論 的 に 適 切 な 部 分 を 視 覚 化 さ せ る こ
と が 行 わ れ る 。 一 実 施 例 で は 、 レ イ ア ウ ト 処 理 は キ ー ワ ー ド 依 存 ク ロ ッ ピ ン グ を 含 め る よ
う 修 正 さ れ る 。
 
　 一 実 施 例 で は 、 図 式 表 現 は 、 特 定 の ユ ー ザ 検 索 に 応 じ て 生 成 さ れ る 。 図 式 表 現 の レ ン ダ
リ ン グ は 、 検 索 に 関 係 し た 文 書 コ ン テ ン ツ を 示 す 。 よ っ て 、 同 じ 文 書 に 対 す る 別 々 の ユ ー
ザ 検 索 に よ っ て 通 常 、 異 な る 図 式 表 現 が 生 成 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 下 記 明 細 書 で は 、 多 く の 詳 細 を 表 し て 本 発 明 を 更 に 徹 底 的 に 説 明 し て い る 。 し か し 、 当
業 者 に は 、 本 発 明 を こ れ ら の 特 定 の 詳 細 な し で 実 施 し 得 る こ と が 明 ら か と な る も の で あ る
。 別 の 場 合 に は 、 周 知 の 構 造 及 び 装 置 を 、 詳 細 形 式 で は な く 構 成 図 形 式 で 示 し 、 本 発 明 を
不 明 瞭 に す る こ と が な い よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 の 詳 細 説 明 の 一 部 は 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ メ モ リ 内 部 の デ ー タ ・ ビ ッ ト に 対 す る 演 算 の
ア ル ゴ リ ズ ム 及 び 記 号 表 現 に よ っ て 示 す 。 こ れ ら の ア ル ゴ リ ズ ム の 記 述 と 表 現 は 、 当 該 デ
ー タ 処 理 技 術 分 野 に お け る 当 業 者 が 別 の 当 業 者 に 自 分 達 の 作 業 内 容 の 本 質 を 最 も 効 果 的 に
伝 え る の に 用 い る 手 段 で あ る 。 ア ル ゴ リ ズ ム は 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て も 一
般 的 に も 、 所 望 の 結 果 に つ な が る 首 尾 一 貫 し た 一 連 の 工 程 と し て 考 案 さ れ て い る 。 当 該 工
程 は 、 物 理 的 数 量 を 物 理 的 に 操 作 す る こ と を 必 要 と す る も の で あ る 。 こ の 数 量 は 、 記 憶 、
転 送 、 合 成 、 比 較 や そ の 他 の 方 法 に よ る 操 作 が で き る 電 気 信 号 又 は 磁 気 信 号 の 形 式 を 通 常
は 呈 す る も の で あ る が 、 必 ず し も そ う で な く て も よ い 。 主 に 慣 用 的 な 理 由 で 、 こ れ ら の 信
号 を ビ ッ ト 、 値 、 要 素 、 記 号 、 文 字 、 項 、 数 字 な ど と し て 表 す こ と が 場 合 に よ っ て は 好 都
合 で あ る こ と が 証 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ ら の 語 や 同 様 な 語 は 、 適 切 な 物 理 的 数 量 と 関 連 付 け ら れ る べ き で あ り 、 単 に 、 こ の
数 量 に 付 さ れ る 好 都 合 な ラ ベ ル で あ る こ と を 、 し か し 、 念 頭 に お く べ き で あ る 。 以 下 の 記
載 か ら 明 ら か で あ る よ う に 別 途 明 記 し な い 限 り 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 を 通 し て 、
「 処 理 」 若 し く は 「 計 算 」 若 し く は 「 算 出 」 若 し く は 「 判 定 」 若 し く は 「 表 示 」 な ど の 語
を 用 い る 記 載 は 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム の レ ジ ス タ 内 部 及 び メ モ リ 内 部 で 物 理 的 （ 電 子
的 ） 数 量 と し て 表 す デ ー タ を 操 作 し 、 該 デ ー タ を 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム の メ モ リ 若 し
く は レ ジ ス タ や 他 の そ の よ う な 情 報 記 憶 デ バ イ ス 、 情 報 伝 送 デ バ イ ス 又 は 情 報 表 示 デ バ イ
ス の 内 部 で 物 理 的 数 量 と し て 同 様 に 表 す 別 の デ ー タ に 変 換 す る コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム や
同 様 な 電 子 計 算 機 装 置 の 動 作 及 び 処 理 を 表 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 動 作 を 行 う 装 置 に も 関 す る 。 こ の 装 置 は
、 要 求 さ れ る 目 的 用 に 特 に 構 築 さ れ て よ く 、 コ ン ピ ュ ー タ に 記 憶 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ ・ プ
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ロ グ ラ ム に よ っ て 選 択 的 に 起 動 又 は 再 構 成 さ れ る 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ を 備 え て も よ い 。 そ の
よ う な コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム は 、 フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） ・ デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 、
CD-ROM、 及 び 光 磁 気 デ ィ ス ク を 含 む 何 れ か の 種 類 の デ ィ ス ク 、 読 み 取 り 専 用 メ モ リ (ROM)
、 ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス ・ メ モ リ (RAM)、 EPROM、 EEPROM、 磁 気 カ ー ド 若 し く は 光 カ ー ド な ど
で あ る が そ れ ら に は 限 定 さ れ な い コ ン ピ ュ ー タ 判 読 可 能 記 憶 媒 体 、 又 は 電 子 命 令 を 記 憶 さ
せ る の に 適 し た 何 れ か の 種 類 の 媒 体 で 、 各 々 が コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム ・ バ ス に 結 合 さ れ
て い る も の に 記 憶 さ せ 得 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 に 示 す ア ル ゴ リ ズ ム 及 び 表 示 は 、 何 れ か の 特 定 の コ ン ピ ュ
ー タ や 他 の 装 置 に 固 有 に 関 連 す る 訳 で な い 。 種 々 の 汎 用 シ ス テ ム を 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求
の 範 囲 記 載 の 教 示 に よ る プ ロ グ ラ ム と と も に 用 い る 場 合 が あ り 、 更 に 特 化 し た 装 置 を 構 築
し て 要 求 方 法 工 程 を 行 う こ と が 好 都 合 で あ る こ と が 証 明 さ れ る 場 合 も あ る 。 こ れ ら の 各 種
シ ス テ ム に 要 求 さ れ る 構 造 は 下 記 明 細 書 か ら 明 ら か と な る も の で あ る 。 更 に 本 発 明 は 、 何
れ か の 特 定 の プ ロ グ ラ ミ ン グ 言 語 を 参 照 し な が ら 記 載 さ れ て い る 訳 で な い 。 各 種 プ ロ グ ラ
ミ ン グ 言 語 を 用 い て 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 本 発 明 の 教 示 を 実 施 し 得 る こ と が
分 か る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 マ シ ン 判 読 可 能 媒 体 は 、 マ シ ン （ 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ ） に よ っ て 判 読 可 能 な 形 式 で の
情 報 を 記 憶 又 は 伝 送 す る 何 れ か の 機 構 を 含 む 。 例 え ば 、 マ シ ン 判 読 可 能 媒 体 は 読 み 取 り 専
用 メ モ リ （ 「 ROM」 ） ； ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス ・ メ モ リ （ 「 RAM」 ） ； 磁 気 デ ィ ス ク 記 憶 媒 体
； 光 記 憶 媒 体 ； フ ラ ッ シ ュ ・ メ モ リ ・ デ バ イ ス ； 及 び 、 電 気 的 形 式 、 光 学 的 形 式 、 音 響 的
形 式 や 他 の 形 式 の 伝 搬 信 号 （ 例 え ば 、 搬 送 波 、 赤 外 線 信 号 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 等 ） ； な ど を
含 む 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 概 要
　 本 発 明 の 実 施 例 は 意 味 情 報 の 抽 出 と 画 像 の 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ と を 組 み 合 わ せ て 、 文
書 を 表 す う え で 縮 小 さ れ た サ イ ズ の 画 像 を 備 え る 。 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 手
法 は 、 縮 小 サ イ ズ の 画 像 を 生 成 す る う え で 意 味 論 的 文 書 解 析 を 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 実 施 例 で は 、 こ の こ と は 、 小 型 表 示 装 置 に お け る 文 書 の ブ ラ ウ ジ ン グ を 拡 充 さ せ る の
に 有 用 で あ る 。 一 実 施 例 で は 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 手 法 の 実 用 的 な 用 法 と
し て は 、 ユ ー ザ が 検 索 を タ イ プ 入 力 す る と 、 意 味 論 的 に 適 切 な 文 書 情 報 （ 例 え ば 、 キ ー ワ
ー ド が 生 起 す る コ ン テ ン ツ ） を 含 む 縮 小 サ イ ズ の 画 像 を シ ス テ ム が 戻 す と い う も の が あ る
。 一 実 施 例 で は 、 本 発 明 は 、 ユ ー ザ の 検 索 タ ー ム を 取 り 込 み 、 文 書 の 適 切 な 部 分 を 識 別 し
、 検 索 に 対 す る 適 切 性 に よ っ て 導 き 出 さ れ る 重 要 な 属 性 を 割 り 当 て る 。 重 要 度 属 性 の 割 り
当 て は 、 検 索 に 対 す る 適 切 性 の 順 序 で 文 書 を ラ ン ク 付 け す る こ と を 可 能 に す る の み な ら ず
、 文 書 部 分 の 、 ス ケ ー リ ン グ と 、 ク ロ ッ ピ ン グ と 、 位 置 の 再 設 定 と の 処 理 に ペ ナ ル テ ィ を
科 す コ ス ト 関 数 を 最 適 化 さ せ る レ イ ア ウ ト 処 理 も 可 能 に す る 。 一 実 施 例 で は 、 コ ス ト 関 数
の 最 適 化 は 、 本 発 明 の 企 業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Resolution　 Sensitive　 Layout　 of
　 Document　 Regions」 と 題 す る 西 暦 2003年 5月 9日 付 出 願 の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （
公 開 番 号 第 20040145593号 ） の 米 国 特 許 出 願 第 10/435,300号 参 照 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 1は 、 意 味 論 的 文 書 情 報 特 徴 付 け （ 例 え ば 、 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け ） 及 び ゾ ー ン 得 点 を
用 い て 画 像 の 表 現 を 生 成 す る シ ス テ ム の 一 実 施 例 を 示 す 。 各 ブ ロ ッ ク は 、 ハ ー ド ウ ェ ア （
例 え ば 、 回 路 、 専 用 ロ ジ ッ ク 等 ） 、 （ 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 上 又 は 専 用 マ シ ン 上 で
実 行 さ れ る も の な ど の ） ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 両 方 の 組 み 合 わ せ を 備 え 得 る 処 理 ロ ジ ッ ク を
備 え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 1を 参 照 す れ ば 、 意 味 論 的 解 析 処 理 ロ ジ ッ ク 103は 、 ユ ー ザ ・ キ ー ワ ー ド 検 索 101及 び
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画 像 102を 受 信 し 、 合 成 ブ ロ ッ ク 109を 制 御 し て 画 像 の 出 力 表 現 を 作 成 す る 情 報 を 生 成 す る
マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108が 用 い る 出 力 を 生 成 す る 。 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的 解 析 処 理 ロ ジ
ッ ク 103は 、 光 学 式 文 字 認 識 を 画 像 102に 対 し て 行 っ て 光 学 式 文 字 認 識 結 果 を 生 成 す る OCR
処 理 ブ ロ ッ ク 106を 含 み 、 光 学 式 文 字 認 識 結 果 は 、 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け ブ ロ ッ ク 104及 び 前
合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 OCR処 理 ブ ロ ッ ク 106の 出 力 に 関 し て 、 一 実 施 例 で は 、 図 式 表 現 を 意 味 論 的 文 書 情 報 と と
も に 生 成 す る こ と は 、 セ グ メ ン ト 文 書 の ゾ ー ン へ の 、 行 間 ス ペ ー ス に 基 づ い た 前 処 理 か ら
始 ま る 。 一 実 施 例 で は 、 こ の こ と は 、 本 発 明 の 企 業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Reformatting
　 Documents　 Using　 Document　 Analysis　 Information」 と 題 す る 西 暦 2003年 1月 29日 付
出 願 の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 20040146199号 ） の 米 国 特 許 出 願 第 10/354
,811号 記 載 の も の と 同 様 に 行 う 。 そ の 情 報 を 得 る よ う 、 文 書 は 光 学 式 文 字 認 識 （ OCR） に
よ っ て 処 理 し て 、 文 書 構 造 な ど の 幾 何 学 的 文 書 レ イ ア ウ ト 情 報 や 、 テ キ ス ト 認 識 結 果 を 抽
出 す る 。 一 実 施 例 で は 、 各 文 字 の 情 報 の 供 給 と 出 力 フ ァ イ ル の 作 成 を 、 エ ク ス パ ー ビ ジ ョ
ン （ www.expervision.com、 カ リ フ ォ ル ニ ア 州 フ リ ー モ ン ト 、 ク リ ッ パ ー ・ コ ー ト 4109番
地 ） を 用 い て 、 次 の フ ォ ー マ ッ ト で 行 う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 1)行 表 示 子 及 び デ ー タ が 、 元 の 走 査 文 書 画 像 に お け る 行 の 座 標 を 表 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 2)ワ ー ド 表 示 子 と 、 デ ー タ が 、 元 の 走 査 文 書 画 像 に お け る 行 中 の ワ ー ド の 座 標 を 、 ワ ー
ド が Ｏ Ｃ Ｒ 辞 書 に あ る か 否 か の 表 示 と と も に 表 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 3)文 字 表 示 子 及 び デ ー タ が 、 元 の 走 査 画 像 に お け る 行 中 の ワ ー ド に お け る 各 文 字 の 座 標
を 、 文 字 が 太 字 で あ る か イ タ リ ッ ク 文 字 で あ る か の 表 示 、 文 字 の フ ォ ン ト 及 び サ イ ズ の 表
示 、 文 字 の Ａ Ｓ Ｃ Ｉ Ｉ 、 バ ウ ン デ ィ ン グ ・ ボ ッ ク ス に お け る 文 字 の 数 、 及 び 文 字 認 識 の 信
頼 度 の 表 示 と と も に 表 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 Ｏ Ｃ Ｒ 処 理 を 行 っ た 後 、 上 記 出 力 ビ ッ ト マ ッ プ に 記 述 さ れ て い る ゾ ー ン の テ キ ス ト に 関
す る 解 析 が 行 わ れ る 。 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的 解 析 処 理 ロ ジ ッ ク 103は 、 キ ー ワ ー ド 情 報
を 用 い て 意 味 論 的 解 析 を 行 う 。 キ ー ワ ー ド は ユ ー ザ 検 索 か ら 得 て も よ い 。 キ ー ワ ー ド は 自
動 抽 出 し て も よ い 。 キ ー ワ ー ド の 自 動 抽 出 は 、 Salton,　 G.,　 Buckley,　 C.に よ る 「 Text
-Weighting　 Approaches　 in　 Automatic　 Text　 Retrieval」 Information　 Processing
　 and　 Management,　 vol.　 24,　 pp.　 513-523,　 1988記 載 の よ う に 行 っ て よ く 、 Matsuo
,　 Y.,　 Ishizuka,　 M.に よ る 「 Keyword　 Extraction　 from　 a　 Single　 Document　 usi
ng　 Word　 Co-Occurrence　 Statistical　 Information」 International　 Journal　 on　 A
rtificial　 Intelligence　 Tools,　 vol.　 13,　 no.　 1,　 pp.　 157-169,　 2004記 載 の よ
う に 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 段 落 情 報 及 び /又 は ヘ ッ ダ ・ ゾ ー ン は 、 意 味 論 的 解 析 処 理 ロ ジ ッ ク 103に よ っ て も 用 い 得
る 。 一 実 施 例 で は 、 キ ー 段 落 が 自 動 抽 出 さ れ る 。 こ の こ と は 、 Fukumoto,　 F.,　 Suzuki,
　 Y.,　 Fukumoto,　 J.に よ る 「 An　 Automatic　 Extraction　 of　 Key　 Paragraphs　 Base
d　 on　 Context　 Dependency」 Proceedings　 of　 Fifth　 Conference　 on　 Applied　 Nat
ural　 Language　 Processing,　 pp.　 91-298,　 1997に お け る 記 載 に よ っ て 行 い 得 る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 実 施 例 で は 、 以 下 の ２ つ の 項 目 を キ ー ワ ー ド 画 像 特 徴 付 け に 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 キ ー ワ ー ド ・ フ ォ ン ト 情 報 （ 例 え ば 、 サ イ ズ 、 種 類 、 大 文 字 な ど ）
　 キ ー ワ ー ド 位 置 （ 例 え ば 、 ゾ ー ン の 始 め 、 ゾ ー ン の 終 わ り な ど ）
　 意 味 論 的 前 マ ー ジ 処 理 ロ ジ ッ ク 103は 、 上 記 キ ー ワ ー ド 属 性 を 、 ゾ ー ン 毎 に 得 点 を 計 算
す る の に 用 い る メ ト リ ッ ク に 合 成 す る 。 一 実 施 例 で は 、 図 式 表 現 を 生 成 す る う え で 、 得 点
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が 最 高 の ゾ ー ン が 、 図 式 表 現 へ の 配 置 が 検 討 さ れ る 最 初 の ゾ ー ン で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的 前 マ ー ジ 処 理 ロ ジ ッ ク 103は 、 ユ ー ザ ・ キ ー ワ ー ド 検 索 101と 、
OCR処 理 ブ ロ ッ ク 106か ら の 出 力 と を 受 信 す る 。 こ れ ら の 入 力 に 応 じ て 、 キ ー ワ ー ド 特 徴 付
け ブ ロ ッ ク 104は 、 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 存 在 す る キ ー ワ ー ド を ユ ー ザ ・ キ ー ワ ー ド 検 索 1
01に 基 づ い て 特 徴 付 け る 。 一 実 施 例 で は 、 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け ブ ロ ッ ク 104は 、 キ ー ワ ー
ド 特 徴 付 け を 、 キ ー ワ ー ド 頻 度 と 、 キ ー ワ ー ド 位 置 の 表 示 （ 例 え ば 、 キ ー ワ ー ド 位 置 表 示
子 p(w)） と 、 キ ー ワ ー ド ・ フ ォ ン ト 種 類 （ 例 え ば 、 キ ー ワ ー ド ・ フ ォ ン ト 種 類 表 示 子 t(w)
） と の う ち の 1つ 又 は 複 数 の も の に 基 づ い て 行 う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 実 施 例 で は 、 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け ブ ロ ッ ク 104は 、 OCR処 理 ブ ロ ッ ク 106か ら の 出 力 フ
ァ イ ル に 関 す る 解 析 か ら の い く つ か の 属 性 を 抽 出 す る 。 一 実 施 例 で は 、 こ れ ら の 属 性 は 、
キ ー ワ ー ド 位 置 表 示 子 p(w)と 、 キ ー ワ ー ド ・ フ ォ ン ト 種 類 表 示 子 t(w)と 、 ゾ ー ン 大 文 字 表
示 子 c(w)で あ る 。 キ ー ワ ー ド 群 に お け る 各 キ ー ワ ー ド wは 、 そ れ に 関 連 付 け ら れ る 、 属 性
、 p(w)、 t(w)及 び c(w)を 有 す る 。 一 実 施 例 で は 、 p(w)の 値 は 、 入 っ て い る ゾ ー ン に 関 す る
座 標 位 置 に 基 づ い て 判 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 キ ー ワ ー ド が ゾ ー ン の 上 半 分 に 存 在 す る 場 合 、 p(w)=1で あ り 、 さ も な け れ ば p(w)=0で あ
る 。 　 　 　 (1)
　 一 実 施 例 で は 、 t(w)の 値 は 、 フ ォ ン ト 種 類 に 基 づ い て 判 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 キ ー ワ ー ド が 太 字 又 は イ タ リ ッ ク 文 字 で あ る 場 合 、 t(w)=1で あ り 、 さ も な け れ ば t(w)=0
で あ る 。 　 　 　 (2)
　 大 文 字 表 示 属 性 c(w)は 、 非 大 文 字 ゾ ー ン に お け る 大 文 字 キ ー ワ ー ド を 区 別 す る よ う 計 算
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ワ ー ド が 非 大 文 字 ゾ ー ン で 大 文 字 に な っ て い る 場 合 、 c(w)=1で あ り 、 さ も な け れ ば c(w)
=0で あ る 。 　 　 　 (3)
　 ア ラ イ ン メ ン ト 情 報 を 用 い 得 る 。 「 セ ン タ リ ン グ 」 な ど の ア ラ イ ン メ ン ト 情 報 は 、 リ フ
ロ ー 手 順 を 行 う 際 に 用 い る の に 記 憶 さ れ る 。 一 実 施 例 で は 、 ア ラ イ ン メ ン ト 情 報 は 、 こ の
ゾ ー ン の バ ウ ン デ ィ ン グ ・ ボ ッ ク ス の 中 心 位 置 と 比 較 し た 、 第 １ テ キ ス ト 行 の バ ウ ン デ ィ
ン グ ・ ボ ッ ク ス の 中 心 位 置 を み る こ と に よ っ て 計 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 取 得 可 能 な 他 の 属 性 で 考 え ら れ る も の と し て 、 ワ ー ド の バ ウ ン デ ィ ン グ ・ ボ ッ ク ス の サ
イ ズ 、 ワ ー ド の ポ イ ン ト サ イ ズ な ど が あ る 。 こ れ ら を 用 い て 視 覚 重 要 度 測 定 （ 例 え ば 、 視
覚 重 要 度 値 ） を 導 き 出 す こ と は 周 知 技 術 で あ る 。 例 え ば 、 本 発 明 の 企 業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ
て お り 、 内 容 を 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 に 援 用 す る 、 「 Reformatting　 of　 Scanned
　 Documents　 Using　 Layout　 Analysis　 Information」 と 題 す る 西 暦 2003年 1月 29日 付 出
願 の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 20040146199号 ） の 米 国 特 許 出 願 第 10/354,8
11号 参 照 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 実 施 例 で は 、 式 (1)-(3)に 表 す ３ つ の 属 性 の み を 用 い て 意 味 論 的 文 書 情 報 を 特 徴 付 け
て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け ブ ロ ッ ク 104の 出 力 は 、 ゾ ー ン 得 点 ブ ロ ッ ク 105に 入 力 さ れ る 。 ゾ ー
ン 得 点 ブ ロ ッ ク 105は 、 各 ゾ ー ン の 意 味 論 的 重 要 度 を 判 定 す る 。 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的
重 要 度 値 I s e m (z)と し て 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て 表 す メ ト リ ッ ク が 導 き 出 さ
れ る 。 一 実 施 例 で は 、 得 点 ブ ロ ッ ク は 、 意 味 論 的 重 要 度 値 を ゾ ー ン 毎 に 以 下 の 式 に 基 づ い
て 生 成 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
 
ゾ ー ン 得 点 ブ ロ ッ ク 101は 、 重 要 度 値 I s e m を 出 力 し 、 そ の と き 、 zは テ キ ス ト ・ ゾ ー ン で あ
り 、 Kは キ ー ワ ー ド 群 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 実 施 例 で は 、 キ ー ワ ー ド の み な ら ず キ ー 段 落 を 含 む ゾ ー ン の 意 味 論 的 重 要 度 値 を 算 出
す る よ う 、 以 下 の 式 を 用 い 得 る も の で あ り 、
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
 
そ の と き 、 pは 段 落 で あ り 、 Pは 全 キ ー 段 落 群 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 実 施 例 で は 、 各 テ キ ス ト ・ ゾ ー ン は 、 関 連 し た 視 覚 重 要 度 値 I v i s (z)を 有 し 、 こ の 値
は 、 例 え ば 、 ペ ー ジ に お け る ゾ ー ン の 位 置 や 、 ゾ ー ン 内 の テ キ ス ト の 文 字 サ イ ズ な ど の 視
覚 特 徴 付 け に の み 基 づ い て い る 前 合 成 数 107に よ っ て 計 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107は 、 前 合 成 手 順 を OCR処 理 106の 結 果 に 基 づ い て 行 う 。 一 実 施 例
で は 、 前 合 成 手 順 は 、 視 覚 重 要 度 情 報 及 び 大 文 字 表 示 を 生 成 す る 。 一 実 施 例 で は 、 大 文 字
表 示 属 性 C(z)を 計 算 し て 、 大 文 字 を 含 む ゾ ー ン を 他 の ゾ ー ン か ら 区 別 す る 。 こ の ゾ ー ン は
、 文 書 の 、 題 名 、 キ ャ プ シ ョ ン や 特 定 の 他 の 有 益 な 記 述 を 通 常 、 有 す る の で 、 通 常 は 重 要
で あ る 。 一 実 施 例 で は 、 C(z)の 値 は 、 以 下 の 測 定 に よ っ て 判 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ゾ ー ン が 大 文 字 の 場 合 C(z)-1で あ り 、 さ も な け れ ば 、 C(z)=0で あ る 。 　 　 　 (5)
　 一 実 施 例 で は 、 前 合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107の 出 力 は 、 重 要 度 値 I v i s と 、 C(z)で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 意 味 論 的 前 マ ー ジ 処 理 ロ ジ ッ ク 103及 び 前 合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107の 出 力 は 、 マ ー ジ 処 理 ブ
ロ ッ ク 108に 入 力 さ れ る 。 こ れ ら の 入 力 に 応 じ て 、 マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108は 重 要 度 値 を マ
ー ジ し て 、 合 成 重 要 度 値 を 作 成 す る 。 マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108の 出 力 は 、 合 成 ブ ロ ッ ク 109
に 入 力 さ れ る 。 合 成 ブ ロ ッ ク 109は 、 画 像 の 出 力 表 現 を 、 そ の 入 力 に 基 づ い て 生 成 す る 。
任 意 的 に は 、 合 成 ブ ロ ッ ク 109は 、 本 発 明 の 企 業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Reformatting　 D
ocument　 Using　 Document　 Analysis　 Information」 と 題 す る 西 暦 2003年 1月 29日 付 出 願
の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 20040146199号 ） の 米 国 特 許 出 願 第 10/354,811
号 に よ っ て 、 画 像 ベ ー ス 解 析 及 び レ イ ア ウ ト の 情 報 と の マ ー ジ を 行 い 得 る も の で あ り 、 か
つ 、 画 像 作 成 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 2は 、 前 合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107の 一 実 施 例 を 示 す 。 図 2に お け る ブ ロ ッ ク の 各 々 は 、 ハ
ー ド ウ ェ ア （ 例 え ば 、 回 路 、 専 用 ロ ジ ッ ク 等 ） 、 （ 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 上 又 は 専
用 マ シ ン 上 で 実 行 さ れ る も の な ど の ） ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 両 方 の 組 み 合 わ せ を 備 え 得 る 処
理 ロ ジ ッ ク に よ っ て 行 う 。
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【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 2を 参 照 す れ ば 、 前 合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107は 、 画 像 102を 受 信 し 、 画 像 の 一 部 分 （ 例 え
ば 、 テ キ ス ト ） に 関 す る 属 性 を 抽 出 す る 、 デ ー タ の 抽 出 及 び 作 成 の ブ ロ ッ ク 201を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 デ ー タ の 抽 出 及 び 作 成 の ブ ロ ッ ク 201の 出 力 に 応 じ て 、 セ グ メ ン ト 化 装 置 202は 、 画 像 デ
ー タ を ゾ ー ン に セ グ メ ン ト 化 し 、 そ れ ら は ゾ ー ン 評 価 装 置 202に 出 力 さ れ る 。 ゾ ー ン 評 価
装 置 203は 、 セ グ メ ン ト 化 装 置 202に よ っ て 生 成 さ れ る ゾ ー ン 各 々 を 評 価 す る 。 一 実 施 例 で
は 、 ゾ ー ン 評 価 装 置 203は 、 視 覚 重 要 度 情 報 値 （ 例 え ば 、 視 覚 重 要 度 値 I v i s ） 及 び 大 文 字
表 示 値 c(z)を 出 力 し 、 そ れ ら は 、 前 合 成 手 順 107の 出 力 を 表 す 。 一 実 施 例 で は 、 図 2に 関 し
て 説 明 し た 処 理 を 、 「 Reformatting　 Documents　 Using　 Document　 Analysis　 Informat
ion」 と 題 す る 西 暦 2003年 1月 29日 付 出 願 の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 20040
146199号 ） の 米 国 特 許 出 願 第 10/354,811号 記 載 の 手 法 に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 テ キ ス ト ・ ゾ ー ン 毎 の 重 要 度 値 と 、 意 味 論 的 重 要 度 値 と を 生 成 し た 後 、 ゾ ー ン の 重 要 度
値 I(z)が 、 I v i s (z)と I s e m (z)と の 結 合 を 用 い て 生 成 さ れ る 。 一 実 施 例 で は 、 単 純 な 、 I v i s
と I s e m と の 線 形 結 合 を
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
 
と し て 計 算 し 、 そ の と き 、 α は 0と 1と の 間 の ス カ ラ ー で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 一 実 施 例 で は 、 α は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 設 定 さ れ る か 、 ユ ー ザ に よ っ て 設 定 さ
れ る 。 別 の 実 施 例 で は 、 α は デ ー タ か ら 導 き 出 さ れ る 。 例 え ば 、
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
　
 
で あ り 、
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 数 ５ 】
　
　
　
 
で あ り 、 そ の と き 、 │ D│ は Dに お け る ゾ ー ン 数 で あ り 、
【 ０ ０ ５ ６ 】
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【 数 ６ 】
　
　
　
　
　
 
で あ る 。
こ の 場 合 、 全 て の ゾ ー ン が 同 様 な 視 覚 重 要 度 値 L v i s を 有 す る 場 合 、 標 準 偏 差 σ (I v i s )は ゾ
ー ン に 近 く 、 す な わ ち 、 α ≒ 0で あ り 、 意 味 論 的 重 要 度 値 I s e m に よ っ て 捕 捉 さ れ る キ ー ワ
ー ド の 存 在 は 、 合 成 重 要 度 尺 度 に お い て 支 配 的 な 部 分 で あ る 。 対 照 的 に 、 ゾ ー ン の 存 在 に
多 く の 変 化 が あ る 場 合 、 す な わ ち 、 I v i s 値 群 の 標 準 偏 差 が 高 い 場 合 、 α ≒ 1で あ り 、 意 味
論 的 重 要 度 値 I s e m の 重 要 度 は 低 い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 別 の 実 施 例 で は 、 α は 、 論 理 的 レ イ ア ウ ト 解 析 情 報 な ど の 他 の 意 味 論 的 文 書 情 報 を 組 み
入 れ る よ う に 選 ば れ る 。 α は 、 ゾ ー ン が 文 書 に お け る 題 名 か 、 普 通 の 段 落 か に よ っ て 変 わ
っ て く る 場 合 が あ る 。 題 名 ゾ ー ン の 場 合 、 α は 1に 設 定 し て よ い 、 す な わ ち 、 題 名 ゾ ー ン
の 重 要 度 は キ ー ワ ー ド 生 起 と は 無 関 係 で あ る 。 普 通 の 段 落 の 場 合 、 α は 、 意 味 論 的 重 要 度
が 視 覚 重 要 度 に 対 し て 支 配 的 で あ る よ う に 0に 設 定 し 得 る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 3は 、 文 書 解 析 情 報 を 用 い て 文 書 を 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ す る 処 理 ロ ジ ッ ク の 一 実 施
例 を 示 す 。 図 3を 参 照 す れ ば 、 意 味 論 的 前 マ ー ジ 処 理 ロ ジ ッ ク 103か ら 出 力 さ れ る 視 覚 重 要
度 値 及 び 意 味 論 的 重 要 度 値 を マ ー ジ す る マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108を 示 す 。 一 実 施 例 で は 、
マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108は 、 視 覚 重 要 度 値 I v i s (z)と 意 味 論 的 重 要 度 値 I s e m (z)と 大 文 字 情
報 C(z)と を 、
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
 
に よ っ て マ ー ジ す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108の 出 力 は 、 合 成 ブ ロ ッ ク 109に 入 力 さ れ 、 こ の ブ ロ ッ ク は 画 像 の
出 力 表 現 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 あ る い は 、 I v i s (z)と I s e m (z)と を 合 成 す る 他 の 方 法 を 用 い 得 る 。 一 実 施 例 で は 、 I v i s (z
)と I s e m (z)は 乗 算 さ れ る 。 こ の 手 法 の 欠 点 の １ つ と し て は 、 値 の 一 方 が 0の 場 合 に 他 方 の
情 報 が 失 わ れ る と い う も の が あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 前 述 の よ う に 、 一 実 施 例 で は 、 重 要 度 値 {I(z)│ Z∈ D}全 て が 算 出 さ れ 、 重 要 度 値 が 最 高
の ゾ ー ン を 、 レ イ ア ウ ト 手 順 に よ っ て 図 式 表 現 に 入 れ ら れ る も の と み な さ れ る 。 図 式 表 現
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は こ の 場 合 、 （ α <1の 場 合 、 ） キ ー ワ ー ド 検 索 に 基 づ い た 特 定 の 意 味 論 的 文 書 情 報 を 含 み
得 る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ゾ ー ン ・ レ イ ア ウ ト 処 理
　 一 実 施 例 で は 、 マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108の 出 力 は 、 キ ー ワ ー ド 情 報 を 含 む 出 力 フ ァ イ ル
で あ る 。 マ ー ジ 処 理 ブ ロ ッ ク 108の 出 力 は 、 ス ト リ ー ミ ン グ 出 力 で あ り 得 る 。 一 実 施 例 で
は 、 こ の 出 力 フ ァ イ ル は 、 本 発 明 の 企 業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Reformatting　 Document
s　 Using　 Document　 Analysis　 Information」 と 題 す る 西 暦 2004年 1月 29日 付 出 願 の 、 西
暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 20040146199号 ） の 米 国 特 許 出 願 公 開 第 10/354,811号
記 載 の 画 像 解 析 か ら の セ グ メ ン ト 記 述 と マ ー ジ す る 対 象 の 、 マ ー ジ 処 理 ロ ジ ッ ク （ 例 え ば
、 マ ー ジ ・ プ ロ グ ラ ム ） へ の 入 力 で あ る 。 出 力 フ ァ イ ル は 、 （ 例 え ば 、 意 味 論 的 図 式 表 現
を 生 成 す る ） レ イ ア ウ ト ・ プ ロ グ ラ ム 合 成 ブ ロ ッ ク 109へ の 入 力 で あ る 。 一 実 施 例 で は 、
出 力 フ ァ イ ル の 第 １ 行 は 、
　 幅 、 高 さ 、 エ ン ト リ 数 、 ゾ ー ン 数 、 最 大 フ ラ グ メ ン ト 数 、
と し て 定 義 さ れ 、 そ の と き 、 「 幅 」 及 び 「 高 さ 」 は 、 元 の 走 査 文 書 画 像 の 寸 法 で あ る 。 ゾ
ー ン 数 は 、 テ キ ス ト ・ ゾ ー ン 数 も 画 像 ゾ ー ン 数 も 含 む 。 フ ラ グ メ ン ト は 通 常 、 テ キ ス ト ・
ゾ ー ン に お け る ワ ー ド で あ る 。 一 実 施 例 で は 、 各 エ ン ト リ は 、 以 下 の 規 定 に 従 う 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 列 1： ゾ ー ン の 索 引
　 列 2： ゾ ー ン に お け る 個 々 の ワ ー ド の 索 引
　 列 3： ダ ウ ン サ ン プ ル さ れ た ス カ ラ ー
　 列 4： leftX
　 列 5： upperY
　 列 6： xの 寸 法
　 列 7： yの 寸 法
　 列 8： 重 要 度 値 Iを 100で 乗 算 し た も の
　 列 9： マ ー ク （ 1－ テ キ ス ト 、 0－ 画 像 ）
　 列 10： ア ラ イ ン メ ン ト ・ フ ラ ッ グ
　 列 11： ゾ ー ン に お け る フ ラ グ メ ン ト の 数
　 列 12： キ ー ワ ー ド ・ ポ イ ン タ
　 上 記 出 力 フ ァ イ ル で は 、 「 キ ー ワ ー ド ・ ポ イ ン タ 」 は 行 に お け る 第 1ワ ー ド の 索 引 に よ
っ て 特 徴 付 け ら れ 、 キ ー ワ ー ド は ま ず 、 元 の 走 査 文 書 画 像 に 存 在 す る 。 キ ー ワ ー ド で な い
場 合 、 こ の 属 性 は 0に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 リ フ ロ ー 処 理 中 に は 、 重 要 度 値 Iの 順 に 図 式 表 現 を 収 め る よ う 候 補 ゾ ー ン を 選 ぶ 。 利 用
可 能 な も の と し て 存 在 す る 空 間 に 応 じ て 、 ワ ー ド の ク ロ ッ ピ ン グ が 必 要 に な り 得 る 。 し か
し 、 キ ー ワ ー ド が ゾ ー ン の 始 め に 生 起 し な い 場 合 、 利 用 可 能 な も の と し て 存 在 す る 空 白 空
間 に 対 す る 限 度 の た め に 、 キ ー ワ ー ド が カ ッ ト さ れ 得 る 。 こ の こ と は 意 味 情 報 の 喪 失 に つ
な が り 得 る 。 一 実 施 例 で は 、 こ の 欠 点 を 解 決 す る よ う 、 ゾ ー ン 内 で キ ー ワ ー ド が 最 初 に 生
起 す る 行 か ら ゾ ー ン が 満 た さ れ る 。 別 の 実 施 例 で は 、 キ ー ワ ー ド が 最 初 に 生 起 す る 文 の 始
め か ら 収 め る こ と に よ っ て ク ロ ッ ピ ン グ を 行 う 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 グ レ イ ア ウ ト さ れ た テ キ ス ト を 用 い て 、 不 適 切 な テ キ ス ト を 記 号 で 表 す か 、 キ ー ワ ー ド
を 強 調 す る な ど 、 レ イ ア ウ ト を 美 し く す る レ イ ア ウ ト 手 法 と し て 考 え ら れ る 特 定 の 他 の も
の を 採 用 し 得 る 。 こ れ に よ っ て 、 適 切 な テ キ ス ト に 対 し て 、 よ り 多 く の 空 間 を 確 保 し 得 る
。 図 7は 、 キ ー ワ ー ド 依 存 レ イ ア ウ ト で あ る 。 図 7を 参 照 す れ ば 、 元 の ゾ ー ン に お け る 行 の
始 め は 、 文 の 始 め と 、 キ ー ワ ー ド と と も に 示 し 、 そ れ ら は 異 な る 色 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 例 示 的 な 処 理
　 図 4Aは 、 画 像 セ グ メ ン ト の 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ を 行 う 処 理 の 一 実 施 例 の 流 れ 図 で あ る

10

20

30

40

50

(15) JP 2006-179003 A 2006.7.6



。 当 該 処 理 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア （ 例 え ば 、 回 路 、 専 用 ロ ジ ッ ク 等 ） 、 （ 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・
シ ス テ ム 上 又 は 専 用 マ シ ン 上 で 実 行 さ れ る も の な ど の ） ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 両 方 の 組 み 合
わ せ を 備 え 得 る 処 理 ロ ジ ッ ク に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 4Aを 参 照 す れ ば 、 当 該 処 理 は 、 処 理 ロ ジ ッ ク が 文 書 を 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 分 割 す る
こ と に よ っ て 始 ま る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 401） 。 一 実 施 例 で は 、 セ グ メ ン ト 化 は 、 本 発 明 の 企
業 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Reformatting　 Documents　 Using　 Document　 Analysis　 Info
rmation」 と 題 す る 西 暦 2003年 1月 29日 付 出 願 の 、 西 暦 2004年 7月 29日 付 公 開 （ 公 開 番 号 第 2
0040146199号 、 特 に 段 落 番 号 54、 55及 び 75-78） の 米 国 特 許 出 願 第 10/354,811号 記 載 の も
の な ど の OCRレ イ ア ウ ト 解 析 結 果 （ 例 え ば 、 行 間 ス ペ ー ス ） に 基 づ い て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 文 書 画 像 セ グ メ ン ト を 用 い て 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 意 味 論 的 文 書 解 析 を 文 書 の 文 書 画 像 セ
グ メ ン ト 群 に 対 し て 行 っ て 意 味 情 報 を 文 書 か ら 抽 出 す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 402） 。 一 実 施 例
で は 、 キ ー ワ ー ド ・ リ ス ト が あ れ ば 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 キ ー ワ ー ド 属 性 を 文 書 画 像 セ グ メ
ン ト の 各 々 か ら 抽 出 す る こ と に よ っ て 意 味 論 的 文 書 解 析 を 行 う 。 一 実 施 例 で は 、 処 理 ロ ジ
ッ ク は 、 画 像 セ グ メ ン ト 各 々 に 関 す る キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け を 行 う こ と に よ っ て キ ー ワ ー ド
属 性 を 各 文 書 画 像 セ グ メ ン ト か ら 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ４ Bは 、 意 味 論 的 文 書 解 析 を 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 に 対 し て 行 っ て 意 味 情 報 を
文 書 か ら 抽 出 す る 処 理 の 一 実 施 例 の 流 れ 図 で あ る 。 当 該 処 理 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア （ 例 え ば 、
回 路 、 専 用 ロ ジ ッ ク 等 ） 、 （ 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 上 又 は 専 用 マ シ ン 上 で 実 行 さ れ
る も の な ど の ） ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 両 方 の 組 み 合 わ せ を 備 え 得 る 処 理 ロ ジ ッ ク に よ っ て 行
う 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 4Bを 参 照 す れ ば 、 当 該 処 理 は 、 処 理 ロ ジ ッ ク が 、 キ ー ワ ー ド ・ フ ォ ン ト 情 報 （ 例 え ば
、 キ ー ワ ー ド の フ ォ ン ト サ イ ズ 、 キ ー ワ ー ド の フ ォ ン ト 種 類 、 キ ー ワ ー ド が 大 文 字 か 否 か
な ど ） と 、 キ ー ワ ー ド 位 置 情 報 （ 例 え ば 、 キ ー ワ ー ド は 画 像 セ グ メ ン ト の 始 め に 位 置 し て
い る か 画 像 セ グ メ ン ト の 終 わ り に 位 置 し て い る か な ど ） と の う ち の 1つ 又 は 複 数 の も の に
基 づ い て キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け を 行 う こ と に よ っ て 始 ま る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 411） 。 一 実 施 例
で は 、 キ ー ワ ー ド 属 性 は 、 キ ー ワ ー ド 位 置 表 示 子 、 キ ー ワ ー ド ・ フ ォ ン ト 種 類 表 示 子 及 び
画 像 セ グ メ ン ト 大 文 字 表 示 子 を 備 え 、 ワ ー ド の バ ウ ン デ ィ ン グ ・ ボ ッ ク ス の サ イ ズ と 、 ワ
ー ド の ポ イ ン ト サ イ ズ と を 含 み 得 る 。 一 実 施 例 で は 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 画 像 セ グ メ ン ト 毎
に 大 文 字 表 示 子 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 キ ー ワ ー ド 属 性 抽 出 の 後 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 意 味 論 的 重 要 度 情 報 を 生 成 す る （ 処 理 ブ ロ
ッ ク 412） 。 一 実 施 例 で は 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 文 書 に 対 す る 情 報 を 生 成 し 、 各 画 像 セ グ メ
ン ト は 文 書 に お け る 意 味 論 的 重 要 度 を 示 す 。 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的 重 要 度 は 、 キ ー ワ ー
ド 検 索 に 基 づ い て い る 。 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的 重 要 度 を 示 す 情 報 は 、 意 味 論 的 重 要 度 値
で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 視 覚 重 要 度 情 報 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 の 生 成 も 行 う （ 処 理 ブ ロ ッ ク
413） 。 一 実 施 例 で は 、 意 味 論 的 重 要 度 情 報 は 意 味 論 的 重 要 度 値 を 備 え 、 視 覚 重 要 度 情 報
は 視 覚 重 要 度 値 を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 意 味 論 的 重 要 度 情 報 及 び 視 覚 重 要 度 情 報 を 生 成 し た 後 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 意 味 論 的 重 要
度 情 報 及 び 視 覚 重 要 度 情 報 を 、 大 文 字 表 示 情 報 と と も に 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に マ ー ジ し
て 、 マ ー ジ 重 要 度 情 報 を 画 像 セ グ メ ン ト 毎 に 生 成 す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 414） 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 ４ Aを も う 一 度 参 照 す れ ば 、 抽 出 さ れ た 意 味 情 報 に 基 づ い て 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 目 標
キ ャ ン バ ス の 、 表 示 の 制 約 を 満 た す よ う 、 抽 出 さ れ た 意 味 情 報 に 関 す る 画 像 部 分 の 再 フ ォ
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ー マ ッ テ ィ ン グ を 行 う （ 処 理 ブ ロ ッ ク 403） 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 ４ Cは 、 抽 出 さ れ た 意 味 論 的 情 報 に 基 づ い て 画 像 の 一 部 分 の 再 フ ォ ー マ ッ テ ィ ン グ を
行 う 処 理 の 一 実 施 例 の 流 れ 図 で あ る 。 当 該 処 理 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア （ 例 え ば 、 回 路 、 専 用 ロ
ジ ッ ク 等 ） 、 （ 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 上 又 は 専 用 マ シ ン 上 で 実 行 さ れ る も の な ど の
） ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 両 方 の 組 み 合 わ せ を 備 え 得 る 処 理 ロ ジ ッ ク に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 4Cを 参 照 す れ ば 、 処 理 は 、 処 理 ロ ジ ッ ク が 、 文 書 の 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 群 か ら 文 書 画
像 セ グ メ ン ト を マ ー ジ 重 要 度 情 報 に 基 づ い て 選 択 す る こ と に よ っ て 始 ま る （ 処 理 ブ ロ ッ ク
421） 。 一 実 施 例 で は 、 マ ー ジ 重 要 度 情 報 が 意 味 論 的 重 要 度 値 に 基 づ い て い る の で 、 選 択
は 意 味 論 的 重 要 度 値 に 基 づ い て い る 。 別 の 実 施 例 で は 、 マ ー ジ 重 要 度 情 報 は 、 意 味 論 的 テ
キ ス ト 情 報 と 、 視 覚 テ キ ス ト 情 報 と 、 視 覚 画 像 情 報 と に 基 づ い て い る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 次 に 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 文 書 画 像 セ グ メ ン ト 上 の 位 置 と 、 文 書 画 像 セ グ メ ン ト に 対 し て
行 う 対 象 の 幾 何 演 算 と を 、 属 性 と 、 表 示 の 制 約 と に よ っ て 判 定 す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 422）
。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 位 置 情 報 及 び 幾 何 演 算 情 報 を 用 い て 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 絶 対 位 置 領 域 又 は 相 対 位 置 領 域
を 目 標 表 示 上 の 絶 対 位 置 に 変 換 し （ 処 理 ブ ロ ッ ク 423） 、 文 書 を 処 理 す る 命 令 の 出 力 リ ス
ト を 生 成 す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 424） 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 最 後 に 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 画 像 セ グ メ ン ト に 対 す る 、 ク ロ ッ ピ ン グ 、 ス ケ ー リ ン グ や ペ
ー ス ト な ど の 処 理 を 行 い （ 処 理 ブ ロ ッ ク 425） 、 処 理 さ れ た 画 像 セ グ メ ン ト を 目 標 キ ャ ン
バ ス 上 に 表 示 す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 426） 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 例 示 的 な シ ス テ ム
　 図 5は 、 画 像 解 析 及 び レ イ ア ウ ト の シ ス テ ム の 例 示 的 な 実 施 例 を 示 す 。 シ ス テ ム に お け
る 構 成 部 分 は 、 ハ ー ド ウ ェ ア （ 例 え ば 、 回 路 、 専 用 ロ ジ ッ ク 等 ） 、 （ 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・
シ ス テ ム 上 又 は 専 用 マ シ ン 上 で 実 行 さ れ る も の な ど の ） ソ フ ト ウ ェ ア 、 又 は 両 方 の 組 み 合
わ せ を 備 え 得 る 処 理 ロ ジ ッ ク に よ っ て 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 5を 参 照 す れ ば 、 シ ス テ ム は 、 レ イ ア ウ ト 解 析 及 び 光 学 式 文 字 認 識 511を 画 像 501に 対
し て 行 う 。 画 像 501は 、 JPEG2000符 号 化 512に も 備 え る 。 一 実 施 例 で は 、 JPEG2000符 号 化 51
2は JPEG2000符 号 化 を ２ つ の 階 層 で 行 う 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 処 理 ロ ジ ッ ク は 更 に 、 レ イ ア ウ ト 解 析 及 び 光 学 式 文 字 認 識 511か ら の 出 力 と 、 JPEG2000
復 号 化 512か ら の 結 果 と に 対 す る デ ー タ 作 成 を 行 う （ 処 理 ブ ロ ッ ク 520） 。 デ ー タ 作 成 は 、
キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け （ 104） 、 光 学 式 文 字 認 識 及 び レ イ ア ウ ト 解 析 の 情 報 の 抽 出 （ 処 理 ブ
ロ ッ ク 521） 及 び JPEG2000パ ケ ッ ト ヘ ッ ダ ・ デ ー タ の 抽 出 （ 処 理 ブ ロ ッ ク 522） を 含 む 。 こ
れ を 行 う 方 法 の 例 は 、 各 々 、 公 に 入 手 可 能 で あ り 、 内 容 を 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 に
援 用 し 、 本 発 明 の 譲 受 人 に 譲 渡 さ れ た 、 「 Reformatting　 Documents　 Using　 Document　
Analysis　 Information」 、 「 Content　 and　 Display　 Device　 Dependent　 creation　 o
f　 Smaller　 Representations　 of　 Images」 及 び 「 Header-Based　 Processing　 of　 Ima
ges　 Compressed　 Using　 Multi-Scale　 Transforms」 と 題 す る 米 国 特 許 出 願 （ 米 国 特 許
出 願 番 号 第 10/354,811号 、 第 10/044,603号 、 第 10/044,420号 ） で 見 つ け 得 る 。 処 理 ロ ジ ッ
ク は 、 光 学 式 文 字 認 識 及 び レ イ ア ウ ト 解 析 の 情 報 を 光 学 式 文 字 認 識 及 び レ イ ア ウ ト 解 析 の
結 果 か ら 抽 出 し 、 JPEG2000パ ケ ッ ト ・ ヘ ッ ダ ・ デ ー タ を JPEG2000符 号 化 の 結 果 か ら 抽 出 す
る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 処 理 ロ ジ ッ ク は 更 に 、 デ ー タ 作 成 か ら の 結 果 を 、 連 結 し た 構 成 部 分 に セ グ メ ン ト 化 す る
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（ 処 理 ブ ロ ッ ク 530） 。 テ キ ス ト ・ ゾ ー ン の セ グ メ ン ト 化 は 、 光 学 式 文 字 認 識 及 び レ イ ア
ウ ト 解 析 の 情 報 の 抽 出 か ら の デ ー タ に 対 し て 行 い （ 処 理 ブ ロ ッ ク 531） 、 セ グ メ ン ト 化 を
、 抽 出 か ら の JPEG2000ヘ ッ ダ ・ デ ー タ に 対 し て 行 う （ 処 理 ブ ロ ッ ク 532） 。 更 に 、 処 理 ロ
ジ ッ ク は 、 セ グ メ ン ト 化 処 理 か ら の 各 構 成 部 分 に 属 性 を 割 り 当 て る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 540）
。 最 小 限 の ス ケ ー リ ン グ 、 テ キ ス ト ・ ゾ ー ン 及 び フ ラ グ メ ン ト の 重 要 度 が 、 テ キ ス ト ・ ゾ
ー ン の セ グ メ ン ト 化 か ら の 構 成 部 分 に 割 り 当 て ら れ る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 541） 。 最 適 な 解 像
度 と 、 最 適 な 解 像 度 で の ビ ッ ト 数 が 、 JPEG2000ヘ ッ ダ ・ デ ー タ に 対 す る セ グ メ ン ト 化 か ら
の 構 成 部 分 に 割 り 当 て ら れ る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 542） 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 処 理 ロ ジ ッ ク は 更 に 、 視 覚 情 報 及 び 意 味 情 報 を マ ー ジ す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 543） 。 そ の
後 、 属 性 を 備 え て い る 構 成 部 分 を マ ー ジ し て 入 力 リ ス ト を 生 成 す る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 550）
。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 検 索 依 存 レ イ ア ウ ト 処 理 を 入 力 リ ス ト に 対 し て 行 い 、 そ の 結 果 は 解 像 度 及 び 領 域 復 号 化
に 供 給 さ れ る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 560） 。 2階 層 に お け る JPEG2000符 号 化 は 更 に 、 画 像 デ ー タ 50
2を 処 理 ブ ロ ッ ク 512で 生 成 す る 。 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 画 像 デ ー タ 502と 、 解 像 度 感 度 が 高 い
レ イ ア ウ ト 560か ら の 出 力 と に 対 し て 解 像 度 及 び 領 域 の 復 号 化 を 処 理 ブ ロ ッ ク 570で 行 う 。
解 像 度 及 び 領 域 の 復 号 化 570か ら の 結 果 と 、 キ ャ ン バ ス 503の サ イ ズ に 関 す る 情 報 と を 用 い
て 、 処 理 ロ ジ ッ ク は 、 最 終 の ク ロ ッ ピ ン グ 及 び ス ケ ー リ ン グ の 処 理 を 画 像 セ グ メ ン ト に 対
し て 行 う （ 処 理 ブ ロ ッ ク 580） 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 処 理 ロ ジ ッ ク は 更 に 、 ク ロ ッ ピ ン グ さ れ 、 ス ケ ー リ ン グ さ れ た セ グ メ ン ト を キ ャ ン バ ス
上 に ペ ー ス ト し て 、 画 像 コ ン テ ン ツ 及 び 表 示 装 置 に よ っ て 変 わ っ て く る 画 像 表 現 を 生 成 す
る （ 処 理 ブ ロ ッ ク 590） 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 一 実 施 例 で は 、 キ ー ワ ー ド 依 存 レ イ ア ウ ト は 、 検 索 に 依 存 す る こ と な く 生 成 さ れ る 。 キ
ー ワ ー ド は 、 自 動 キ ー ワ ー ド 抽 出 を 用 い て 取 得 し 得 る 。 レ イ ア ウ ト 例 を 図 7に 示 す 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 例 示 的 な コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム
　 図 6は 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 1つ 又 は 複 数 の 手 順 を 行 い 得 る 例 示 的 な コ ン
ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム の 構 成 図 で あ る 。 図 6を 参 照 す れ ば 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 600は 、
例 示 的 な ク ラ イ ア ン ト ・ サ ー バ ・ コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム を 備 え 得 る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ
ス テ ム 600は 、 情 報 を 伝 達 す る 通 信 機 構 す な わ ち バ ス 611と 、 バ ス 611に 結 合 さ れ て 情 報 を
処 理 す る プ ロ セ ッ サ 612と を 備 え る 。 プ ロ セ ッ サ 612は 、 例 え ば 、 ペ ン テ ィ ウ ム （ 商 標 ） 、
パ ワ ー Ｐ Ｃ （ 商 標 ） 、 ア ル フ ァ （ 商 標 ） な ど の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を 含 む が 、 そ れ ら な ど
の マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に 限 定 さ れ る も の で な い 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 シ ス テ ム 600は 、 バ ス 611に 結 合 さ れ て 、 情 報 及 び 、 プ ロ セ ッ サ 612が 実 行 す る 対 象 の 命
令 を 記 憶 す る ラ ン ダ ム ・ ア ク セ ス ・ メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） や 他 の （ 主 メ モ リ と し て 呼 ば れ る ）
動 的 な 記 憶 装 置 604を 更 に 備 え る 。 主 メ モ リ 604は 、 プ ロ セ ッ サ 612が 命 令 を 実 行 す る 間 に
一 時 変 数 や 他 の 中 間 的 情 報 を 記 憶 す る の に も 用 い 得 る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 600は 更 に 、 バ ス 611に 結 合 さ れ て 、 静 的 情 報 と プ ロ セ ッ サ 612
用 命 令 と を 記 憶 す る 読 み 取 り 専 用 メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） 及 び /又 は 他 の 静 的 な 記 憶 装 置 606と 、
磁 気 デ ィ ス ク 又 は 光 デ ィ ス ク 、 及 び 対 応 デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ な ど の デ ー タ 記 憶 装 置 607と
を 備 え る 。 デ ー タ 記 憶 装 置 607は 、 バ ス 611に 結 合 さ れ て 、 情 報 及 び 命 令 を 記 憶 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 600は 、 バ ス 611に 結 合 さ れ て 、 情 報 を コ ン ピ ュ ー タ ・ ユ ー ザ に
向 け て 表 示 す る 、 陰 極 線 管 （ Ｃ Ｒ Ｔ ） 表 示 や 液 晶 表 示 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） な ど の 表 示 装 置 621に 更
に 結 合 さ れ て も よ い 。 英 数 字 キ ー や 他 の キ ー を 含 む 英 数 字 入 力 装 置 622も 、 バ ス 611に 結 合
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さ れ て 、 情 報 及 び コ マ ン ド の 選 択 を プ ロ セ ッ サ 612に 伝 達 し 得 る 。 別 の ユ ー ザ 入 力 装 置 と
し て は 、 バ ス 611に 結 合 さ れ て 、 方 向 情 報 及 び コ マ ン ド 選 択 を プ ロ セ ッ サ 612に 伝 達 し 、 表
示 621上 の カ ー ソ ル の 動 き を 制 御 す る 、 マ ウ ス 、 ト ラ ッ ク ボ ー ル 、 ト ラ ッ ク パ ッ ド 、 ス タ
イ ラ ス や 、 カ ー ソ ル 方 向 キ ー な ど の カ ー ソ ル 制 御 部 623が あ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 バ ス 611に 結 合 し 得 る 別 の 装 置 と し て は 、 紙 上 、 フ ィ ル ム 上 や 他 の 同 様 な 種 類 の 媒 体 上
な ど の 媒 体 上 に 命 令 、 デ ー タ や 他 の 情 報 を 印 刷 す る の に 用 い 得 る ハ ー ド コ ピ ー 装 置 624が
あ る 。 更 に 、 ス ピ ー カ 及 び /又 は マ イ ク ロ フ ォ ン な ど の 音 響 記 録 及 び 再 生 装 置 を 任 意 的 に
、 バ ス 611に 結 合 し て 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 600と の オ ー デ ィ オ ・ イ ン タ フ ェ ー ス を 行
い 得 る 。 バ ス 611に 結 合 し 得 る 別 の 装 置 と し て は 、 電 話 機 や ハ ン ド ヘ ル ド 型 パ ー ム 機 器 に
通 信 す る 無 線 /有 線 通 信 機 構 625が あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 な お 、 シ ス テ ム 600と 、 関 連 し た ハ ー ド ウ ェ ア と の 何 れ か 又 は 全 部 の 構 成 部 分 を 本 発 明
に お い て 用 い 得 る 。 し か し 、 他 の コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 構 成 が 当 該 装 置 の 一 部 又 は 全 部
を 含 み 得 る と い う こ と は 分 か り 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ア プ リ ケ ー シ ョ ン
　 意 味 論 的 文 書 図 式 表 現 を 多 く の 文 書 検 索 シ ス テ ム に お い て 用 い 得 る 。 そ の よ う な 場 合 に
は 、 ユ ー ザ は 、 サ ー チ 検 索 に 直 接 関 係 し た サ ム ネ ー ル （ や 他 の 図 式 表 現 を ） 検 索 の 結 果 と
し て 得 る 。 別 の 用 法 と し て 考 え ら れ る も の に は 、 そ れ ら を 文 書 管 理 シ ス テ ム （ 例 え ば 、 リ
ド ッ ク 文 書 シ ス テ ム ） に 加 え て 文 書 管 理 作 業 を サ ポ ー ト す る と い う も の が あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 代 替 的 な 実 施 例
　 複 数 ペ ー ジ の 文 書 を 取 り 扱 う 場 合 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 意 味 論 的 手 法 を
用 い て サ ム ネ ー ル を 単 一 ペ ー ジ 毎 に 生 成 す る こ と は 適 切 で な い 。 こ の 文 書 内 の ペ ー ジ 間 の
関 係 を 示 す こ と が 重 要 で あ る 。 こ の 場 合 、 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 手 法 を 拡 張
し て こ の 目 標 を 達 成 し 得 る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 一 実 施 例 で は 、 文 書 Dが nペ ー ジ P1,P2,… ,Pnを 備 え て い る こ と と す る 。
Z={z1*,z2*,… ,*}は 、
【 ０ ０ ９ ８ 】
【 数 ８ 】
　
　
　
　
　
　
 
の 条 件 を 満 た す ゾ ー ン 群 と し 、 そ の と き 、 I(z)は 上 記 式 で 定 義 さ れ る 情 報 尺 度 で あ り 、 si
m（ z i ,z i ） は ゾ ー ン z i と z i と の 間 の 類 似 度 測 定 で あ る 。 2つ の ゾ ー ン 間 の 類 似 度 を 計 算 す
る ア ル ゴ リ ズ ム に は 多 く の 種 々 の も の が あ る （ 例 え ば 、 Nグ ラ ム 手 法 。 「 Gauging　 Simila
rity　 with　 N-Grams:　 Language-Independent　 Categorization　 of　 Text」 　 Science,
　 Vol.　 267,　 pp.　 843-848,　 February　 10,　 1995。 ） 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 一 実 施 例 で は 、 一 文 書 内 の ペ ー ジ 群 を 前 提 と す れ ば 、 当 該 処 理 は 次 の 通 り 、 進 む 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 1） ル ー プ ： 上 記 式 (6)の 条 件 を 満 た す ゾ ー ン 群 Zを 見 つ け る
　 2)Zに お け る 当 該 ゾ ー ン を Pに お け る ペ ー ジ か ら 取 り 除 く
　 3)何 れ の ペ ー ジ に も ゾ ー ン が も う な い 状 態 に な る ま で ル ー プ を 続 け る
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　 よ っ て 、 特 定 ペ ー ジ に お け る 各 ゾ ー ン は 、 式 (6)に お け る 条 件 に よ っ て 選 ば れ る 順 序 で
得 点 が 割 り 当 て ら れ る 。 最 初 に 選 ば れ る ゾ ー ン の 得 点 は 後 で 選 ば れ る も の の 得 点 よ り も 高
い 。
図 式 表 現 が 個 々 の ペ ー ジ 毎 に 生 成 さ れ る 際 に 、 現 行 の I(z)値 を 置 き 換 え る よ う 得 点 が 考 慮
さ れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 図 8は 、 ペ ー ジ 毎 に 無 関 係 に 作 成 さ れ る 個 々 の ペ ー ジ か ら 構 成 さ れ る 表 現 の 2つ の 例 を 示
す 。 図 9は 、 ペ ー ジ 間 の ゾ ー ン 類 似 度 に よ っ て 変 わ っ て く る 、 個 々 の ペ ー ジ の 表 現 の 2つ の
例 を 示 す 。 図 10は 、 キ ー ワ ー ド 検 索 の 入 力 に よ っ て 、 従 来 技 術 の ス マ ー ト ネ ー ル 処 理 又 は
、 本 発 明 に よ る 意 味 論 的 文 書 画 像 処 理 を 介 し て 、 画 像 出 力 を 行 う ４ つ の 例 を 示 す 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 本 発 明 の 多 く の 改 変 及 び 修 正 が 確 か に 、 当 業 者 に 本 明 細 書 を 検 討 し た 後 に 明 ら か に な る
一 方 、 例 証 の 目 的 で 表 し 、 説 明 し た 特 定 の 実 施 例 は 何 れ も 、 限 定 的 な も の と 解 釈 さ れ る こ
と を 何 ら 意 図 し て い な い も の と す る 。 し た が っ て 、 種 々 の 実 施 例 の 詳 細 へ の 参 照 は 、 そ れ
自 体 に お い て 本 発 明 に 本 質 的 と 思 わ れ る 特 徴 の み を 列 挙 す る 、 そ の 本 特 許 請 求 の 範 囲 記 載
の 範 囲 を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で な い も の と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ３ 】
【 図 １ 】 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け 及 び ゾ ー ン 得 点 を 用 い て 画 像 の 表 現 を 生 成 す る シ ス テ ム の 一
実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 幾 何 解 析 前 合 成 手 順 ブ ロ ッ ク 107の 一 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 意 味 論 的 文 書 解 析 情 報 及 び 幾 何 学 的 文 書 解 析 情 報 を 用 い て 文 書 の 再 フ ォ ー マ ッ テ
ィ ン グ を 行 う 処 理 ロ ジ ッ ク の 一 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 文 書 の 特 定 画 像 セ グ メ ン ト の 図 式 表 現 を 生 成 す る 処 理 の 一 実 施 例 を 示 す 流 れ 図
で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 文 書 の 特 定 画 像 セ グ メ ン ト の 図 式 表 現 を 生 成 す る 処 理 の 一 実 施 例 を 示 す 別 の 流
れ 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｃ 】 文 書 の 特 定 画 像 セ グ メ ン ト の 図 式 表 現 を 生 成 す る 処 理 の 一 実 施 例 を 示 す 更 に 別
の 流 れ 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 画 像 解 析 及 び レ イ ア ウ ト の シ ス テ ム の 例 示 的 な 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 明 細 書 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の 1つ 又 は 複 数 の 処 理 を 行 い 得 る 例 示 的 な コ ン
ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム を 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 キ ー ワ ー ド 依 存 レ イ ア ウ ト の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ペ ー ジ 毎 に 無 関 係 に 作 成 さ れ る 個 々 の ペ ー ジ か ら 構 成 さ れ る 表 現 の ２ つ の 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ペ ー ジ 間 の ゾ ー ン 類 似 度 に 応 じ た 、 個 々 の ペ ー ジ の 表 現 の ２ つ の 例 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 キ ー ワ ー ド 検 索 の 入 力 に よ っ て 、 従 来 技 術 の ス マ ー ト ネ ー ル 処 理 又 は 、 本 発 明
に よ る 意 味 論 的 文 書 画 像 処 理 を 介 し て 画 像 出 力 を 行 う ４ つ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ４ 】
100　 シ ス テ ム
101　 ユ ー ザ ・ キ ー ワ ー ド 検 索
102　 画 像
103　 意 味 論 的 解 析 処 理 ロ ジ ッ ク
104　 キ ー ワ ー ド 特 徴 付 け
105　 ゾ ー ン 得 点
106　 OCR処 理
107　 幾 何 解 析 前 合 成 手 順
108　 マ ー ジ 処 理
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109　 合 成
201　 デ ー タ の 抽 出 及 び 作 成
202　 連 結 さ れ た ゾ ー ン へ の セ グ メ ン ト 化
203　 ゾ ー ン 評 価
501　 画 像
502　 画 像 デ ー タ
503　 キ ャ ン バ ス
510　 文 書 管 理 シ ス テ ム
511　 OCR解 析
512　 JPEG2000
520　 デ ー タ 作 成
521　 レ イ ア ウ ト 抽 出
522　 JPEG2000ヘ ッ ダ ・ デ ー タ
530　 セ グ メ ン ト
531　 テ キ ス ト ・ セ グ メ ン ト
532　 画 像 セ グ メ ン ト
540　 セ グ メ ン ト の 属 性
541　 テ キ ス ト 属 性
542　 画 像 属 性
550　 属 性 を 備 え て い る 構 成 部 分 の マ ー ジ
560　 検 索 依 存 レ イ ア ウ ト
570　 実 画 像 の 抽 出
580　 ク ロ ッ ピ ン グ 及 び ス ケ ー リ ン グ
590　 キ ャ ン バ ス へ の ペ ー ス ト
600　 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム
604　 主 メ モ リ
606　 静 的 な メ モ リ
607　 大 容 量 記 憶 メ モ リ
611　 バ ス
612　 プ ロ セ ッ サ
620　 外 部 ネ ッ ト ワ ー ク ・ イ ン タ フ ェ ー ス
621　 表 示
622　 キ ー ボ ー ド
623　 カ ー ソ ル 制 御 装 置
624　 ハ ー ド コ ピ ー 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ Ａ 】
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【 図 ４ Ｂ 】 【 図 ４ Ｃ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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