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OZET

BORULARI KAPLAMAYA YONELIK APARAT VE YONTEM

Borulari kaplamaya yonelik bir aparat bir boru etrafina
dénebilen piuskirtme araci 1igermektedir. Kaplama aparati bir
kilavuz halka Uzerine monte edilen bir tasiyici igermekte clup,
motor tasiyicl ig¢ine kapatilmaktadir ve tasiyici kilavuz halkaya
ayrilabilir sekilde monte edilecek avyarlanabilir arac¢lar

igermektedir,

Sekil 1

20
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ISTEMLER

1. 2Asadidakileri iceren,

- bir kilavuz halka (7)) lUzerine monte edilecek sekilde atanan
bir tasiyici (8), kilavuz halkanin kaplanacak bir boru (1)
Uzerine monte edilmesi

- tasiyicinin kilavuz halka boyunca tahrik etmek icin tahrik
araci (64)

- bir kaplamayil séz konusu boruya uygulamak icin tasiyici iizerine
monte edilen en az bir iletim kafasi (11),

- kaplama malzemesinin bir tedarik rezervuari (16, 17) ve
rezervuarin bir tedarik ag¢iklidi wve 1iletim kafasi arasinda
tasiyic1 tahrik araci vwvasitasiyla dondlurildiikce bir kaplama
malzemesi tedarikinin iletim kafasina Dboruya bir kaplama
uygulanmasini saglamak icin sadlanacadil sekilde iletisim kuran
bir iletim borusu, tahrik aracinin bir motor (64) icerdidi,
motorun tasgiyici ig¢ine kapatildidi; tasiyicinin kilavuz halka
Uzerine ayrilabilir sekilde monte edilecek ayarlanabilir aracg
(46) 1icerdidi, tasivicinin kilavuz halka Dboyunca ilerlemesine
vardimci: olmak ig¢in tasiyicinin bir silindir (50) igerdigi bir
kaplama aparata (6) olup, Srellidi; tasiyicinin ayrica
tasiyicinin kilavuz halkadan cikmasini sadlamak {lizere silindir
konumunu ayarlamak i¢in bir kilit (63) igermesi ile karakterize

edilmektedir.

2, Tstem 1'e gdre bir kaplama aparati olup, &ézellidi; iletim
kafasinin kilavuz halkanin bir dis vizeyinden uzanmasi; iletim
kafasinin kaplama malzemesini aparatin merkezine dodru iletmek

i¢in dizenlenmesidir.
3. Tstem 1 veya 2'ye gdére bir kaplama aparati olup, ozellidi;

kilavuz halkasi Dboyunca tasiyiciya iliskin bir ydn kontrol

birimi (l11) icermesidir.
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4. Oncekl istemlerden herhangi birine gdre bir kaplama aparati
olup, ©&zellidi; bunun bir karigstirma haznesi (18) ve iki
rezervuar igermesi, her bir rezervuarin karistirma haznesini her
bir rezervuarin iceridinin belirlenen bir orani ile bkeslemesi,
karistirma haznesinin iletim kafasina bir korumali badlantili

hortum (19) aracilidivyla baglanmasidir.

5. Onceki istemlerden herhangi birine gdre bir kaplama aparati
olup, ©¢zellidi; bunun iletilen kaplama malzemesini kontrol etmek
ve en az pkir parametre onceden Dbelirlenen kabul edilebilir
araliklarin disinda oldugu zaman 1iletim kafasina malzeme
tedarikini durdurmayi sadlamak i¢in bir iletim kontrol birimi

(9) icermesidir.

6. Onceki istemlerin herhangi birine gére bir kaplama aparati
olup, ©zelligi; bunun basing altinda iletim kafasina kaplama
malzemesi beslemek i¢in bir pompalama birimi ig¢ermesi, tercihen
kaplama malzemesinin yiiksek basincta &rnedin 14 MPa'nin (2000

psi) Uzerindeki basing¢gta toz haline gelebilmesidir.

7. Onceki istemlerin herhangi birine gdre bir kaplama aparati ve
bFir kilavuz halka iceren, bir boruyu kaplamayva yoénelik dizenek
olup, ©zellidi; kilavuz halkanin tasiyicinin borunun dis
yiuzeyinin 360°'"1ik bir kismini kaplamasi i1¢in borunun dis

cevresi etrafina monte edilmesidir,

8. Istem 7'ye gdre dizenek olup, 6zelligi; kilavuz halkanin iki
sabit varim (40, ,41) seklinde oclusmasi, i1ki vyarimin aparatin
bPir drunt almak 1¢in vevya serbest birakmak ig¢in ag¢ilmasini

saglamak lUzere eksenel clarak badlanmasidair,.

9. Istem 7'ye gdére diizenek olup, ©6zelligi; kilavuz halkanin

esnek ayarlanabilir bir kavis olmasidir.
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10. Istemler 7 ila 9'a gdre bir diizenek ile bir boruyu kaplamak
igin proses olup, bzellidi; bunun asadidaki adimlara
icermesidir:

- en az bir birinci kilavuz halkanin bir birinci keonumda boru
etrafina yerlestirilmesi.

- Bir motorlu tasiyicinin bir birinci kilavuz halkaya
sabitlenmesi

- Kaplamanin birinci kcnumda piskiirtiilmesi

- Motorlu tasiyicinin birinci kilavuz halkasindan cikartilmasi

- Malzeme iletimi durana kadar gegen zamanin kontrol edilmesi ve
sonraki kaplama islemi meydana gelene Kkadar uygun bir alan
ilzerine veya hazneye piliskiirtiilecek az bir kaplama miktarinin

onaylanmasini igermektedir.

11. istem 10'a gdre proses olup, 6zellidi; kaplama aparatinin
borunun dis yiizeyi etrafinda 360°'den fazla; tercihen borunun
etrafinda yaklasik 370° dénmesi ve daha sonra 1ilk pozisyonuna
geril dénmesi, kaplama iletiminin kaplama aparati kilavuz halkaya

gdre yon dedistirdigi zaman durmasidir.
12, Tstem 10 veya 1l1'e gdre islem olup, ©&zelligi; iletilen

kaplama malzemesinin en az iki sivi bilegsenin bir karisimi

olmasidir.
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TARIFNAME

BORULARI KAPLAMAYA YONELIK APARAT VE YONTEM

Mevcut bulus borulari kaplamaya yonelik bir aparat ve ydntem ile
ve Ozellikle ancak minhasiran olmadan petrol ve gaz boru
hatlarini {izerine Dboru hattinin désendidi alanda c¢evre
kaynaklarini kaplamaya ydnelik aparat wve ydntem ile ilgilidir.
Petrol ve gaz boru hatlari genel clarak ddsenmeden énce birbirine
kaynaklanan harici olarak kaplanmig cesgsitli uzunluklarda c¢elik
borulardan olusmaktadir. Borular halihazirda kaynaklanmig
oldugunda borunun kendisini doéndiirmeye ydnelik herhangi bir
ihtiyag olmadan yeni olusturulan kaynadil wve bitisik alani

kaplamaya y&nelik bir ihtivyac wvardir.

Kaplamaya yodnelik &nceki teknik cihazlari sasirtici br sekilde
sekillendirilmekte wve borunun etrafina kaynak konumunda monte
edilen adir cihaza ihtiyac duymaktadir. Ornedin GB-2285592
sayili patent belgesinden fizyonla badli epoksi kaplama ic¢in bir
dislik basingli pluskirtmeli kaplama aparatini bilmekteyiz. Bu
aparat temel olarak iki yarim ddner cerceveyi tutan iki yarim
destek cercevesi icermekte olup:; déner cerceve destek
cercevesinin igine dbnebilir sekilde monte edilmektedir. Destek
cercevesl borunun dodrultusunda ig¢eriye dodru ydnlendirilen
déner gercgevenin iletim adzi1 vasitasiyla iletilecek toz ig¢in bir

dairesel rezervuar sadlamaktadir.

GB2370800 sayili onaylanmis patent en az iki sivinin karisiminin
vilksek iletim jetleri ile daditimina atanmis borulari kaplamaya
yinelik baska bir tip aparat acgiklamaktadir. Bu aparat ayrica
bir destek cercevesi ve destek cercevesi i¢inde tutulan bhir ddner

cerceve igermektedir.

Bir borunun etrafina monte edilmesi zor oldudundan dolayi bu tip

aparatlarin destek c¢ercevesini ve dbdner c¢erceveyl istenen her
1
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bir kaplama konumunda tutmak ve buraya monte etmek i¢in atanmis

bir kaldirma sistemine ihtiva¢ duymaktadir.

Us 2013/214034 Al; US 4 205 694 A ve Us 5 238 331 sayila odnceki
teknik belgeleri Dborulari veya boru kesitlerini kaplamaya
yonelik vyontemler ve kilavuz halkalar 1{Uzerine monte edilen
hareketli tasiyicilara sahip olan aparatlar OFretmektedir.
Onceki teknik eksikliklerinin {istesinden gelebilen bir ¢&ziime
yénelik Dbir ihtiyac wvardir. Ornedin bir glnde kaplanabilen
kaynak sayisini arttirabilen Dbir g¢bzime yonelik Dbir ihtiyacg
vardir. Ayrica sahada kaplama islemlerinin ornedin insanlarin ve
sahada c¢alismak i¢in gereken kaldirma sistemi benzeri ekipman
sayls1l acgisindan gleckal maliyetini dislirmeye y&nelik bir ihtiyacg
vardir. Ayrica her Dbir kaplamadan d&nce pliskiirtme nozulu
araciligivla solventin fiskirmasini engelleyebilen ve bir boru
hattinin tamaminin kayvnaklarini c¢evresel olarak kaplamak ic¢in
gereken solvent miktarini bir vyere kadar kisitlayabilen bir

prosese ybnelik bir ihtiyag¢ vardir.

Bu amacla bulus Istem 1'e gdére bir kaplama aparati salamaktadir.
Tercihen 1iletim kafasi kilavuz hzlkanin bir dis yizeyinden
uzanmakta olup; i1letim kafasi kaplama malzemesini aparatin
merkezine dodru iletmek i¢in diizenlenmektedir. Dolayisiyla
iletim kafasina borunun dis vyizevinden kolay bir sekilde
erigsilebilmektedir. Ve bunun &tesinde tasiyici kendisinin
kileavuz healkasindan c¢ikartilmasi 1i¢in gereken kisi sayisin:

azaltmak icin distk adirlikli olabilmektedir.

Daha da tercihen aparat kilavuz halkasi boyunca tasiyiciva
iligkin bir y&én kontrol birimi icermektedir. Kilavuz halka,
boruya dik c¢ldudundan dolay1l daha sonra tasiyici borular
etrafinda saat yoninde veya saat yonliniin tersine hareket
edebilmektedir. Kaplama aparati boeru etrafindaki i1iki vyb&nde

hareket etmektedir ve y&n ¢egitli hareketler gerceklestirmek ve



10

15

20

25

30

birkag malzeme katmaninin hizli bir gekilde birikmesi icin

tersine cevrilebilmektedir,

Bundan baska bulusa gdre bir kaplama aparati asadidaki
dzellikleri birini veya daha fazlasini igerebilmektedir:

¢ Dpir karistirma haznesi ve iki rezervuar, her bir rezervuar
karistirma haznesine her bir rezervuarin igceridinin dnceden
belirlenen bir oranini beslemektedir, karistirma haznesi
iletim kafasina bir korumali badlantili hortum aracilidivyla
baglanmaktadir;

o iletilen kaplama malzemesini kontrol etmek ve en az Dbir
parametre o&nceden belirlenen kabul edilebilir araliklarin
disinda oldufdu =zaman iletim kafasina malzeme tedarikini
durdurmayi sadlamak icin bir iletim kontrol birimi;

« basinc altinda iletim kafasina kaplama malzemesi beslemek
i¢in bir pompalama birimi, tercihen kaplama malzemesi
yiksek basingta &rnedin 14 MPa'nin (2000 psi) idzerindeki
basingta toz haline gelebilmektedir;

¢ bir hava tahrikli motor weya herhangi bir uygun alternatif

tahrik aracazi.

Bu amag¢la sirasiyla motora ydnelik hizi ve ydnl ve pompalama
birimi tarafindan pompalanan sivilarin miktarini ydnetmek ig¢in
hem motora hem de pompalama birimine tek bir Kkompresér
baglanabilmektedir. EJer hava kullanilmazsa elektrik sistemleri

de mevcuttur.

Tasiyicinin kilavuz halka boyunca ilerlemesine vardim etmek igin
tasiyici bir silindir igermektedir, silindir dodrudan borunun
aksine wveya kilavuz halkasinin kendisinin aksine hareket

edebilmektedir.

Tasiyicinin kilavuz biriminden kolay c¢ikartilmasi ig¢in tasiyict

silindir konumunu avarlamak iizere bir kilit icermektedir. Kilit
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silindirin dairesel bir yan kenar profili altinda tutulmasina

1zin vermektedir.

Mevcut bulusun kaska bir amaci bulusa gbre bir kaplama aparati
ve bir kilavuz halka ig¢eren, bir boruyu kaplamaya y&énelik bir
dizenek olup, burada kilavuz halka tasiyicinin borunun dis
yiizeyinin bir 360° kesitini kaplamasi icin borunun dis kenari

boyunca monte edilmektedir.

Ornegin bu tir bir dizenedin bir birinci yapilanmasina gore
kilavuz halka 1ki sabit vyarimdan olugmakta olup, 1ki varim
aparatin bir {rintt almak 1i¢in veya serbest birakmak ig¢in
agilmasinil saglamak lizere eksenel olarak badlanmaktadir. Kilavuz

halka ikiden fazla yarimdan olusmaktadir.

Bir alternatif olarak bir ikinci vapilanmayva gdre dizenek bir

esnek ayarlanabilen kayis olan bir kilavuz halkasi igermektedir.

Yukaridakine ek olarak bulus bir gunde daha ylksek bir sayida
kaynak kaplamaya olanak saglayan ve ayrica her bir kaplama
isleminden ©&nce solventin fiskirmasini engelleyen, kaplamaya

vonelik yeni bir proses saglamayi amaclamaktadir.

Bu ama¢la bulus bulusa gdre bir dizenek ile bir boruyu kaplamak
i¢in bkir proses tanimlamakta olup, burada islem asagidaki
adimlari icermektedir:
¢ en az bir birinci kilavuz halkanin bir birinci konumda boru
etrafina yerlestirilmesi.
e Bir motorlu tasiyicinin bir Dbirinci kilavuz Thalkavya
sabitlenmesi
s Kaplamanin birinci konumda pilsklirtiilmesi
o Motorlu tasiyicinin birinci kilavuz halkasindan
cikartilmasa
e malzeme iletimi durana kadar gegen zamanin kontrol edilmesi

ve sonraki kaplama islemi meydana gelene kadar uygun bir
4
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alan Uzerine wveya hazneye puskirtilecek az bir kaplama

miktarinin onaylanmasinil igermektedir.

Islemin etkinligini arttirmak icin bir ikinci kilavuz halka
halihazirda bir boru etrafina bir ikinci konumda yerlestirilmisg

olabilmekte olup, burada

e« motorlu tasivic ikinci kilavuz halka izerine
sabitlenebilmekte ve ikinci konumda kaplamaya
baslavabilmektedir.

Bu yeni prosese gtre kaplama aparati borunun dig yluzeyi etrafinda
360°'den fazla; tercihen Dborunun etrafinda vyaklasik 370°
dénmekte wve daha sonra 1ilk pozisyonuna geri doénmekte olup,
kaplama iletimi kaplama aparati kilavuz halkaya gbre yon
degigstirdidi zaman durmaktadir. Tercihen kaplama islemi borunun
etrafindaki tedarik hortumlarinin yonetimini kolaylastirmak igin

tasiyicinin borunun etrafinda 400°'den az hareket ettirmektedir.

Ornedin iletilen kaplama malzemesi en az iki sivi bilegsenin bir
karisimidir. Ozellikle iletim kafasi Specialty Polymer Coating
Inc. tarafindan ©nerilenler gibi bir g¢ok bilegenli siva
puskiirtmektedir. Ornedin en az bir bilesen bir ilave bilesenle
karistirilacak bir baz, bir sertlestirici gibi bir katalizdrdir.
Borularin kaynaklari lzerinde bkiriken kaplama bir ist kaplama
olarak uygulandigi =zaman bir antikorozyon kerumasi ve/veya
mekanik koruma gerektirmektedir. Kaplama malzemesi gerek bir

epoksi gerekse lretan bazli kaplama olabilmektedir.

Mevcut bulus bazi vyapilanmalarin kisitlayici olmayan ©&rnek
yoluyla acg¢iklanan ve ekli g¢izimlerde gésterilen asagidaki
detayli ag¢iklamasindan daha ivyi anlasilacak olup, burada:
e Sekil 1, bulusa gdre bir boruyu kaplamaya ydnelik bir
diizenedi gdstermektedir;
e 3Sekil 2, bulusa gdre tasiyicinin bir alt biriminin bir kesit

gé&rinimiinll gdstermektedir;
5
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s Sekiller 3a ve 3b, bulusa gbre bir kaplama aparati 1ie
biriktirilebilen kaplama malzemesi katmanlarinin gematik
sekillerini géstermektedir;

e Sekil 4, bir borunun etrafina monte edilen bulusa gbre
diizenedin bir enine gdrinimini gdstermektedir;

e« Sekil 5, bulusa gdre bir kilavuz halkanin bi dis yizeyinin
distan bir gdrinuminid gostermektedir;

e Sekil 6, bulusun bir dizenedinin Sekil 4'te belirtilen A-A
kesit dizlemindeki bir kesit gdrintimini gdéstermektedir;

e Sekil 7, bir kilavuz halkavya badlanmadan &nce bulusun bir
tasiyicisinin alttan bir gdriinimini gdstermektedir;

» Sekil 8, bir kilavuz halkaya badlanmadan dnce bulusun bir
tasiyicisinin yukaridan bir gdrintimini gdstermektedir;

e Sekil 9, bulugsa gdre bir dizenedin bir ikinci alternatif
vapillanmasinin bir enine kesit gdriniminid gdstermektedir;

e Sekil 10, dilzenedin Sekil 9'da Dbelirtilen B-B kesit

diizlemindeki bir kesit gdriniimini gdstermektedir.

Sekil 1, ug¢ uca kaynaklanmis en az iki boru kesiti (2 ve 3)
iceren bir borunun (1) bir kismini g&stermektedir. Kesitler (2
ve 3) arasinda bir kaynak alani (4} tanimlanmaktadir. Bulusa
gére dizenek (5) kaplama alaninin tim etrafini kendi dis

yizeyinden kaplamak ig¢in araclar sadlamayil amaclamaktadir.

Dilzenek (%) boruyu (1)} cevrelevyen bir kilavuz halka (7) boyunca
kaynak alanindan (4) uzaga hareket edebilen bir kaplama aparati
(o) icermektedir. Kilavuz halka (7) boru etrafina
sabitlenmektedir, Kaplama aparati (6) bir motorlu tasivyvici {8)
icermektedir. Bu Ornekte motorlu ftasiyicl {8) bir hava
kompresdrld birimi (9) vasitasiyla hava ile tahrik edilmektedir.
Hava kompreséri birimi (%) ve motorlu tasiyici (8) arasinda bir

iki yonli giris ve ¢i1kis hortumu (10) sadlanmaktadir.

Dilzenek (5) motorlu tasiyicinin (8) kilavuz halka (7) boyunca

saat yoéninde mi yoksa saat yonlinin tersine mi hareket edecedini
6
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belirlemek i¢cin 1ki ¥dnld hortumun (10) hangisine hava
kompresdéril birimi (9) tarafindan basingcli hava sadlanacadini
secen bir yon kontrol birimi (11) igermektedir. Yon kontrol
birimi (11) avrica tasivicinin halka boyunca ver dedistirmesini
baslatmasina veya durdurmasina colanak saglayan bir durdurma ve

baslatma kontrol birimi olarak calismaktadir.

Bir operatdr yoén kontrol birimine (11) komut vermek igin gerek
kablolu gerekse kablosuz bir uzaktan kontrol birimi (12)

kullanabilmektedir.

Tasiyicinin (8) agirlidini diisiirmek i¢in hem hava kompresdri (9)
hem de y&n kontrol birimi (11) ayri ayri tutulmaktadir. Ornedin
bir vyik wvagonunda (13) birlikte tutulmaktadir. Yik wvagonu
kontrol bkbirimine (11) komut vermek igin ilave bir komut birimi

{127y icerebilmektedir.

Kaplama aparati (6) bir iletim kafasi (14} icermektedir. Tletim
kafasz (14y motorlu tasiyiciyva (8) baflanan kollar (15}
vasitasiyla idare edilmektedir. Dolayisiyla i1letim kafasi (14)
tasiyicidan (8) ve halkadan (7) uzakta saglanmaktadir. Tletim
kafasi (14) kaynak alaninin {4) kaplanmasina olanak sadlamak
i¢in y&nlendirilmektedir. Tercihen iletim kafasi (14) borunun
ortasina dodru yonlendirilmektedir. Iletim kafasi tarafindan
iletilen irin boru dis duvarinin izerinde radyal olarak igeriye

dogru toz haline gelecektir.

Sekil 1'de sunulan &rnede gdre iletim kafasi (14) iki bilesenin
(sirasiyla A ve B) bir karsimi vermektedir. Bu amacla diizenek
iki rezervuar (sirasiyla 16 wve 17) icermektedir. Her iki
bilesenin (A ve B) karisimi ¢ok reaktif oldudu ve veri hizli bir
gsekilde kiirlenebildigi middetcge bunlar neredeyse iletim
kafasinda (14) karismaktadir. Her iki rezervuar (16 wve 17}

sirasiyla iletim kafasina (l14) bkir kontrollil badlanti hortumu
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(19) vasitasiyla baglanan bir karistirma haznesini

beslemektedir.

Kaplama aparatinin (6) afdirlidini disiirmeye iliskin ayni amaca
erismek igin hem rezervuarlar (16 wve 17) hem de karistirma
haznesi (18) ayri ayri tutulmaktadir. Ornedin rezervuarlar ayni
yiuk vagonunda (13) tutulmaktadir. Yik vagonu kaplama aparatindan
(G) uzakta durabildidi milddetce karistirma haznesi (18)
karistirilan bilesiklerin daditilmadidi =zaman hep birlikte
kiirlenebildigi korumali baglantili hortumun (19) uzunlugunu
kisitlamak ig¢in vyiuk wvagonu (13) ve Kkaplama aparati arasinda

tutulmaktadir.

Her iki bilesenin karisim orani 1ilgili wvanalar (20 wve 21)
araciligivla vyon kontrol birimiyle (11) ayni bilgisavarin
kontrolil altinda vyénetilmektedir. Iletim kafasi aracilidivla
dagitim bir yénlendirilmis parcacik bulutu clarak karigimi
piliskiirtmek 1ig¢in basincgli hale getirildidinden dolayl her iki
bilesen (A wve B) karistirma haznesine basing altinda
saglanmaktadir., Bu basing metorlu tasiyiciyva (8) yonelik ¢ikisa
ek olarak her 1iki valfi (20 ve 21) besleyen ilave g¢ikislar igeren

hava kompresédril birimi (9) tarafindan sadlanmaktadir.

Kontrol birimi (11) her bir bilesenin akis oranini ve badlantili
oranini kontrol etmektedir. Buna ek olarak rezervuarlarin (16 ve
17) sicakligar ayrica kontrcl birimi (11) tarafindan bilgisayar

kontrollil olabilmektedir.

Sekil 2'de kol (15) moterlu tasiyici (8) lzerine sabitlenen bir
montaj plakasi (22) tarafindan tutulmaktadir. Kol (15) iletim
kafasinin kaplanacak kaynak alaninin (4) boyutuna gore
pozisyonunu ayarlamak icin wuzunluk ve vyikseklik ac¢isindan
avarlanabilmektedir. Dolayisiyla kol (15) boruya gdre radyal
olarak digariya dodru durmak ig¢in montaj plakasindan ylikselen

bir ayarlanabilir dik kol (23) igermektedir. Kol (15) dik kela
8
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(23) ortogconal olarak sabitlenen bir pluskiirtme kolu (24)
icermektedir, Pliskirtme kolu (24) iletim kafasini (14) dik kolun
karsisinda tutmaktadir. Piskiirtme kolunun (24) iletim kafasinin
adirliglr zltinda bikilmemesini saglamak icin kel (15) bir
giglendirme kolu (25) icermektedir. Korumali baglantili hortumu
(19} hem dik kola (23) hem de ©puskirtme koluna (25)

sabitlenebilmektedir.

Kol (1%) korumali badlantili hortumu (19) tasivyicinin (8) halka
boyunca hareketi sirasinda kilavuz halkadan (7) ve borudan (1)
uzakta tutmak igin ilave bir kol igerebilmektedir. Buna ek olarak
hortumlarin yere serilmesini engellemek ig¢in hortum uzunludunu
yonetmek {izere bir hortum rayl eklenebilmektedir. Bu o&zellik
piskiirtiilecek bilesene iliskin daha iyi bir sicaklik ydnetimi

sadlavyabilmektedir.

Tercihen kol (1b5) kendine &zgll bir iletim kafasini tutmaktadir.
Tletim kafasi hafif ayarlanabilen bir eksenel konumda piiskiirtme
kolu Uzerine monte edilmektedir. Tercihen iletim kafasi bir
acma/kapama valf (26) wve bir nozul ucu (27) igermektedir,
Acma/kapama  wvalfi (26) keoerumalas badlantili hortuma (19)
badlanacak bir giris agdzi icermektedir. Acma/kapama valfi (26}
karistirilmis iiridinid nozul ucuna (27) iletmektedir. Nozul ucu
(27) tikanmalari temizlemeye vyardimci olmak ig¢in &rnedin bir
GRACO® XHD Reverse-A-temizleme ucudur. Bu nozul bir ug¢ korumas:i
ve u¢ korumasina ¢ikartilabilir sekilde monte edilen Dbir
dénebilen u¢ icermektedir. Donebilen u¢ tercihen bir c¢izgi
pliskiirtme sekli saglamaktadir. Ornedin ucun 1i¢ geometrisi
dairesel delidin aciklik dagiliminin 2,23 mm (9/100 ing¢) olacadi
ve dairesel delikten acikligin 27°'lik Dbir uzunlamasina

variginda acilacadl sekildedir.

Pisklirtme kolu (24) iletim kafasinin kalibre edilmis plskirtme
fanini modifiye etmemek i¢in mcterlu tagiyicinin Kkilavuz halkasa

boyunca hareketi wvasitasiyla vyaratilan vorteksi engellemeye
9
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yetecek kadar uzundur. Simdiye kadar kolun uzunlugu pluskirtme
faninin parcaciklarinin kilavuz halkasina veya motorlu
tasiyiciyl ve tasivyiciyl halkaya takma aracglarini kirletmevecedi

sekilde veterince uzun secilmektedir.

PiusklUrtme faninin tasivicidan (8) uzakta kalacadi hesaplansa
bile kaplama aparati (&) ayrica bir koruma (28)
icerebilmektedir. Koruma (28) bir plastik tabaka seklinde
kesilebilmekte wve puskiirtme faninin en azindan 60° etrafini
kaplamak 1i¢in yuvarlatilabilmektedir. Koruma (28) puskirtme
kolunun serbest ucundan idare edilebilmekte wve montaj plakasi

Uzerinde tutulmaktadir.

Sekil 2'de sematik clarak gdsterildidi lizere kaplama aparati (6)
oncekili teknik cihazindan ¢ok daha hafiftir ve sonsuz kbir sekilde
daha fazla manevra kabiliyetine sahiptir. Bu aparat en azindan
20 kg'dan az, tercihen 15 kg'dan az ve daha da tercihen 10 kg'dan
az oldugundan dolay1l artik bir atanmis kaldirma sistemine
yonelik ihtivac yoktur. Tek bir kol bu aparati
kaldirabilmektedir.

Sekiller 3a ve 3b tasivyvicinin kilavuz halka bovyunca saat yoni ve
saat yoniiniin tersine turlar sirasinda biriken kaplama

katmanlarinin sekillerini gdstermektedir.

Kaplama iglemi ornedin kontrel birimi (2) tarafindan bilgisayar
ile kontrol edilmektedir. Kontrol birimi (92) plskiirtmenin
izlenme wverisini (zaman, karisim, plsklUrtiilen oran, pompalama
akis hizi, bunlarin ilgili rezervuarindaki malzemenin sicaklida,
karigimin her bhir bilesenini karigstirma haznesine getiren
tedarik  hortumunun sicakliga, fasiyicinin donils saylsi,
tasiyicinin hizi), islemin cgevre kosullariyla iliskili wverilere
(sr1caklik, nem, rizgar hizi wve oryantasyon) ek olarak cihaz
kPilgisini (tasivyici seri numarasi, Kilavuz halka referansi,

nozul ucu boyutu...) kaydedebilmektedir.
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Kontrol birimi (9) siirekli olarak kontrol edilen alana iliskin
bir se¢im (oran kontrclil otomatik kapatmalidir) kabul edilebilir
araliklar icinde olmadidi durumda bir alarm wverme 06zelligi
igerebilmektedir. Dolayisiyla islemin vyeterlilik kosulu her
kaplamada sahada kontrol edilecektir ve bu uygulanan kaplamanin

en i1yi kalitede olmasini saflayacaktir.

Nozul ucu tanimi 1ile Dbirlikte tasiyicinin hizi malzeme
birikiminin yiikseklidine iliskin bir kontrol saglayabilmektedir.
Kabul edilebilir bir birikim katmani 100 wve 500 mikrometre
arasinda; tercihen 200 ila 400 mikrometre arasinda
ayarlanmalidair. Malzemenin boru Ustiinde kiirlenmeden &nce
vercekiminden dolayi ¢ékmesini engellemek ig¢in nispeten ince

tabakalar gerekmektedir.

Ornedin Sekil 3a'da gdsterilen birinci sekil boru etrafindaki en
st pozisyonda oldudu zaman tasiyicinin her =zaman kaplama
malzemesinli plUsklrtmeye bagsladidini gdstermektedir. Daha sonra
tasiyicl tarafindan 360°'den fazla bir tur tamamlanmis olup, bu
sirada kaplama kesintisiz olarak gerceklestirilmektedir.
Tasiyicl (6) birkac ilave derece daha ayni dogrultuda
llerlemektedir. @rne@in 370°"ye kadar. Kontrel birimi (9) daha
sonra tasivyvicinin yon dedisimi sirasinda piskirtmeyi durdurmak
igin preogramlanmaktadir. Ataletten dolayl yon kesin dedismeden
ve tagiyicinin yeni yonll baslamadan &nce ayni dodrultuda hafif
bir hareket halen wvardir, bu sirada iletim kafasi kaplamayi
durdurabilmektedir. Bu &zellik {Uist {iste binen katmanlarin
buylklidlini kisitlamaya ve dolayisiyla ¢okme riskini azaltmava
olanak saglayvacaktir. Bu &zellik kaplama malzemesinin birkag

katman seklinde biriktirilmesi gerektidi =zaman avantajlidir.

Sekil 3b'de gdsterildidi {zere alternatif bir sekil olarak
kontrol birimi (9) tanimlanmis bir ag¢i dedisiminde plsklirtmevyi

baslatmak wve durdurmak i¢in yani UuUst {ste binen katmanlarin
11



10

15

20

25

30

35

buyikligini ayrica disiurmek i¢in baslangi¢ ve durdurma
pozisyonlarina kaymak lizere programlanabilmektedir. $Sekil 3b'nin
sekli bdlgede ("a") Ust {iste binen kismi olan, boru lzerindeki
bir birinci katmani gé&stermektedir. Bu birinci katman 360 °'den
biraz az bir katman olan bir ikinci katman tarafindan
sarilmaktadir. Ikinci katmanin uclari bir bdlgededir ("b"). Daha
sonra bir lcincll tabaka uygulanmaktadir, bu lg¢inci tabaka ayrica
ist Uste binen uc¢lara sahip olmayabilmektedir ancak ug¢lar burada
bdélgededir ("a") . Daha sonra bir dérdincu tabaka
uygulanmaktadir. Bu dérdinci tabaka bdlgede ("b") Ust Uste binen
ug¢ kisimlari ile gésterilmektedir. Daha sonra bélgede ("a") st
iste binen ug kisimlar ile bir son besinci tabaka
olusturulmaktadir. Bulusa gdre kaplama sekli borunun en Ust
ylizeyinin alternatif olarak iki ayri Lkélgesinde baslavan
birbirini takip eden katmanlar sunabilmekte olup, bazi katmanlar
Ust Usste bkinmektedir, bazi baska katmanlar binmemektedir.
Tercihen son en st katman {Ust Uste binen u¢ kisimlara

sunabllmektedir.

Sekil 4, bir borunun bir kilavuz halkasinin (7} ve bir kaplama
aparatinin (6} monte edildigi bir kesitinin vandan bir
gdérinimiinll géstermektedir. Aparat (6} wve kilavuz halka arasinda
cikartilabilir bir dlizenleme tutulmaktadir. Kilavuz halka

tercihen boru eksenine dik olacak sekilde monte edilmektedir,

Kilavuz halka (7) borunun (1) uzunluduna paralel bir mil ekseni
(42) etrafina eksenel olarak monte edilen i1ki varim (40 ve 41)
icermektedir. Milin karsi tarafinda iki vyarim kilavuz halkanin
boru etrafinda bir kapali pozisyonda kalmasina olanak sadlamak
igin bir digim (43) igermektedir. Kilavuz halka boru dis duvarina
karsi =zorlanan dlizenli sekilde yerlestirilen vyayvlarla (44)
donatilmaktadir. Yaylar (44) borunun (1) kilavuz halkasi (7)
icinde ortalanmasina clanak sadlamaktadir. Sekil 5'te, boru dis
duvari karisinda, kilavuz halka (7) Sekil 6'da gdsterildidi

lzere motorlu tasivicida (8) tutulan bir tahrik digslisini (46)
12
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digleri 1le birlesmek i1i¢in atanmis bkir dis (45) yolu 1ile

donatilmaktadir.

Kilavuz halkanin kendisinin airlidar iki kisinin isbirligi ile
eller vasitasiyla ydnlendirilebilmektedir. Yine atanmis bir

kaldirma sistemine vydnelik bir ihtiyag¢ vyoktur.

Sekil 7'de motorlu tasiyici (8) kilavuz halkavya (7) birlesen en
az bir silindir (50) ig¢ermektedir. Silindir (50} tasiyicinin bir
sabit mili (51) etrafinda serbest bir sekilde donebilmektedir.
Tasiyicli kilavuz halka {izerine monte edilmektedir wve kilavuz

halkadan kolay bir gsekilde ayrilabilmektedir.

Ornedin Sekiller 7 ve 8'de gosterildidi Uzere tasiyici (8) bir
vayin (53) etkisinden dolayi tanimli bir mesafede tutulan iki
silindir (50 ve 52) igermektedir. Her iki silindir (50 ve 52) de
kilavuz halkanin ilgili van tasima yiizeylerine (54 ve 56} karsi
hareket etmektedir. Her i1ki tasima ylzeyi (54 ve 56) borunun dis
yvilzeyine radyal yonlendirilmektedir. Kilavuz halka silindirlerin
ki1lavuz halkaya gdre radyal kcnumunu kisitlamak icgcin her iki
tasima yizeyini (54 ve 56) kaplayvan karsgsit yanlamasina dairesel
iki van kenar (58 wve 60) icermektedir. Bunlarin dis vyizeyi
iizerinde yanlamasina dairesel vyan kenar (58 ve 60) tasiyicinin
(8) wu¢ kisimlari (61l) 1ile temas halinde vyizeyleri temsil
etmektedir, Ug kisimlari (61) tahrik dislisi tekerledini (46)

tasiyan mile (62} iliskin uzak konumlardir.

Alternatif olarak silindirler (50 ve 52) gerilim altinda bir vay
araciligivyla baglanmaktadir, vay kilavuz halkanin karsit tasima
yizeyleri ile temas: bozmak izere bunlardan uzaklasmak {zere
ortak bir cubudun (63) hareketi {izerine uzayabilmektedir, Her
iki durumda da gerek sikisma gerekse gerilim altinda vay ile
kemut cubudu (63) eller araciligivla, drnedin en az ¥ dbdniis ile
yvonlendirilebilmektedir, kemut cubugu tasiviciva kilavuz

halkasindan serbest birakabilmektedir. Givenlik nedenlerinden
13
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dolayi tasiyici borunun Ustinde oldudu zaman kilavuz halkasindan

¢ilkartilmaktadir.,

Kilavuz halkasi lizerinde tasivicinin dodru pozisyonunu kontrol
etmek i¢in kontrol birimi (11) tarafindan silindir konumuna
iliskin bir elektronik kontrol sadlanabilmektedir. Elektronik
kontrol silindir arasindakli mesafeye veya komut cubudu (63)
dzerine uygulanan tork deJerine iliskin bir kontrol

olabilmektedir.

Tercihen Sekil 7 ve §'de gosterildigi lzere tasivici (8) her
ikisi de kilavuz halkanin rafiyla (4%) birlesen iki disli mil
(62 wve 62"} dcermektedir. Her 1iki disli mil tekil olarak
motorludur. Bu amacgla tasivicli her biri donme hareketini bir

kayis (65, 65') araciligivla kendi i1ilgili disli miline (62, 62"')

ileten iki motor (64 ve 64') icermektedir. Her 1iki motor seri
halinde hava kompresérunden (9) sikigtirilmisg hava ile
beslenmektedir.

Bu pnématik motorlar tasiyicinin kilavuz halkasi boyunca
vaklagik 20 ila 40 metre/dakikalik bhir hiza erigsmesine olanak
saglamaktadir. Alternatif olarak motorlar elektrik motorlara

olabilmektedir.

Alternatif olarak Sekiller 9 ve 10'da gisterildigi lizere kilavuz
halka (7) bir avarlanabilir kayistir. Ayarlanabilir halka
tasiyicinin bir silindirinin borunun digs vyiizevyi ile boruya gdre
kayis konumunun altinda veya etrafinda direkt temas ig¢inde
olmasina olanak sadlamak ig¢in borunun etrafina gevsek monte
edilen bkir kayistir., Bu durumda c¢ikartilabilir sekilde monte
edilmek lzere tasiyicinin kayistan cikartilmasina olanak
sadlamak ig¢in silindirin mili tasiyicidan en az bir ugta

avrilabilmektedir.

Ayrica tasiyici kilavuz halka boyunca hizli hareket etmektedir,
14
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bulusun avantajli kir yoéni ayrica bu dedrultuda cgevreye fiskiran

solventi kisitlayan, gelistirilmis proseste yatmaktadir.

Iki konum arasinda solvent fiskirmasi olmadan eksenel olarak
ayri 1ki konumda bir boruyu kaplamak 1i¢ini proses asagidaki
adimlaril icermektedir:
e En az iki kilavuz halkanin boru etrafina kendi ilgili ayra
konumunda yerlestirilmesi
e Bir motorlu tasiyicinin bir birinci kilavuz halkaya
sabitlenmesi
e Kaplamanin birinci konumda plUsklirtilmesi
¢« DMotorlu tasiyicinin birinci kilavuz halkasindan
cikartilmasa
o Piliskiirtme durana kadar gegen zamanin kontrol edilmesi wve
uygun bir alan f{dzerine sonraki kaplama islemi meydana
gelene kadar plskiirtilecek az Dbir kaplama miktarinin
onaylanmasi
e« motorlu tasiyicinin ikinci kilavuz halka lzerine

sabitlenmesi we ikinci konumda kaplamaya baslanmasi.

Ornedin uygun bir alan dodrudan borunun kaplanacak kaynak
alanindan uzak dis vylizeyl 1uUzerinde veva Dbirinci konumda
puskirtmeden scnra, tasiyici kilavuz halkadan ¢ikartilmadan once
veya sonra iletim kafasi etrafina sabitlenen bir teneke kutu

iginde clabilmektedir.

Gegen zaman kontrclil manuel olarak kontrol edilebilmektedir vevya
drnedin kontrel birimi (11) wasitasiyla bilgisayar ile kontrol
edilebilmektedir. Bu durumda kaplama malzemesinin iki konum
arasinda dagitimi bilgisayar ile kontrol wvasitasiyla otomatik
olarak kumanda edilekbilmektedir. Ek olarak operatdrleri kaplama
dagitiminin meydana geldidine dair bkilgilendirmek wveya kendi
uzaktan kontrol biriminin (12) veya bunlardan vik wvagonu
biriminin (12') dagitim komutu Uzerinde manuel olarak etkili

olan tepkiyi istemek icin bir alarm calabilmektedir.
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Dolayisiyla solventin sadece giniin baslangicinda ve sonunda
fiskirmasi gerekmektedir. Kilavuz halkalari kolay bir sekilde
vénlendirilebildidinden dclayi operatdrler kilavuz halkalarini
ikinci konumda kaplama sirasinda bir birinci konumdan bir tg¢incu
konuma verlestirebilmektedir. Cok az ekipman, yani en az bir
dilzenek ve bir ilave kilavuz halkasi ile operatdrler ayni glunde

cok fazla kaynadi kaplayabilmektedir.

Kontrol Dbirimi (11) ocperatérin asagidaki seceneklerin en arz
birini se¢mesine olanak sadlayabilmektedir:

e bir kaplama programini baslatmak veya durdurmak;

e bir kaplama programi secmek;

¢ bir kaplama programinin bitiminden sonra veya iki kaplama

programl arasinda puskiurtmeye devam etmeye zorlamak.

Bir kaplama programil tasiyicinin kilavuz g¢ercevesi etrafinda
dénligiine iliskin bir hiz tanimi, bilesen kimyasini, en az iki
farkli bilesen birlikte kullanildidi =zaman karsilik gelen
karisim oranini, borunun etrafindaki 360'lik turlarin sayisini,
nczulun blUyikligini ve boruva gbre noczul mesafesini

icermektedir,
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