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@  L'invention  concerne  un  tube  à  rayons  X  comportant  un 
dispositif  de  réduction  de  la  divergence  de  son  faisceau  utile. 

Le  dispositif  se  compose  d'un  diaphragme  à  fente  (13) 
muni  de  lames  opaques  (18)  aux  rayons  X,  placé  très  près  du 
foyer  de  l'anode,  a  l'intérieur  de  l'enceinte  de  verre  du  tube. 
Les  lames  opaques  (18)  divisent  le  foyer  en  plusieurs  petits 
foyers  apparents  engendrant  des  faisceaux  de  rayons  X  à 
faible  divergence,  qui  se  regroupent,  à  une  certaine  distance 
du  dispositif,  pour  former  un  faisceau  plat  en  éventail  à  très 
faible  divergence.  Le  faisceau  obtenu  par  un  tel  dispositif 
permet  l'irradiation  d'un  objet  sur  une  tranche  bien  précise, 
ce  qui  recommande  son  utilisation  pour  les  appareils  de 
tomographie  axiale  transverse. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  t u b e  

à  r a y o n s   X  c o m p o r t a n t   un  d i s p o s i t i f   de  r é d u c t i o n  

de  la  d i v e r g e n c e   de  son  f a i s c e a u   u t i l e   e t   é q u i -  

p a n t   en  p a r t i c u l i e r   l e s   a p p a r e i l s   de  t o m o g r a p h i e .  

Ces   t u b e s   r a d i o g è n e s   p e r m e t t e n t   d ' e n g e n d r e r   e n  

c o n j o n c t i o n   a v e c   d e s   m o y e n s   de  c o l l i m a t i o n ,   t e l  

q u ' u n   d i a p h r a g m e   à  f e n t e ,   un  f a i s c e a u   de  r a y o n s  

X  p l a t ,   d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e ,   e t   en  é v e n t a i l  

de  g r a n d e   o u v e r t u r e   a v e c   une   d i s t r i b u t i o n   s e n s i -  

b l e m e n t   u n i f o r m e   de  l ' é n e r g i e   r a y o n n a n t e   d a n s   u n  

p l a n   e t   d a n s   t o u t e s   l e s   d i r e c t i o n s   à  l ' i n t é r i e u r  

de  c e t t e   o u v e r t u r e .  

P o u r   o b t e n i r   de  t e l s   f a i s c e a u x ,   d i f f é r e n t s  

t y p e s   de  t u b e s   o n t   é t é   m i s   au  p o i n t .   I l s   se  c o m -  

p o s e n t   d ' u n e   c a t h o d e   é m e t t a n t   un  f a i s c e a u   d ' é l e c -  

t r o n s   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   e t   d ' u n e   a n o d e ,  

f i x e   ou  t o u r n a n t e ,   b o m b a r d é e   p a r   ce  f a i s c e a u ,  

t o u t e s   d e u x   é t a n t   p l a c é e s   d a n s   une  même  e n c e i n t e  

de  v e r r e   é t a n c h e   au  v i d e .  

La  s u r f a c e   b o m b a r d é e   de  l ' a n o d e ,   a p p e l é e  

f o y e r   ou  s u r f a c e   f o c a l e   r é e l l e ,   é m e t  u n   f a i s c e a u  

de  r a y o n s   X  q u i ,   à  l ' a i d e   de  m o y e n s   de  c o l l i m a -  

t i o n   t e l   q u ' u n   d i a p h r a g m e   à  f e n t e   e x t é r i e u r   a u  

t u b e ,   e s t   de   f o r m e   p l a t e   e t   en  é v e n t a i l .  

La  d i s t r i b u t i o n   u n i f o r m e   de  l ' é n e r g i e  



r a y o n n a n t e   e s t   l i é e   à  la   f o r m e   de  l ' a n o d e .  D a n s   l e  

c a s   p a r   e x e m p l e   d ' u n   t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   t o u r -  

n a n t e   c y l i n d r i q u e ,   le   f a i s c e a u   de  r a y o n s   X  en  f o r -  

me  d ' é v e n t a i l   p l a n   a v e c   une  d i s t r i b u t i o n   d ' é n e r g i e  

s e n s i b l e m e n t   u n i f o r m e   e s t   o b t e n u   p a r   l e   b o m b a r d e -  

m e n t   d ' u n   f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   r e c t a n g u l a i r e   su r   l a  

s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a n o d e .  

La  c a t h o d e   e s t   p l a c é e   de  m a n i è r e   à  d é g a g e r  

l ' e s p a c e   en  r e g a r d   du  f o y e r   r e c t a n g u l a i r e   s i t u é   s u r  

une  g é n é r a t r i c e   de  la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a -  

n o d e   e t   de  f a ç o n   que  l ' a x e   du  f a i s c e a u   de  r a y o n s   X 

s o i t   n o r m a l   à  c e t t e   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   au  n i v e a u  

du  f o y e r .  

De  p l u s ,   on  u t i l i s e   comme  c o l l i m a t e u r   u n  

d i a p h r a g m e   e x t é r i e u r   au  t u b e ,   c o m p o r t a n t   une   f e n t e  

r e c t a n g u l a i r e   o r i e n t é e   de  m a n i è r e   à  s é l e c t i o n n e r  

l e s   r a y o n s   é m i s   au  n i v e a u   du  f o y e r   a f i n   d ' o b t e n i r  

un  r a y o n n e m e n t   p l a t   en  é v e n t a i l ,   t e l   que   d é c r i t  

d a n s   la   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  7 7 . 0 2 4 5 6  

d e m a n d é e   au  nom  de  " C o m p a g n i e   G é n é r a l e   de  R a d i o l o -  

g i e "   l e   28  J a n v i e r   1977  e t   p u b l i é e   s o u s   l e   n °  

2 . 3 7 9   1 5 8 .  

Le  t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   t o u r n a n t e . c y -  

l i n d r i q u e   p e u t   a u s s i   ê t r e   muni   d ' u n   d i s p o s i t i f  

a n t i - e x t r a - f o c a l   p l a c é   t r è s   p r è s ,   p a r a l l è l e m e n t   à  

l a   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a n o d e   e t   c o m p o s é   d e  

d e u x   c o u c h e s   en  m a t é r i a u x   d i f f é r e n t s   d o n t   une   q u i  

a b s o r b e   p a r   f r e i n a g e   su r   s a  f a c e   e x t e r n e   l e s   é l e c -  

t r o n s   s e c o n d a i r e s   q u i   r e b o n d i s s e n t   d e p u i s   l e   f o y e r  

e t   q u i ,   r é a c c é l é r é s ,   r i s q u e r a i e n t   de  p r o v o q u e r   e n  

d ' a u t r e   p o i n t s   de  l ' a n o d e   un  r a y o n n e m e n t   a p p e l é  

e x t r a - f o c a l .  

La  d e u x i è m e   c o u c h e ,   e s t   l a   p l u s   p r o c h e   d e  

la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a n o d e   e t   a  p o u r   b u t  

d ' a b s o r b e r   l e   r a y o n n e m e n t   e x t r a - f o c a l   i s s u   de  l ' a -  



node   en  d ' a u t r e s   p o i n t s   que  le   f o y e r .  

Dans   le   c a s   d ' u n   t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   f i -  

x e , l a   s u r f a c e   é m i s s i v e   de  r a y o n s   X  e s t   p l a c é   d a n s   u n  

p u i t   c r e u s é   d a n s   l ' a n o d e   en  un  m a t é r i a u   t e l   que  d u  

c u i v r e ,   de  m a n i è r e   à  s e r v i r   de  c i b l e   à  un  f a i s c e a u  

d ' é l e c t r o n s   i s s u   d ' u n e   c a t h o d e   et   de  m a n i è r e   que   l e  

f a i s c e a u   de  r a y o n s   X  r é s u l t a n t   p u i s s e   ê t r e   é m i s   à  

t r a v e r s   un  s e c o n d   p u i t s   r e l i é   au  p r é c é d e n t   e t   c r e u s é  

p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e l u i - c i .   Dans  ce  g e n r e   d e  

t u b e ,   l e   r a y o n n e m e n t   e x t r a - f o c a l   e s t   t r è -   l i m i t é   p a r  
le   f a i t   que  l e   f o y e r   de  l ' a n o d e   e s t   e n f e r m é   d a n s   u n  

p u i t s   de  c u i v r e   de  f o r t e   é p a i s s e u r .   On  u t i l i s e   a u s s i  

d a n s   ce  c a s   d e s   d i a p h r a g m e s   à  f e n t e ,   e x t é r i e u r s   a u  

t u b e ,   a f i n   d ' o b t e n i r   un  f a i s c e a u   de  r a y o n s   X  p l a t  

e t   en  é v e n t a i l .  

Un  a p p a r e i l   de  r a d i o l o g i e   ( t o m o d e n s i t o m è -  

t r e )   c o m p o r t a n t   un  de  c e s   t u b e s   r a d i o g è n e s   a s s o c i é  

à  d e s   d é t e c t e u r s  d e   r a y o n s   X,  p e r m e t   de  m e s u r e r   l e s  

c o e f f i c i e n t s   d ' a b s o r p t i o n   d ' u n   c o r p s   p l a c é   e n t r e   c e  

t u b e   e t   l e s   d é t e c t e u r s   e t   donc   son  o b s e r v a t i o n   i n -  

t e r n e   s u r   une  c e r t a i n e   t r a n c h e .  

Dans  ce  c a s   l ' i d é a l   s e r a i t   de  n ' i r r a d i e r  

le  c o r p s   que  d a n s   la   zone   s o u h a i t é e   de  m a n i è r e   q u e  
l e s   d é t e c t e u r s   r e ç o i v e n t   l a   t o t a l i t é   du  r a y o n n e -  

ment   a t t é n u é   p a r   c e l u i - c i ,   c ' e s t - à - d i r e   p a r   un  f a i s -  

c e a u   u t i l e   d ' é n e r g i e   r a y o n n a n t e ,   p l a t ,   en  é v e n t a i l  

d ' é p a i s s e u r   c o n s t a n t e .  

Un  t e l   f a i s c e a u ,   d ' é p a i s s e u r   r i g o u r e u s e -  

m e n t   c o n s t a n t e ,   ne  r e p r é s e n t e   d a n s   l ' é t a t   a c t u e l   d e  

la   t e c h n i q u e   que  le   f a i s c e a u   i d é a l   q u ' i l   f a u t   i m i -  

t e r   l e   m i e u x   p o s s i b l e .   En  e f f e t ,   l e s   d i a p h r a g m e s   à  

f e n t e   q u i   s o n t   p l a c é s   p r è s   de  l ' o b j e t   à  o b s e r v e r ,  

n ' é l i m i n e n t   p a s   s u f f i s a m m e n t   l e s   p h é n o m è n e s   de  d i -  

v e r g e n c e   de  r a y o n n e m e n t   e t   ne  p e r m e t t e n t   que   d e s  

f a i s c e a u x   en  é v e n t a i l  a u x   d i r e c t i o n s   non  p a r a l l è l e s .  



Les   z o n e s   de  r a y o n n e m e n t   s i t u é e s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   d e s   d i r e c t i o n s   p a r a l l è l e s   t h é o r i q u e s   p r o v o -  

q u e n t   une   i r r a d i a t i o n   i n u t i l e   de  l ' o b j e t   d a n s   d e s  

z o n e s   q u i   ne  s o n t   p a s   à  o b s e r v e r ,   a i n s i   q u ' u n e   a u g -  

m e n t a t i o n   n é f a s t e   du  r a y o n n e m e n t   d i f f u s é .  

P o u r   une  même  é m i s s i o n   de  r a y o n s   X,  l a   z o -  

ne  à  o b s e r v e r   se  t r o u v e   donc   i r r a d i é e   p a r   un  r a y o n -  

n e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   qu i   s e r a i t   u t i l i s é   d a n s   l e  

c a s   t h é o r i q u e   du  f a i s c e a u   en  é v e n t a i l   de  f o r m e   r i -  

g o u r e u s e m e n t   p l a t e .  

A f i n   de  c o m p e n s e r   c e t t e   d i f f é r e n c e ,   p o u r  

une  b o n n e   o b s e r v a t i o n ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' a u g m e n -  

t e r   l a   q u a n t i t é   de  r a y o n n e m e n t   é m i s e   p a r   l e   t u b e .  

Une  d o s e   a c c r u e   de  r a y o n n e m e n t   X  se  t r o u v e   donc   a p -  

p l i q u é e   à  l ' o b j e t   à  o b s e r v e r .   Les   t o m o d e n s i t o m è t r e s  

é t a n t   u t i l i s é s   à  l ' o b s e r v a t i o n   du  c o r p s   h u m a i n ,  

c e t t e   a u g m e n t a t i o n   e s t   des   p l u s   n u i s i b l e s   e t   n é c e s -  

s i t e   une   p r o t e c t i o n   p l u s   i m p o r t a n t e   c o n t r e   l e s   i r -  

r a d i a t i o n s   non  d é s i r é e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s -  

p o s i t i f   de  r é d u c t i o n   de  la  d i v e r g e n c e   du  f a i s c e a u  

u t i l e   en  é v e n t a i l   d ' u n   t u b e   à  r a y o n s   X .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   un  d i a p h r a g m e   à  T e n t e  

m u n i e   de  l a m e s   p a r a l l è l e s   e s t   p l a c é   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e n c e i n t e   en  v e r r e ,   é t a n c h e   au  v i d e ,   du  t u b e ,  

p r è s   du  f o y e r   de  l ' a n o d e .   Ce  t u b e   p e u t   ê t r e   à  a n o d e  

f i x e   ou  à  a n o d e   t o u r n a n t e   c y l i n d r i q u e .  

Ce  d i a p h r a g m e   se  c o m p o s e   d ' u n   s u p p o r t   e n  

f o r m e   de  s e c t e u r   de  c o u r o n n e   p e r c é   d ' u n e   f e n t e   f a c e  

au  f o y e r   de  l ' a n o d e ,   de  m a n i è r e   que   l e   p l a n   de  l ' é -  

v e n t a i l   du  f a i s c e a u   p e r p e n d i c u l a i r e   au  f o y e r   l a   t r a -  

v e r s e .   C e t t e   f e n t e   p r é s e n t e   d o n c   d a n s   l e   p l a n   d e  

l ' é v e n t a i l   du  f a i s c e a u   une  s e c t i o n   en  f o r m e   de  s e c -  

t e u r   de  c o u r o n n e   d ' o u v e r t u r e   i d e n t i q u e   à  c e l l e   d u  

f a i s c e a u   d é s i r é   e t   d a n s   l e   p l a n   n o r m a l   au  p l a n   d e  



l ' é v e n t a i l   une  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   de  h a u t e u r   i -  

d e n t i q u e   à  l ' é p a i s s e u r   du  f a i s c e a u   d é s i r é .  

Des  l a m e s   o p a q u e s   aux  r a y o n n e m e n t s   X  ( p a r  

e x e m p l e   en  T a n t a l e )   s o n t   p l a c é e s   d a n s   c e t t e   f e n t e  
p a r a l l è l e m e n t   e n t r e   e l l e s   e t   à  sa  s e c t i o n   en  f o r m e  

de  s e c t e u r   de  c o u r o n n e .   Ces  l a m e s   p e r m e t t e n t   d e  

f r a c t i o n n e r   le   f o y e r   a p p a r e n t   de  l ' a n o d e   en  p l u - .  

s i e u r s   p e t i t s   f o y e r s   au  n i v e a u   du  d i a p h r a g m e   à  f e n -  

t e .   T o u t   se  p a s s e   comme  si   c e s   p e t i t s   f o y e r s   a p p a -  
r e n t s   e n g e n d r a i e n t   d e s   f a i s c e a u x   de  y o n s    e n  
é v e n t a i l   à  t r è s   f a i b l e   d i v e r g e n c e .  

Le  f a i s c e a u   de  r a y o n s   X  é m i s   du  f o y e r   s e  

t r o u v e   donc   f r a c t i o n n é   en  un  nombre   de  f a i s c e a u x  

t r è s   m i n c e s   de  r a y o n s   X  en  é v e n t a i l   é g a l   au  n o m b r e  

de  l a m e s   p l u s   u n e .  

Ce  p h é n o m è n e   a  l i e u   d i r e c t e m e n t   en  s o r t i e  

du  d i a p h r a g m e   et  e s t   dû  à  l ' o m b r e   d e s   l a m e s   o p a q u e s  
v i s   à  v i s   d e s   r a y o n s   X.  

C e p e n d a n t   l a   d i v e r g e n c e   d e s   f a i s c e a u x ,   f a i -  

b l e   m a i s   e x i s t a n t e ,   e t   l a   d i s t a n c e   i m p o r t a n t e   d u  

d i a p h r a g m e   à  l ' o b j e t   à  i r r a d i e r ,   due  à  sa  p o s i t i o n  

à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   de  v e r r e   du  t u b e ,   v a  

e s t o m p e r   c e s   p h é n o m è n e s   d ' o m b r e .   En  e f f e t ,   g r â c e  

à  l a   d i s t a n c e   i m p o r t a n t e   s é p a r a n t   le   d i a p h r a g m e   d e  

l ' o b j e t   à  i r r a d i e r ,   c e l u i - c i   e s t   t r a v e r s é   p a r   u n  

f a i s c e a u   r e c o n s t i t u é ,   p l a t   e t   en  é v e n t a i l ,   à  d i v e r -  

g e n c e   i d e n t i q u e   à  la   d i v e r g e n c e   d ' u n   f a i s c e a u   p r o -  

v e n a n t   de  l ' e s p a c e   e n t r e   d e u x   l a m e s   e t   p a r   c o n s é -  

q u e n c e   à  d i v e r g e n c e   t r è s   f a i b l e .  

Les   t r a n c h e s   d e s   l a m e s   o p a q u e s   s o n t   c a c h é e s  

p a r   d e s   f e u i l l e s   m i n c e s   m é t a l l i q u e s   a f i n   d ' é v i t e r  

l e u r s   e f f e t s   de  champ  n u i s i b l e s   v i s   à  v i s   de  l a  

v e r r e r i e   du  t u b e   d ' u n e   p a r t   e t   v i s   à  v i s  d e s  p h é n o -  

m è n e s   e x t r a - f o c a u x   r é s i d u e l s   d ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   l e  

c a s   d ' u n   t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   t o u r n a n t e   c y l i n d r i -  



q u e .   Ces  f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s   m i n c e s ,   p a r   e x e m p l e  

en  n i c k e l   o n t   de  p l u s   un  r ô l e   de  f i l t r a t i o n ,   c a r  

e l l e s   o n t   la   p r o p r i é t é   d ' a b s o r b e r   l e s   r a y o n n e m e n t s  

X  de  f a i b l e   é n e r g i e .   E l l e s   p e r m e t t e n t   d o n c   de  f i l -  

t r e r   l e   r a y o n n e m e n t   e x t r a - f o c a l   r é s i d u e l   q u i   e s t   d e  

t r è s   f a i b l e   é n e r g i e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   du  f a i s c e a u  

u t i l e   en  é v e n t a i l .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d o n n é e   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   e t   i l l u s t r é e   p a r   l e s  

f i g u r e s   a n n e x é e s   q u i   r e p r é s e n t e n t  :  

La  f i g u r e   1,  une  c o u p e   a x i a l e   d ' u n   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   d a n s  

un  t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   t o u r n a n t e   c y l i n d r i q u e .  

La  f i g u r e   2,  une   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   du  m o -  

de  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3,  une  c o u p e   a x i a l e   d ' u n   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   d a n s  

un  t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   f i x e .  

La  f i g u r e   4,  une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   d ' u n  

s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   d a n s   un  t u b e   r a d i o g è n e à   a n o d e   f i x e .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2  r e p r é s e n t e n t   un  m o d e  

d e  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  

d a n s   un  t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   t o u r n a n t e   c y l i n d r i q u e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   en  c o u p e   a x i a l e   e t   t r a n s v e r s a l e .  

Le  t u b e   c o m p o r t e   une   e n v e l o p p e   de  v e r r e   1  

de  f o r m e   c y l i n d r i q u e   d ' a x e   de  r é v o l u t i o n   xx '   d o n t  

l e s   e x t r é m i t é s   s o n t   u n i e s   d ' u n e   m a n i è r e   é t a n c h e   à  

l ' u l t r a v i d e ,   à  un  p i e d   c a t h o d i q u e   2  d ' u n e   p a r t   e t   à  

un  d i s q u e   m é t a l l i q u e   3,  s u p p o r t   d ' a n o d e   d ' a u t r e   p a r t .  

Ces   u n i o n s   s o n t   a s s u r é e s   de  m a n i è r e   c o n n u e ,   p a r   d e s  

p i è c e s   a n n u l a i r e s   4  e t   5  en  un  a l l i a g e   de  m é t a u x  

a y a n t   un  c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n   t h e r m i q u e   p r o c h e  

de  c e l u i   du  v e r r e .  



L ' a n o d e   t o u r n a n t e   6  a  la   f o r m e   d ' u n   c y l i n -  

d r e   p l a t   d o n t   la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   e s t   en  m a t é -  

r i a u   é m e t t e u r   de  r a y o n s   X  (pa r   e x e m p l e   du  t u n g s t è n e  

et   e s t   r e l i é e   à  un  r o t o r   7  d o n t   l ' a x e   de  r o t a t i o n  

yy '   e s t   d é c e n t r é   p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   xx '   du  t u b e  

r a d i o g è n e .   La  j o n c t i o n   é t a n c h e   au  v i d e   du  r o t o r   7 

e t   du  d i s q u e   m é t a l l i q u e   3  e s t   a s s u r é e   p a r   un  c o l   r o -  

t o r i q u e   m é t a l l i q u e   m i n c e   8  t e l   que  d é c r i t   d a n s   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  7 7 / 2 3 4 4 4 ,   d e m a n d é  

au  nom  de  " C o m p a g n i e   G é n é r a l e   de  R a d i o l o g i e "   l e  

29  J u i l l e t   1 9 7 7 .  

Ce  r o t o r   7  e s t   d i s p o s é   d a n s   un  champ   t o u r -  

n a n t   e n g e n d r é   pa r   un  s t a t o r   9  au  même  p o t e n t i e l   q u e  
l ' a n o d e   q u i   p e u t   ê t r e   s o i t   à  la  t e r r e ,   s o i t   à  l a  

h a u t e   t e n s i o n   p o s i t i v e   t e l   que  d é c r i t   d a n s   la  d e -  

mande   de  b r e v e t   p r é c é d e m m e n t   c i t é e .  

Un  d i s p o s i t i f   a n t i   e x t r a - f o c a l   12,  qu i   a  l a  

f o r m e   d ' u n   s e c t e u r   de  c o u r o n n e   c e n t r é   s u r   l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   de  l ' a n o d e   6,  e s t   p l a c é   t o u t   p r è s   de  l a  

s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  c e t t e   a n o d e .   I l   e s t   s o l i d a i -  

re   du  d i s q u e   m é t a l l i q u e   3  e t   e s t   m a i n t e n u   au  même 

p o t e n t i e l   que   l ' a n o d e .   I l   e s t   c o m p o s é   ce  deux   c o u -  

c h e s   A  e t   B  e t   e s t   é v i d é   en  son  c e n t r e   de  m a n i è r e   à  

l a i s s e r   l e   l i b r e   p a s s a g e   d e s   f a i s c e a u x   d ' é l e c t r o n s  

15  e t   15 '   d ' u n e   p a r t ,   a i n s i   que   le   l i b r e   p a s s a g e   d u  

f a i s c e a u   d ' é n e r g i e   r a y o n n a n t   du  f o y e r   d ' a u t r e   p a r t .  
Sa  c o u c h e   A,  en  m a t é r i a u   l é g e r   t e l   que   l e   g r a p h i t e ,  

le   t i t a n e   ou  t o u t   a u t r e   m a t é r i a u   a p p r o p r i é ,   a b s o r b e  

p a r   f r e i n a g e   l e s   é l e c t r o n s   s e c o n d a i r e s   q u i ,   r é a c -  

c é l é r é s ,   b o m b a r d e r a i e n t   l ' a n o d e   en  d ' a u t r e s   p o i n t s  

que  l e   f o y e r   e t   p r o v o q u e r a i e n t   d e s   r a y o n n e m e n t s  

e x t r a - f o c a u x .   Sa  c o u c h e   B,  en  m a t é r i a u   de  m a s s e  

a t o m i q u e   é l e v é e   t e l   que  le   t u n g s t è n e ,   a c c o l é e   à  l a  

c o u c h e   A,  a b s o r b e   le   r a y o n n e m e n t   e x t r a   f o c a l   é m i s  

en  d ' a u t r e s   p o i n t s   de  l ' a n o d e   que   l e   f o y e r .  



La  d i m e n s i o n   de  ce  d i s p o s i t i f   e x t r a   f o c a l  

e s t   t e l l e   q u ' i l   c o u v r e   l a   p r o j e c t i o n   su r   l u i - m ê m e   d e  

l ' i n t e r v a l l e   d é l i m i t é   p a r   l e s   d e u x   t a n g e n t e s   a a '   e t  

bb '   à  l ' a n o d e   6.  La  s e u l e   s o u r c e   de  r a y o n s   X  p o s s i -  

b l e   e s t   l i m i t é e   à  la   d i m e n s i o n   1 .  

D ' a u t r e   p a r t   un  r é p a r t i t e u r   de  champ  1 1  

p a r a l l è l e   aux  f a c e s   c i r c u l a i r e s   de  l ' a n o d e   e s t   s o -  

l i d a i r e   du  p i e d   c a t h o d i q u e   2,  e t   p o r t e  p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   à  sa  f a c e   en  r e g a r d   de  l ' a n o d e ,   un  s u p -  

p o r t   10  c o n s t i t u é   d ' u n e   p a r t i e   13  en  f o r m e   de  s e c -  

t e u r   de  c o u r o n n e   c e n t r é   sur   l ' a x e   xx '   de  r é v o l u t i o n  

de  la   v e r r e r i e   1  du  t u b e   r a d i o g è n e .  

C e t t e   p a r t i e   13  e s t   en  m é t a l   de  m a s s e   a t o -  

m i q u e   t r è s  é l e v é e   de  m a n i è r e   à  a b s o r b e r   l e s   r a y o n -  
n e m e n t s   X  e t   a s s u m e   à  la   f o i s   l e s   f o n c t i o n s   de  p o r -  
t e u r   du  d i a p h r a g m e   à  f e n t e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e t   d e  

p o r t e u r   de  deux   é m e t t e u r s   c a t h o d i q u e s   16  e t   1 6 ' ,  

Ces  deux   é m e t t e u r s   c a t h o d i q u e s   16  e t   1 6 '  

s o n t   m u n i s   de  deux   p i è c e s   de  c o n c e n t r a t i o n   14  e t   141 

o r i e n t é e s   de  m a n i è r e   t e l l e ,   que  l e s   f a i s c e a u x   d ' é l e c -  

t r o n s   15  e t   1 5 ' ,   r e c t a n g u l a i r e s   e t   a l l o n g é s ,   de  s e c -  

t i o n   q u a s i   l i n é a i r e   d a n s   le   p l a n   p e r p e n d i c u l a i r e   a u  

p l a n   de  la   f i g u r e   2,  a t t e i g n e n t   l a   s u r f a c e   c y l i n d r i -  

que  de  l ' a n o d e   au  p o i n t   P  r e p r é s e n t a n t   un  p o i n t   d u  

f o y e r .   L e  f a i s c e a u   u t i l e   de  r a y o n s   X  é m e r g e   d o n c   d e  

l a   g é n é r a t r i c e   de  la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a n o d e  

c o n t e n a n t   le   p o i n t   P .  

Les  d e u x   é m e t t e u r s   c a t h o d i q u e s   16  e t   1 6 '  

s o n t   i s o l é s   é l e c t r i q u e m e n t   d e s   p i è c e s   de  c o n c e n t r a -  

t i o n   14  e t   14'   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   l ' a p p l i c a t i o n   d '  

une   t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   n é g a t i v e   à  c e s   p i è c e s   d e  

c o n c e n t r a t i o n   pa r   r a p p o r t   au  p o t e n t i e l   d e s   é m e t t e u r s .  

Ce  d i s p o s i t i f   c a t h o d i q u e   a p p e l é   "à  g r i l l e "  

p e r m e t   de  r é d u i r e   s e l o n   la   v a l e u r   de  la   t e n s i o n   d e  

p o l a r i s a t i o n ,   la   c o n c e n t r a t i o n   d e s   f a i s c e a u x   d ' é l e c -  



t r o n s   e n g e n d r a n t   l e s   f o y e r s   ou  l e   b l o c a g e   é l e c t r o -  

n i q u e   d e s   é m e t t e u r s .   La  r é d u c t i o n   d e s   f a i s c e a u x , d o n c  

d e s   f o y e r s   s ' e f f e c t u e   su r   l a   p l u s   p e t i t e   d i m e n s i o n  

de  l a   s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e .  

Les   d e u x   é m e t t e u r s   f o u r n i s s e n t   d o n c   d e u x  

f a i s c e a u x   d ' é l e c t r o n s   p e r m e t t a n t   une  l a r g e   gamme  d e  

f o y e r s   de  d i m e n s i o n s   d i f f é r e n t e s ,   à  p a r t i r   d e s   d i -  

m e n s i o n s   i n i t i a l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   s a n s   q u ' a u c u n e   p o -  
l a r i s a t i o n   ne  s o i t   a p p l i q u é e   aux  p i è c e s   de  c o n c e n -  

t r a t i o n .   Ces   d i m e n s i o n s   i n i t i a l e s   p e u v e n t   ê t r e   i d e n -  

t i q u e s   ou  d i f f é r e n t e s .  

Les   d e u x   é m e t t e u r s   ne  s o n t   j a m a i s   u t i l i s é s  

s i m u l t a n é m e n t .  

D ' a u t r e   p a r t ,   c e s   é m e t t e u r s   c a t h o d i q u e s   1 6  

16'   m u n i s   d e s   p i è c e s   de  c o n c e n t r a t i o n   14  e t   14'   s o n t  

p l a c é s   s y m é t r i q u e m e n t   s u r   la   p a r t i e   13  en  f o r m e   d e  

s e c t e u r   de  c o u r o n n e ,   de  m a n i è r e   à  é q u i l i b r e r   l e s  

l i g n e s   de  c h a m p   d a n s   l ' e s p a c e   c a t h o d e - s u r f a c e   c y l i n -  

d r i q u e   de  l ' a n o d e ,   e t   de  m a n i è r e   à  d é g a g e r   l ' e s p a -  

ce  en  r e g a r d   du  f o y e r   r e c t a n g u l a i r e   p r o d u i t   p a r   u n  

d e s   d e u x   f a i s c e a u x   d ' é l e c t r o n s ,   c o ï n c i d a n t   a v e c   u n e  

g é n é r a t r i c e   de  la  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a n o d e   d e  

m a n i è r e   que   l ' a x e   du  f a i s c e a u   de  r a y o n s   X  en  é v e n -  

t a i l   a i n s i   p r o d u i t   s o i t   n o r m a l   à  la   s u r f a c e   c y l i n -  

d r i q u e   au  n i v e a u   du  f o y e r .  

La  p a r t i e   13  e s t   é v i d é e   en  son  c e n t r e ,   f a c e  

au  f o y e r   de  l ' a n o d e   de  m a n i è r e   à  l a i s s e r   le   l i b r e  

p a s s a g e   du  f a i s c e a u   d ' é n e r g i e   r a y o n n a n t e   d ' a x e   z z '  

e t   d ' a n g l e   d ' o u v e r t u r e o { e t   d ' é p a i s s e u r   l a   l o n g u e u r  
du  f o y e r   q u a s i   l i n é a i r e .  

La  f e n t e   a i n s i   f o r m é e   a  donc   e l l e   a u s s i  

p o u r   axe   de  s y m é t r i e   l ' a x e   zz '   e t   p o u r   o u v e r t u r e ,  

une  o u v e r t u r e   d ' a n g l e   @   a y a n t   p o u r   sommet   l e   p o i n t  P .  

Des  r a i n u r e s   17  e t   17 '   s o n t   u s i n é e s   d a n s  

c e t t e   f e n t e   de  t e l l e   m a n i è r e   que   l ' o n   p u i s s e   d é p o -  



s e r   d a n s   c e l l e - c i   des   l a m e s   18  p a r a l l è l e s   e n t r e  

e l l e s .   Ces  l a m e s   p e u v e n t   ê t r e   p a r a l l è l e s   au  p l a n   d e  

l ' é v e n t a i l   du  f a i s c e a u   de  r a y o n s   X  n o r m a l   au  f o y e r  

de  l ' a n o d e .  

Ces  l a m e s   s o n t   en  t a n t a l e   ou  t o u t   a u t r e   m a -  

t é r i a u   o p a q u e   aux  r a y o n s   X  e t   o n t   p o u r   b u t   d ' é v i t e r  

une   t r o p   g r a n d e   d i v e r g e n c e   du  f a i s c e a u   u t i l e   d e  

r a y o n s   X .  

La  d i v e r g e n c e   s e r a   f o n c t i o n   de  l ' é c a r t e m e n t  

d e s   l a m e s   e t   de  l e u r   l o n g u e u r   d a n s   l e   s e n s   de  p r o -  

p a g a t i o n   du  f a i s c e a u   u t i l e ,   p l u s   e l l e s   s o n t   r a p p r o -  
c h é e s ,   p l u s   la   d i v i s i o n   en  f o y e r s   a p p a r e n t s   e s t   i m -  

p o r t a n t e   e t   p l u s   l a   d i v e r g e n c e   e s t   l i m i t é e .  

Par   c o n t r e ,   on  d o i t   c o m p e n s e r   en  a u g m e n t a n t  

la   c h a r g e   du  t u b e ,   l a   f r a c t i o n   du  r a y o n n e m e n t   X 
d i r e c t e m e n t   i s s u   du  f o y e r   q u i   e s t   a r r ê t é   p a r   c e s   l a -  

mes  en  f o n c t i o n   de  l e u r s   é p a i s s e u r s ,   l e u r s   l o n g u e u r s  

e t   l e u r s   é c a r t e m e n t s .  

De  p l u s   l e s   t r a n c h e s   de  c e s   l a m e s   o p a q u e s  

aux  r a y o n s   X  s o n t   c a c h é e s   pa r   des   f e u i l l e s   m i n c e s  

de  n i c k e l   ou  t o u t   a u t r e   m a t é r i a u   a p p r o p r i é   19  e t   2 0 ,  

a f i n   d ' é v i t e r   l e s   e f f e t s   de  c h a m p  n u i s i b l e s   à  l a  

v e r r e r i e   1  du  t u b e   e t   au  d i s p o s i t i f   a n t i   e x t r a - f o -  

c a l   1 2 .  

La  p o s i t i o n   d e s   p i è c e s   de  c o n c e n t r a t i o n  

14  e t   14 '   su r   l a   p a r t i e   13,   d a n s   le   v o l u m e   d é l i m i t é  

p a r   l e s   d e u x   p l a n s   c o n t e n a n t   l e s   d e u x   f a c e s   c i r c u -  

l a i r e s   de  l ' a n o d e ,   n ' e s t   p a s   la  s e u l e   p o s s i b l e .  

E l l e s   p e u v e n t   ê t r e   p l a c é e s ,   p a r   e x e m p l e ,  

s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  la   f e n t e   m u n i e   de  l a -  

mes  comme  p r é c é d e m m e n t ,   m a i s   d a n s   l e   p l a n   n o r m a l   à  

c e l u i   u t i l i s é   d a n s   l e s   f i g u r e s   1  e t   2  e t   c e c i   s a n s  

n u i r e   au  bon  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   a n t i - d i -  

v e r g e n c e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   3  e t   4  r e p r é s e n t e n t   d e u x   m o d e s  



de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   a n t i   d i v e r g e n c e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   un  t u b e   r a d i o g è n e   à  a n o d e   f i x e .  

Sur  c e s   f i g u r e s   l e s   mêmes  é l é m e n t s   que  su r   l e s  

f i g u r e s   1  &  2  o n t   é t é   d é s i g n é s   pa r   l e s   mêmes  r e p è r e s .  

Le  t u b e   r e p r é s e n t é   en  c o u p e   a x i a l e   à  la   f i -  

g u r e   3,  c o m p o r t e . u n e   e n v e l o p p e   1  de  f o r m e   c y l i n d r i -  

q u e ,   d ' a x e   de  r é v o l u t i o n   x x ' ,   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s  

s o n t   u n i e s   de  la   même  m a n i è r e   que  p o u r   le   t u b e   à  

a n o d e   t o u r n a n t e   p r é c é d e n t ,   à  une  c a t h o d e   15  d ' u n e  

p a r t   e t   à  une  a n o d e   6  d ' a u t r e   p a r t .  

C e t t e   a n o d e   e s t   c r e u s é e   p a r   deux   p u i t s ,  

l ' u n   s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   xx '   e t   l ' a u t r e   p e r p e n d i -  

c u l a i r e m e n t .   L ' i n t e r s e c t i o n   de  c e s   deux   p u i t s   l a i s -  

se  a p p a r a î t r e   une  s u r f a c e   6'  i n c l i n é e ,   é m i s s i v e   d e  

r a y o n s   X,  qu i   e s t   b o m b a r d é e   p a r   un  f a i s c e a u   d ' é l e c -  

t r o n s   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   p r o v e n a n t   de  la   c a -  

t h o d e   1 6 .  

Un  s u p p o r t   10  r e l i é   à  l ' a n o d e   e s t   au  même 

p o t e n t i e l   que  c e l l e - c i   e t   e s t   c o m p o s é   d ' u n e   p a r t i e  

13  en  f o r m e   de  s e c t e u r   de  c o u r o n n e   c e n t r é   su r   l ' a x e  

xx '   qu i   a s s u m e   u n i q u e m e n t   l e   r ô l e   de  d i a p h r a g m e   à  

f e n t e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Pou r   ce  f a i r e   e l l e   e s t   c r e u s é e   d ' u n e ' f e n t e  

de  m a n i è r e   à  l a i s s e r   le   l i b r e   p a s s a g e   du  f a i s c e a u  

u t i l e   de  r a y o n s   X  p r o v e n a n t   du  f o y e r   p l a c é   s u r   l a  

s u r f a c e   6'  de  l ' a n o d e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   t o u t   comme  d a n s   l e  

c a s   de  l ' a n o d e   t o u r n a n t e   c y l i n d r i q u e ,   e t   p o u r   l e s  

mêmes  r a i s o n s ,   c e t t e   f e n t e   se  t r o u v e   p l a c é e   t r è s  

p r è s   du  f o y e r   de  l ' a n o d e   e t   m u n i e   de  l a m e s   o p a q u e s  

18,   g r â c e   aux  r a i n u r e s   17  e t   1 7 ' .  

Ces  l a m e s   s o n t   p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s ,   e t  

p e u v e n t   ê t r e   p a r a l l è l e s   au  p l a n   de  l ' é v e n t a i l   d u  

f a i s c e a u   u t i l e   de  r a y o n s   X.  E l l e s   o n t   l e u r s   t r a n -  

c h a n t s   c a c h é s   p a r   d e s   f e u i l l e s   m i n c e s   de  n i c k e l   o u  



t o u t   a u t r e   m a t é r i a u   a p p r o p r i é   19  e t   20,   a f i n   d ' é v i -  

t e r   l e s   e f f e t s   de  c h a m p   n u i s i b l e s   à  la   v e r r e r i e   d u  

t u b e   e t   d ' a b s o r b e r   l e s   r a y o n n e m e n t s   e x t r a - f o c a u x  

de  f a i b l e   é n e r g i e   d é j à   t r è s   l i m i t é s   d a n s   ce  g e n r e  
de  t u b e   r a d i o g è n e .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   t r a n s v e r -  

s a l e   d ' u n   t u b e   à  a n o d e   f i x e   s e m b l a b l e   à  c e l u i   de  l a  

f i g u r e   3,  m a i s   avec   une  m o d i f i c a t i o n   d a n s   la   f o r m e  

de  l a   p a r t i e   13.  C e l l e - c i ,   t o u j o u r s   c r e u s é e   d ' u n e  

f e n t e   m u n i e   de  l a m e s   o p a q u e s ,   e n t o u r e   c o m p l è t e m e n t  

l ' a n o d e   6.  C e t t e   n o u v e l l e   f o r m e   p e r m e t   une  m e i l l e u -  

re   r é p a r t i t i o n   du  champ  d a n s   l ' e n c e i n t e   de  v e r r e   1  

e t   ne  n u i t   en  r i e n   au  bon   f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s -  

p o s i t i f   a n t i - d i v e r g e n c e .  

Le  d i s p o s i t i f   a n t i - d i v e r g e n c e   s u i v a n t   l ' i n -  

v e n t i o n ,   p r é s e n t e   en  o u t r e   l ' i n t é r ê t   d ' ê t r e   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   de  v e r r e   du  t u b e   r a d i o g è n e ,  

q u ' i l   s o i t   à  a n o d e   f i x e   ou  t o u r n a n t e   c y l i n d r i q u e .  

En  e f f e t ,   on  r è g l e   une  f o i s   p o u r   t o u t e   sa  p o s i t i o n ,  

e t   l ' a g e n c e m e n t   des   l a m e s   o p a q u e s ,   de  m a n i è r e   à  

a v o i r   l e   m e i l l e u r   f a i s c e a u   p l a t   à  é p a i s s e u r   c o n s -  

t a n t e   e t   en  é v e n t a i l   p o s s i b l e .   La  p o s i t i o n   du  d i a -  

p h r a g m e   r e s t e  d o n c   i m m u a b l e ,   au  c o n t r a i r e   d e s   d i a -  

p h r a g m e s   à  f e n t e   e x t é r i e u r s   au  t u b e ,   q u i   n é c e s s i -  

t e n t   d e s   r é g l a g e s   r e n o u v e l é s .  

Les  t u b e s   r a d i o g è n e s   à  a n o d e   f i x e   ou  t o u r -  

n a n t e   c y l i n d r i q u e   é q u i p é s   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   s o n t   u t i l i s é s   n o t a m m e n t   d a n s   l e s   a p -  

p a r e i l s   de  t o m o g r a p h i e   a x i a l e   t r a n s v e r s e   c o m p o r t a n t  

une  r a m p e   c o m p o s é e   de  n o m b r e u x   d é t e c t e u r s   de  r a y o n -  

n e m e n t ,   t o u s   é c l a i r é s   s i m u l t a n é m e n t   p a r   un  f a i s c e a u  

en  é v e n t a i l   à  g r a n d e   o u v e r t u r e .   La  f a i b l e   d i v e r g e n -  

ce  d e s   t u b e s   a i n s i   é q u i p é s   p e r m e t   de  n ' i r r a d i e r   l e  

c o r p s   à  o b s e r v e r ,   p l a c é   e n t r e   l e   t u b e   e t   l a   r a m p e  
de  d é t e c t e u r s ,   que  d a n s   l a   z o n e   s o u h a i t é e   de  m a -  



n i è r e   que  l e s   d é t e c t e u r s   r e ç o i v e n t   la   p r e s q u e   t o -  

t a l i t é   du  r a y o n n e m e n t   d i r e c t   a t t é n u é .  

Ce  d i s p o s i t i f   a m é l i o r e   donc   la  d é t e c t i o n   e t  

d i m i n u e   l e s   e f f e t s   n o c i f s   d e s   z o n e s   i r r a d i a n t e s  

d u e s   à  la   d i v e r g e n c e   du  f a i s c e a u   u t i l e   de  r a y o n s   X 

en  é v e n t a i l .  



1.  Tube  à  r a y o n s   X  c o m p o r t a n t   une  a n o d e   e t  

e t   une  c a t h o d e   p l a c é e s   d a n s   une  e n c e i n t e   de  v e r r e   é -  

t a n c h e   au  v i d e , c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   à  l '  

i n t é r i e u r   de  son  e n c e i n t e   de  v e r r e ( l )   un  d i a p h r a g m e  
(13)  en  f o r m e   de  s e c t e u r   de  c o u r o n n e   c r e u s é   d ' u n e  

f e n t e   en  é v e n t a i l ,   m u n i e   de  l a m e s   p a r a l l è l e s   o p a -  

q u e s   (18)  aux  r a y o n s   X,  que   c e t t e   f e n t e   e s t   p l a c é e  

s u f f i s a m m e n t   p r è s   de  l ' a n o d e   (6)  f a c e   au  f o y e r   é m e t -  

t e u r   de  r a y o n s   X,  p o u r   que  l e s   l a m e s   o p a q u e s   ( 1 8 )  

f r a c t i o n n e n t   ce  f o y e r   en  p l u s i e u r s   p e t i t s   f o y e r s  

a p p a r e n t s   e n g e n d r a n t   d e s   f a i s c e a u x   de  r a y o n s   X  e n  

é v e n t a i l   à  f a i b l e   d i v e r g e n c e   e t   p o u r   q u ' à   une  c e r -  

t a i n e   d i s t a n c e   de  ce  d i s p o s i t i f , q u i   e s t   f o n c t i o n   d e  

l a   l o n g u e u r   d e s   l a m e s   (18)  d é f i n i e   d a n s   le   s e n s   d e  

p r o p a g a t i o n   d e s   f a i s c e a u x ,   de  l e u r   é c a r t e m e n t ,   e t  

de  la   d i v e r g e n c e   de  c e s   f a i s c e a u x ,   c e u x - c i   se  r e -  

g r o u p e n t   p o u r   f o r m e r   un  f a i s c e a u   u n i q u e   de  r a y o n s   X, 

p l a t   e t   en  é v e n t a i l   à  f a i b l e   d i v e r g e n c e .  

2.  Tube  à  r a y o n s   X  s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   l a m e s   o p a q u e s   (18)  p a -  
r a l l è l e s ,   p l a c é e s   d a n s   la   f e n t e   du  d i a p h r a g m e   ( 1 3 )  

s o n t   p a r a l l è l e s   au  p l a n   de  l ' é v e n t a i l   du  f a i s c e a u  

u t i l e   p l a t   e t   en  é v e n t a i l .  

3.  Tube  à  r a y o n s   X  s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n -  
d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   t r a n -  

c h e s   d e s   l a m e s   o p a q u e s   (18)  p a r a l l è l e s ,   p l a c é e s   d a n s  

la   f e n t e   du  d i a p h r a g m e .   (13)  s o n t   c a c h é e s   p a r   d e s  

f e u i l l e s   m i n c e s   ( 1 9 ,   20)  d ' u n   m a t é r i a u   a y a n t   p o u r  
p r o p r i é t é   d ' a b s o r b e r   l e s   r a y o n n e m e n t s   X  de  f a i b l e  

é n e r g i e   p a r   r a p p o r t   à  l ' é n e r g i e   du  f a i s c e a u   u t i l e  

e t   c e c i   a f i n   d ' é v i t e r  d e s   e f f e t s   d e  c h a m p   e t   d e s  

r a y o n n e m e n t s   n é f a s t e s   au  t u b e   l u i - m ê m e   e t   à  l a   q u a -  
l i t é   du  f a i s c e a u   u t i l e   de  r a y o n s   X  p l a t   e t   en  é v e n -  

t a i l .  



4.  Tube  à  r a y o n s   X  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  d o n t   l ' a n o d e   e s t   une  a n o d e   t o u r n a n -  

te   c y l i n d r i q u e , c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   d i s p o s i t i f  

de  r é d u c t i o n   de  la  d i v e r g e n c e   e s t   f i x é   su r   le   s u p -  

p o r t   d ' a n o d e   (13)  et   que  le   d i a p h r a g m e   (13)  en  f o r -  

me  de  s e c t e u r   de  c o u r o n n e   e s t   c e n t r é   su r   l ' a x e   d e  

r é v o l u t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   de  v e r r e   (1)  du  t u b e ,   p l a -  

cé  p a r a l l è l e m e n t   à  la  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  l ' a n o d e  

(6)  e t   q u ' i l   s e r t   a u s s i   de  p o r t e u r   de  deux   é m e t -  

t e u r s   c a t h o d i q u e s   (16)  ( 1 6 ' )   m u n i s   de  d i s p o s i t i f s  

de  c o n c e n t r a t i o n   (14)  ( 1 4 ' )   p o l a r i s a b l e s   pa r   u n e  

t e n s i o n   n é g a t i v e ,   p l a c é s   s y m é t r i q u e m e n t   pa r   r a p p o r t  
à  la   f e n t e   m u n i e   de  l a m e s   (18)  de  m a n i è r e   à  d é g a g e r  

l ' e s p a c e   en  r e g a r d   du  f o y e r   p r o d u i t   pa r   le   f a i s c e a u  

d ' é l e c t r o n s   é m i s   pa r   l ' u n   d e s   é m e t t e u r s   (16)  ( 1 6 ' )  

e t   de  m a n i è r e   à  ce  que  l ' a x e   du  f a i s c e a u   de  r a y o n s  
X  a i n s i   p r o d u i t   qui   e s t   n o r m a l   au  f o y e r , _ s o i t   a u s s i  

l ' a x e   de  s y m é t r i e   de  la  f e n t e .  

5.  Tube  à  r a y o n s   X  s u i v a n t   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   é m e t t e u r s   c a -  

t h o d i q u e s   (16)  ( 1 6 ' )   p l a c é s   s y m é t r i q u e m e n t   pa r   r a p -  

p o r t   à  la   f e n t e   m u n i e   de  l a m e s   (18)  p a r a l i è l e s ,   s e  
s i t u e n t   d a n s   le   v o l u m e   d é l i m i t é   p a r   deux   p l a n s   c o n -  

t e n a n t   l e s   deux   f a c e s   c i r c u l a i r e s   p a r a l l è l e s   de  l ' a -  

n o d e   t o u r n a n t e   c y l i n d r i q u e   ( 6 ) .  

6.  Tube  à  r a y o n s   X  s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   4  ou  5 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   d e u x  

é m e t t e u r s   c a t h o d i q u e s   (16)  ( 1 6 ' )   m u n i s   de  d i s p o s i -  

t i f s   de  c o n c e n t r a t i o n   (14)  ( 1 4 ' )   p o l a r i s a b l e s   p a r  

une  t e n s i o n   n é g a t i v e ,   ne  b o m b a r d e n t   j a m a i s   s i m u l t a -  

n é m e n t   la   s u r f a c e   de  l ' a n o d e   6  e t   p r o d u i s e n t   d e u x  

f a i s c e a u x   d ' é l e c t r o n s   de  t a i l l e   r é g l a b l e   p a r   p o l a -  

r i s a t i o n   d e s   p i è c e s   de  c o n c e n t r a t i o n   (14)  ( 1 4 ' )   p e r -  
m e t t a n t   a i n s i   d ' a v o i r   à  d i s p o s i t i o n   une  gamme  d e  

f o y e r s   d i f f é r e n t s ,   p o u r   un  même  t u b e .  



7.  Tube   à  r a y o n s   X  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   4  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x  

é m e t t e u r s   c a t h o d i q u e s   (16)  ( 1 6 ' )   m u n i s   de  d i s p o s i -  

t i f s   de  c o n c e n t r a t i o n   (14)  ( 1 4 ' )   p o l a r i s a b l e s   p a r  

une   t e n s i o n   n é g a t i v e   e n g e n d r e n t   p o u r   une   même  t e n -  

s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   d e u x   f a i s c e a u x   de  s e c t i o n s   d i f -  

f é r e n t e s ,   p r o v o q u a n t   d e u x   f o y e r s   de  t a i l l e   d i f f é -  

r e n t e .  

8.  Tube  à  r a y o n s   X  s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   4  à  7 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   é m e t -  

t e u r s   c a t h o d i q u e s   (16)  ( 1 6 ' )   s o n t   p o l a r i s é s   p a r   u n e  

t e n s i o n   n é g a t i v e   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e   p o u r   a n n u l e r  

l ' é m i s s i o n   d ' é l e c t r o n s   de  c e s   é m e t t e u r s ( 1 5 - 1 6 ' )   e t  

donc   b l o q u e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  t u b e   à  r a y o n s   X. 

9.  Tube  à  r a y o n s   X  s u i v a n t   l ' u n e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  3,  d o n t   l ' a n o d e   e s t   une   a n o d e   f i x e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  r é d u c t i o n   d e  

l a   d i v e r g e n c e   e s t   f i x é   à  l ' a n o d e   (6)  e t   e s t   m a i n t e n u  

au  même  p o t e n t i e l   que  c e l l e - c i ,   e t   que  l e   d i a p h r a g -  

me  (13)  à  f e n t e   en  f o r m e   de  s e c t e u r   de  c o u r o n n e   e s t :  

c e n t r é   s u r   l ' a x e   de  r é v o l u t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   d e  

v e r r e   (1)  du  t u b e  ;   p l a c é   p a r a l l è l e m e n t  a  l a   s u r f a c e  

de  l ' a n o d e   (6)  de  m a n i è r e   que   le   f a i s c e a u   de  r a y o n s  

X,  é m i s   d a n s   une  d i r e c t i o n   n o r m a l e   à  la   d i r e c t i o n   d u  

f a i s c e a u   d ' é l e c t r o n s   a l l a n t   de  la  c a t h o d e   (16)  v e r s  
l e   f o y e r   de  l ' a n o d e   ( 6 ) ,   t r a v e r s e   la  f e n t e   m u n i e   d e  

la   l a m e s   o p a q u e s   (18)  p a r a l l è l e s .  

10.   Tube   à  r a y o n s   X  s u i v a n t   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce   que  le   d i a p h r a g m e   (13)  à  

f e n t e   m u n i e   de  l a m e s   o p a q u e s   (18)  en  f o r m e   de  s e c -  

t e u r   de  c o u r o n n e   a  sa  p a r t i e   p l e i n e   p r o l o n g é e   d e  

m a n i è r e   à  p r e n d r e   la   f o r m e   d ' u n e   c o u r o n n e   e n t o u r a n t  

c o m p l è t e m e n t   l ' a n o d e   (6)  p e r m e t t a n t   a i n s i   d ' o b t e n i r  

une  b o n n e   r é p a r t i t i o n   du  champ  d a n s   l ' e n c e i n t e   d e  

v e r r e   (1)  du  t u b e   r a d i o g è n e .  
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