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A presente invengéo refere-se a um processo para a produgéo de
acroleina compreendendo as seguintes etapas: (a) trazer uma fase
aquosa de acroleina para uma area de reacgdo de acroleina para obter
uma fase aquosa de reagé@o de acroleina; (b) deplegéo da acroleina a
partir de uma fase de reagdo de acroleina para obter uma fase de
acroleina e uma fase de reagéo de acroleina removida; (c) conduzir em
retorno pelo menos uma parte da fase de reagdo de acroleina
removida para a area de reagdo da acroleina. A invengéo também se
refere a um processo para a produgdo de acido acrilico bem como
estruturas de polimeros absorvedores de &agua, compdésitos, em
particular artigos de higiene, compreendo estas estruturas de
polimeros absorvedores de agua, um processo para a produgéo dos
compésitos e também produtos quimicos baseados no acido acrilico
obtido pelo processo da invengéo e também o uso deste acido acrilico
em produtos quimicos.
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PROCESSOS DE PRODUGCAO DE ACROLEINA, Acipo AcRiLrICO,
ESTRUTURAS POLIMERICAS ABSORVENTES DE AGUA E COMPOSITO,
DISPOSITIVO PARA DESIDRATAGAO E OXIDAGCAO, ESTRUTURAS
POLIMERICAS ABSORVENTES DE AGUA, COMPOSITO E USO DE ACIDO
ACRILICO EM PRODUTOS

A presente invencdo refere-se a produgdo de acroleina,
dcido acrilico e estruturas de absorgdo de polimeros,
compbsitos, em particular artigos de higiene, compreendendo
estas estruturas de polimeros absorventes de &gua, um
processo para a produgdo destes compostos, bem como outros
produtos quimicos baseados no &acido acrilico obtido pelo
processo de acordo com a invengdo e também o uso deste

dcido acrilico em produtos quimicos.

No documento de patente GB141057 ¢é descrito um
processo para desidratagdo de glicerina a partir de
acroleina em que a reagdo é realizada a cerca de 200°C em
uma mistura de hidrogenossulfato de potassio e sulfato de
potédssio. Este processo leva, entretanto, a seletividades
apenas insatisfatérias que, além disso, significativamente
diminuem no curso de uma reagcdo mais longa. Entédo, este
processo ¢é pouco adequado para o uso industrial. Por
seletividade é entendido o guociente da quantidade molar de
produto gerado e a quantidade molar de um componente de
referéncia, presentemente a glicerina. Para sistemas
continuamente operados, © quociente de fluxo molar &

considerado.
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Além disso, o documento de patente FR695931 descreve
um outro método para desidratag¢do da glicerina em acroleina
em um catalisador de estado sdélido. A partir da repeticgéao
deste processo, realizado no documento de patente
DE4238493, pode ser visto que os rendimentos deste processo

ndo sdo suficientes para o uso técnico.

No documento DE4238493 sdo descritas reagles para
conversdo de glicerina em acroleina com catalisadores tanto
em fase liquida quanto em fase gasosa. Com altas
seletividades, apenas foram conseguidas conversdes
comparativamente baixas que, além disso, as seletividades
diminuiram com uma maior conversdo. Apesar deste processo
ser interessante para o uso industrial em vista das altas
seletividades, as conversdes conseguidas e a redugao da

seletividade ainda carecem de melhoramento.

No documento de patente WO03/051809 é descrito um
processo para produgdo de 4&cido acrilico partindo de
propileno via acroleina, o qual é perfeitamente adequado
para a producdo industrial do é&cido acrilico. Além do
propileno, que ¢ geralmente obtido a partir de processos
petroquimicos, tals como craqueamento de nafta, entretanto,
uma outra rota para a producdo de &cido acrilico, que nao €
de base petroquimica, mas em materiais nativos em estado
bruto (renovaveis), via glicerina que ¢é produzida, por
exemplo, por meio de saponificagdo de gorduras, gquebra de

gorduras bem como durante a produc¢do de biodiesel.
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O objetivo da presente invengdo é primeiro, aliviar o
mesmo contornar as desvantagens verificadas no estado da

técnica de uma maneira geral.

Um outro objetivo da presente invengdo é proporcionar
um processo para a producgdo de acroleina em glicerina, que
é adequado para o uso industrial e, em particular, possui

conversdo e seletividades satisfatérias.

Um outro objetivo da presente invengdo é proporcionar
um processo para produgdo de acroleina que gera uma fase de
acroleina que ¢é adequada para alimentacdo em uma outra
etapa, isto é, a conversdo de acroleina em &cido acrilico

por meio de oxidacgao.

Além disso, um objetivo da presente invengdo ¢é
proporcionar um processo para a producgdo de acido acrilico
gue pode encontrar uma aplicagdo industrial. Além disso, os
poliacrilatos, em particular poliacrilatos absorventes de
dgua, também chamados de superabsorventes, sdo utilizados
em muitas aplicacdes, de modo que é um requisito geral para
produzir estes poliacrilatos pelo menos parcialmente na
base de materiais brutos renovavels e entdo proporcionar
poliacrilatos baseados em pelo menos materiais brutos pelo
menos parcialmente renovaveis. E de particular interesse,
em particular para polimeros absorvedores de &agua, tendo em
vista que tais polimeros produzidos com base em matéria
bruta renovavel, por exemplo, celuloses, possuem

propriedades de absorcao e retencao de agua
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significativamente ruins quando comparadas aos polimeros
absorventes de &gua com base em poliacrilatos. Isto possui,
por sua vez, um efeito desvantajoso nos compdsitos
compreendendo estes polimeros absorvedores de agua, em
particular artigos de higiene. Estes, como regra mais
volumosos, que levam a um maior volume de descarte e uma
piorada sensacdo de conforto ao usuadrio e, além disso,
possuem propriedades de retencdo de agua piores e ocorrem

mails vazamentos.

Entdo, um outro objetivo de acordo com a invengao
consiste em auxiliar a aliviar as desvantagens descritas no

paradgrafo acima ou mesmo contornar tais desvantagens.

Além disso, um objetivo de acordo com a invencgéao
compreende proporcionar poliacrilatos e em particular
polimeros absorvedores de &gua que sdc mais suaves em
termos de recursos, que ndo sdo inferiores em suas
propriedades fisicas do que os polissacarideos anteriores e

em particular polimeros absorvedores de agua.

Além disso, um objetivo da presente invengdo é
proporcionar compdsitos, em particular artigos de higiene
que sao aceitaveis do ponto de vista ecoldgico, gque ndo sao
inferiores em suas propriedades aos compostos anteriores e

em particular aos artigos de higiene.

Uma contribuigcdo para a solugdo de pelo menos um dos

objetivos é proporcionada pelo escopo das reivindicagdes
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independente principal e adjacentes, em que as
reivindicacdes dependentes formam as modalidades preferidas
da presente invencgéo, cuja matéria correspondente
proporciona uma contribuigdo para solugdo de pelo menos um

objetivo.

De acordo com uma modalidade, a presente invengao
refere-se a um processo para produgdo de acroleina, pelo

menos compreendendo as seguintes etapas:

(a) trazer uma fase aquosa de acroleina para uma area
de reacdo de acroleina para obter uma fase aquosa

de reacdo de acroleina;

(b) deplecdo da acroleina a partir de uma fase de
reacdo de acroleina para obter uma fase de
acroleina e uma fase de reagdo de acroleina

removida.

(c) conduzir em retorno pelo menos uma parte da fase
de reacdo de acroleina removida para a area de

reacdo da acroleina.

De acordo com uma outra modalidade, a presente
invencdo refere-se a um processo para producdo de acido

acrilico, compreendendo pelo menos as seguintes etapas:
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(A) trazer uma fase aquosa de glicerina para uma area
de reacdo de acroleina para obter uma fase aquosa

de reacdo de acroleina;

(B) deplecdo da acroleina a partir de uma fase de
reacdo da acroleina para obter uma fase de
acroleina e uma fase de reacdo de acroleina

removida;

(C) conduzir em retorno pelo menos uma parte da fase
de reacdo da acroleina removida para uma area de

reacdo de acroleina;

(D) oxidagdo da acroleina a partir da fase de
acroleina no &cido acrilico na fase gasosa em um

catalisador de fase gasosa.

Em geral, na condug¢do em retorno, o fluxo conduzido em
retorno ¢é ajustado de modo que altos rendimentos de
acroleina sejam obtidos com conversdes gque sao as mais
altas possiveis. Preferivelmente, a razdo de retorno da
fase de glicerina na fase de reagdo de acroleina removida
conduzida em retorno estd dentro da faixa entre 0,01:10
para 9:10, preferivelmente de 0,1:10 a 5:10 e sendo
particularmente preferido a partir de 0,5:10 a 3:10. A
conducdo em retorno serve em particular para proteger o
ambiente. Para o caso em gque nao ocorre a condugdo em
retorno, a fase de reacdo de acroleina removida deve ser

removida de alguma outra forma, o que pode ocorre por meio
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de afundamento (dumping) em plantas de purificag¢do ou em
plantas de combustdo. Assim, o processo de acordo com a
presente invencdo é também possivel sem reciclagem, dque,

entretanto, ndo é vantajoso por razdes ambientais.

E preferido, de acordo com a presente invengdo que a
fase de reacdo de acroleina na area de reacgdo da acroleina
possui pelo menos 50, preferivelmente pelo menos 80 e sendo
particularmente preferido pelo menos 120 e ainda mais
preferivelmente pelo menos 140bar. A a&rea de reagdo de
acroleina é entdo projetada como uma &rea de pressdo, que é
limitada em sua partida por um gerador de pressdo tal como
uma bomba e em sua extremidade por um regulador de pressao
tal como uma valvula de pressao e ainda mais
preferivelmente ¢é uma valvula reguladora de pressdao. A
reacdo de desidratagdo ocorre pelo menos em uma parte da
drea de reacdao da acroleina. Geralmente, a area de reagédo
da acroleina é pelo menos parcialmente formada tal como um
tubo e projetada para uma pressdo de carga maxima de 500bar
e uma temperatura de carga maxima de 600°C, que séao
suficientes para realizar o processo de acordo com a

invencéo.

Além disso, é preferido, de acordo com a invengao que
a fase de reacdo de acroleina possua uma temperatura de
pelo menos 80°C, preferivelmente pelo meons 180°C, sendo
particularmente preferido pelo menos 230°C e sendo mais
preferido pelo menos 280°C e sendo ainda mais preferido

pelo menos 320°C. As temperaturas podem, por outro lado,
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serem alcancadas via razdes de pressdo na area de reacdo de
acroleina bem como via aquecimento correspondente da fase
de reacdo de acroleina. Em geral, as condigdes de pressao
e/ou temperatura na fase de reagdo de acroleina sao
selecionadas de modo que a fase de reacdo de reacdo da
acroleina e em particular a &agua compreendida desta forma
sdo pelo menos prdéximas ou pelo menos estdo parcialmente

préximas da regido supercritica.

De acordo com uma modalidade preferida do processo de
acordo com a presente invencdo, a fase de glicerina
compreende pelo menos 10% em peso, sendo particularmente
preferido pelo menos 8% em  peso e sendo mais
preferivelmente pelo menos 6% em peso de glicerina, com
base no peso total da fase de glicerina, assim a quantidade
minima de glicerina na fase de glicerina é preferivelmente
0,01%, sendo particularmente preferido 0,1% e mais

preferivelmente 1% em peso.

Além disso, é preferido no processo de acordo com a
presente invencdo que a 4area de reacdo da acroleina
compreenda, além de &gua, um catalisador de desidratagao. O
catalisador esté& preferivelmente presente em uma quantidade
dentro de uma faixa de 0,001:1000 a 10:1000,
preferivelmente de 0,01:1000 a 5:1000 e sendo
particularmente preferido de 0,04:1000 a 1:1000,
respectivamente com base na quantidade de glicerina

utilizada na fase de reacdo da acroleina.
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Em uma modalidade preferida do processo de acordo com
a invencdo, o catalisador de desidratacdo pode estar
presente tanto como um acido ou como uma base ou como uma
combinacdo destes. Se o catalisador de desidratacdo estiver
presente como acido, este &acido é um composto, junto com a
dgua, que também atua como um acido forte préximo ou dentro
da regido superficial, que possui propriedades acidicas. Se
o catalisador de desidratacdo for um acido, tanto os acidos
inorgédnicos quanto os acidos organicos podem ser
considerados. Como &cidos inorgdnicos sdo considerados em
particular os &acidos de fésforo tais como H3PO4, a&cidos de
enxofre tais como H,SO,, A&cidos de boro tais como B(OH);3; ou
misturas destes. Em uma outra modalidade de catalisador de
desidratacdo, este estd presente como um superacido, que de
acordo com a definicdo, possui um pequeno valor de pKa de
<-1. Se o catalisador de desidratagdo estiver presente como
um acido organico, os acidos alquilsulfdénicos sdo
preferidos, dos quais o &cido trifluormetanossulfdénico ou o
dcido metanossulfénico sdo particularmente preferidos. Como
bases, sdo consideradas em conexdo com © catalisador de
desidratacdo em particular aluminio, lantédnio, éxidos de
metal alcalino ou alcalino terroso, hidréxidos, fosfatos,
pirofosfatos, hidrogenofosfatos ou carbonatos ou uma
mistura de pelo menos dois destes, que também podem

respectivamente estar em um veiculo.

Além disso, o catalisador de desidratacdo pode estar
presente a temperatura ambiente tanto como um sdélido quanto

como um liquido. Os catalisadores de desidratacdo fluidos
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imobilizados em um veiculo sélido também podem estar
compreendidos como catalisadores de desidratacdo presentes
na forma sbélida. Os catalisadores de desidratacéo
preferidos sdo em particular os compostos que compreendem
6xido de silicio tais como os zedlitas. Além disso, oxidos
de Ti, Zr ou Ce, 6xidos sulfatizados e 6xidos fosfatizados
ou misturas de ©pelo menos dois destes sdo também

considerados.

Uma série de catalisadores de desidratacdo é descrita
mais proximamente no documento de patente DE4238493, entao
neste contexto é feita referéncia a descricdo do referido

documento.

E também preferido no processo de acordo com a
invengdo que a fase de reacdo da acroleina compreenda um
fluido diferente de &gua. Para o <caso em que oOs
catalisadores de desidratacdo fluida s&o utilizados, tal
fluido deve ser também diferente dos anteriormente citados.
Tais fluidos possuem wuma funcdo de melhoradores de
solubilidade. Em geral, os compostos orgdnicos que sao
misciveis em &dgua a 20°C sdo considerados tais fluidos, que
compreendem pelo menos um heteroatomo, preferivelmente dois
heteroatomos, e sao inertes com relacado a outros
componentes da fase de reagdo da acroleina. Tais fluidos
sdo, por exemplo, hidroxipiperidina ou fluidos polares
apréticos tais como sulfolana, diglima, tetraglima,
dioxano, trioxana ou y-butirolactona. Além disso, os

compostos sdo considerados como fluidos que possuem um
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efeito quelante. Neste contexto, por exemplo, EDTA, NTA ou
DPTA s3o considerados como passiveis de aquisigdo sob os
nomes comerciais Versene®, Versenex®, Entarex® ou Detarex®,

ou também éteres do tipo coroa (crown ether).

E também preferido no processo de acordo com a
presente inven¢do que a é&rea de reacdo de acroleina
compreenda um metal ou um composto metalico ou ambos. Este
é preferivelmente um metal ou composto metalico
monovalente, divalente, ou multivalente. Adicionalmente, ¢
preferido que este metal, ou estes compostos metalicos
sejam diferentes do metal ou metais que sdo utilizados na
construcdo da area de restrigdo de acroleina. Este também
corresponde a uma modalidade de acordo com a invengao que
estes metais ou compostos. metdlicos s&o imobilizados
diretamente ou indiretamente com o auxilio de um agente de
adesio no material utilizado para a construgdo da éarea de
reacdo da acroleina. Estes metails ou compostos metalicos
podem, entretanto, também estar ©presentes na forma
particulada na &area de reacgdo da acroleina. E geralmente
preferido que estes metals ou compostos metidlicos ndo sejam
levados para fora da 4&rea de reagdo da acroleina por um
fluido ou corrente de gés. Isto pode ser conseguido, em
adicdo & imobilizacido destes metais ou compostos metalicos
no caso onde eles estdo presentes na forma particulada,
isto também corresponde a uma modalidade do processo de
acordo com a presente invengdo em gque o0s metais ou
compostos de metal respectivamente sdo selecionados de modo

que os fluidos acima mencionados possam coordenar ou
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complexar estes metals ou compostos metalicos. Além disso,
& preferido no processo de acordo com a presente invencdo
que tais metais estejam presentes como compostos metalicos,
em que os sals metdlicos ou complexos metdlicos com
ligantes sdo particularmente preferidos. Como ligantes sdo
considerados em particular o mondéxido de carbono tal como
carbonila, trifenilfosfina, Cp, Cp* ou AcAc. Os sais
metalicos sdo utilizados em particular na forma de seus
sulfatos ou fosfatos. Como metais sdo mencionados ©
estanho, em particular o sulfato de estanho, o zinco, em
particular o sulfato de zinco, o litio, em particular o
sulfato de litio, o magnésio, em particular o sulfato de
magnésio, o cobre, em particular o sulfato de cobre, o
paladio, em particular o complexo de carbonil paladio, que
é grandemente utilizado como acetato, rdédio, em particular
o complexo de carbonil rédio, que grandemente utilizado
como acetato, ruténio, em particular o acetato, o niquel,
em particular como complexo de carbonil niquel, que
grandemente utilizado como acetato, o ferro, em particular
como complexo de carbonil ferro, o cobalto, em particular
complexo de carbonil cobalto, césio, em particular o
acetato de césio,bem como lantanideos, em particular o
lantdnio, ou uma mistura de pelo menos dois destes.
Preferivelmente, os metais sdo utilizados como agentes
complexantes, frequentemente também na presenca de monéxido
de carbono. Heteropolidcidos devem também ser mencionados
como compostos metalicos. Entre estes heteropoliacidos sao
preferidos aqueles que se manifestam face a diferentes

tipos de moléculas de &cidos de um metal tal como cromo,



‘. 10

15

25

13/36

tungsténio ou molibdénio ou de um nao metal,
preferivelmente fésforo, Jjunto com descarga de agua. Os
heteropoliadcidos s&o, por exemplo, acidos de fésforo-
tungsténio, &cidos silicio-tungsténio ou acidos silicio-
molibdénio e também os compostos de vanadio

correspondentes.

E também preferido no presente processo de acordo com
a invencdo que o tempo de residéncia da fase de reacgao de
acroleina na area de reacdo da acroleina fica na faixa de 1
a 10000, preferivelmente dentro da faixa de 5 a 1000 e
sendo particularmente preferido dentro da faixa de 10 a 500

segundos.

Além disso, foi mostrado ser util no processo de
acordo com a presente invengdo que a fase de reagdo da
acroleina compreende mondéxido de carbono dentro da faixa de
0,00001 a 10% em peso, preferivelmente de 0,001 a 7% em
peso e sendo ainda mais preferivelmente de 0,005 a 5% em
peso, respectivamente com base na fase de reagao da
acroleina. Esta medida pode ser vantajosa para a reducdo de

componentes secundarios.

Além disso, é preferido no processo da presente de
acordo com a presente invengdo que a fase de reacao da
acroleina no final da A&rea de reacdo da acroleina
compreenda uma quantidade de <50, preferivelmente <25 sendo
ainda mais preferivelmente <15% em peso e sendo ainda mais

preferivelmente de 5 a 30% em peso de acroleina,
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respectivamente com base na fase de reacdo de acroleina.
Por este caminho de realizacdo do processo, uma fase de
acroleina é obtida que pode ser alimentada na etapa (D) sob
um tempo substancialmente longo, sem piora notavel da
conversdo da acroleina em &cido acrilico. Isto é ainda
geralmente o caso no processo de acordo com a invengao que
a concentracdo de glicerina na partida da area de reacdo da
acroleina é maior do que no final da &rea de reacgdo da
acroleina e preferivelmente reduz continuamente em direcgao

ao final.

De acordo com uma modalidade particular do processo da
presente invengdo, a conversdo na drea de reacdo da
acroleina ¢é preferivelmente de pelo menos 25%, sendo
particularmente preferido pelo menos 26%, sendo ainda mais
particularmente preferido pelo menos 30% e sendo ainda mais
particularmente preferido pelo menos 50%. Uma conversao de
pelo menos 25% significa que pelo menos 25% das moléculas
de glicerina que entram na &rea de reagdo da acroleina sao

convertidas em acroleina.

E também preferido no processo de acordo com a
presente inven¢do que pelo menos uma parte da fase de
reacdo da acroleina na area de reagdo da acroleina esteja
presente em pelo menos dols estados agregados. Estes
estados agregados sdo preferivelmente liquidos e gasosos.
Para o caso que pelo menos uma parte da fase de reagdo da
acroleina esteja presente como um géas, € preferido que a

concentracdo de acroleina nesta fase gasosa de reagao de
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acroleina seja maior do que na parte da fase de reacdo da
acroleina que possul um estado de agregacdo diferente na
fase gasosa de reagdo da acroleina. Uma deplegdo ou
respectivamente separacao da acroleina é possivel
consideravelmente mais simples por meio da alta
concentracdo de acroleina na fase de reagdo de acroleina,
em que predominantemente a fase de reacdo da acroleina da
drea de reacdo da acroleina que altamente concentrada em
acroleina pode ser descarregada por uma regulacao de
pressdo correspondente e entd@o a acroleina pode ser obtida

em alta concentracdo por meio da liberacgdo da pressao.

Quanto mais pura a acroleina assim obtida, menor a
necessidade de uma unidade de separagdo, em adigdo a
liberacdo da pressdo, que pode ocorrer, por exemplo, por
meio de um regulador de pressdo formado como uma valvula de
regulacdo de pressdo, um resfriamento por meio de um
trocador de calor e uma separacgdo posterior que geralmente
ocorre por destilacdo. E também possivel que a fase de
reacdo da acroleina deixando a area de reagdo da acroleina
é conduzida via uma pluralidade de unidades conectadas umas
as outras e consistindo de uma valvula sobrecorrente e um
trocador de calor, antes da fase de acroleina assim criada
ser conduzida para uma unidade de separacdo. A diferencga de
pressado antes do regulador de pressdao na area de reagdo da
acroleina e apds o regulador de pressdo é preferivelmente
pelo menos 30, preferivelmente pelo menos 60 e ainda mais
preferivelmente pelo menos 100bar. E preferido no processo

da presente inveng¢do que a acroleina na area de reacgdo da
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acroleina possa parcialmente estar presente em um estado

supercritico, que contribui para um rendimento aumentado.

E também vantajoso no processo da presente invencgao
que a concentragdo de acroleina na fase de reagdo da
acroleina antes da deplecdo seja maior do que pelo menos 5,
preferivelmente pelo menos 10 e sendo particularmente
preferido pelo menos 50% que apds a deplecgao. E também
preferido no processo de acordo com a invencdo que um gas
carreador seja utilizado. Este gas carreador é
preferivelmente alimentado antes da 4&rea de reagao da
acroleina e serve para descarregar a fase de reacdo da
acroleina. Também, neste contexto, é vantajoso encontrar o
méximo de acroleina possivel na parte gasosa da fase de
reacdo da acroleina. Como gas carreador, principalmente
todos os gases que s&o inertes para aqueles versados na
técnica com relacdo aos compostos participantes no processo
acima sdo considerados. Exemplos de tais gases carreadores
deste tipo sdo o nitrogénio, ar, CO;, &agua ou argdnio. E
também preferido no processo de acordo com a presente
invencdo que o gas carreador seja pelo menos parcialmente
retroalimentado na &rea de reacdo da acroleina apds a
passagem através da 4&rea de reacdo da acroleina. Esta
alimentacdo pode ocorrer diretamente antes da area de
reacdo da acroleina ou também em qualquer outra posigdo
antes da area de reacdo da acroleina e pode, por exemplo,
ser utilizada para formar uma pré-pressao dos reagentes,

gque sdo posteriormente comprimidos por meio de uma bomba
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correspondente nas condi¢des de pressdo necessarias para a

drea de reacdo da acroleina.

No processo de acordo com a invengdo para a produgdo
do &cido acrilico é preferido que a fase de acroleina na
etapa (D)compreende acroleina dentro de uma faixa de 5 a
30, preferivelmente de 7 a 20 e ainda mais preferivelmente
de 10 a 20% em peso, respectivamente com base na fase de
acroleina. Em conexdo com o maior tempo de reacao de
oxidacdo possivel no reator da etapa (D), € preferido que a
fase de acroleina compreenda menos de 10, preferivelmente
menos de 5 e sendo particularmente preferido menos de 2% em
peso de componentes que s&o geralmente descritos como de
alta ebulicdo e que possuem um alto ponto de ebuligdo em
relacdo & acroleina. E adicionalmente preferido que a fase
de acroleina também compreenda menos de 10, preferivelmente
meos de 5 e sendo particularmente preferido menos de 2%,
respectivamente com base na fase de acroleina, nos
componentes de baixa ebulicgdo, i.e., materiais que possuem
um ponto de ebuligdo menor do que a acroleina. E também
preferido que a fase de acroleina, em adigdo a acroleina e
os componentes de baixa ebulicdo ou de alta ebuligdo
opcionalmente presentes, respectivamente, compreenda
componentes substancialmente inertes, em particular
componentes gasosos, gque afetam negativamente a reacdo de
oxidacdo de acordo com a etapa (D), porém sem muita

consisténcia, se tanto.



® o

15

25

18/36

Adicionalmente, é preferido no processo de acordo com
a invencdo para produgdo de acido acrilico, que durante a
oxidacdo na etapa (D), um &cido acrilico compreendendo uma
fase gasosa de &cido acrilico seja gerado em que o acido
acrilico é removido da fase acrilica e pelo menos uma parte
da fase de acido acrilico removida antes da
retroalimentacgao seja submetida a combustdo,
preferivelmente em uma fase de gas e sendo particularmente
preferida uma combustdo catalitica em fase gasosa como
descrita no documento de patente WO003/051809. Uma fase de

dcido acrilico removido preferivelmente compreende menos de

5, preferivelmente menos de 1 e sendo ainda mais

oe

preferivelmente menos de 0,1 do acido acrilico,
respectivamente com base na fase de 4&acido acrilico
removido. Outros componentes da fase de &cido removido séo
dgua, nitrogénio e CO,. Vantajosamente, a parte da fase de
dcido acrilico removido, em particular apds a combustéao,
pode ser utilizada como gas carreador no processo de acordo
com a presente invengdo para a produgdo de acido acrilico.
Além disso, o oxigénio, ou o fluxo de ar, respectivamente
necessarios para uma oxidagdo da acroleina podem ser
introduzidos tanto para serem utilizados ao mesmo tempo

como gas carreador na etapa (A) ou para fins da oxidagdo do

dcido acrilico diretamente na etapa (D).

Além disso, pode ser vantajoso de acordo com a
invencdo, em particular se o mondxido de carbono for
alimentado na fase de reacgdo da acroleina ou se grandes

guantidades de mondéxido de carbono for tanto seletivamente
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oxidadas ou removidas antes entrarem em contato com O
catalisador em fase gasosa para evitar, em particular no
caso de 6xidos metdlicos como catalisador de fase gasosa,
uma reducdo do <catalisador e entdo pelo menos uma
inativacdo parcial. O mondéxido de carbono pode, por

exemplo, ser seletivamente oxidado a didéxido de carbono.

A invencdo também refere-se a um dispositivo de
oxidacdo, compreendendo em conexdo com uma outra forma de

conducdo de fluido:

- uma unidade de desidratacgao;

- a jusante da unidade de desidratagdo, uma unidade

de oxidacdo de fase gasosa;

- uma alimentacdo de reator;

- 4 jusante da alimentacgdo, uma area de reacdo de

acroleina;

- a Jjusante da referida 4rea de reacdo de

acroleina, um regulador de pressao; e

- a jusante do regulador de pressdo, uma unidade de
remocdo, em que a unidade de remogdo é conectada
com a unidade de oxidagao de fase gasosa de uma

forma fluido condutora;
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em gque a unidade de oxidacdao de <fase gasosa

compreende, a jusante da unidade de remogao

- um reator, compreendendo um catalisador

multidéxidos; e

- uma unidade de processamento.

A alimentacdo de reagente preferivelmente ocorre
tomando o reagente em um tanque que pode receber tanto
glicerina isenta quanto glicerina na forma de uma solugdo
aquosa. Neste contexto da &area de reacdo da acroleina, ¢
feita referéncia aos detalhes acima. E adicionalmente
preferido que a 4rea de reagdo da acroleina, na regidao em
que ¢é formada como uma tubulagdo, seja proporcionado um

didmetro maior quando comparado a segdo transversal.

O regulador de pressdo seguindo a jusante da area de
reacdo da acroleina, a partir do ponto de vista da
alimentacdo de reagente e no sentido do fluxoc de reagentes
e de produtos de reagdo, é preferivelmente pelo menos um,
opcionalmente dois ou mais reguladores de pressao,
preferivelmente formado como uma valvula de regulacgdo de
pressdo - por exemplo como uma valvula de sobre-corrente. A
unidade de remocdo segue, por sua vez, a Jjusante. Em uma
modalidade preferida do dispositivo de acordo com a
invencdo, a unidade de remogdo pode seguir diretamente o
regulador de pressdo. Isto é particularmente preferido se a

remocdo da acroleina a partir da fase de reacgdo da
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acroleina presente antes do regulador de pressao ocorre com
a liberacdo da pressdo da fase de reagdo da acroleina. Com
estas medidas, uma outra reacdo da fase de acroleina é
reduzida ou completamente evitada e entdo também a formacgéo

de componentes secunddrios indesejados.

De acordo com uma outra modalidade de acordo com a
presente invengdo, a unidade de remogdo pode compreender um
trocador de calor. Isto é preferivelmente proporcionado na
partida da unidade de remogdo. Em uma outra modalidade de
acordo com a invencdo, um dispositivo de separagao segue a
partir do trocador de <calor, que ¢é formado como uma
membrana ou cristalizador e em particular como uma coluna
de destilacdo. E também vantajoso que no dispositivo de
acordo com a invencdo, tanto na a&rea de reagdo da acroleina
ou antes da A&rea de reacdo da acroleina ou em ambas as
posicdes, um elemento de aquecimento seja proporcionado. O
elemento de aquecimento é preferivelmente acoplado
termicamente com o trocador de calor sendo proporcionado na

unidade de remoc¢ao.

De acordo com uma outra modalidade do dispositivo da
presente invencdo, a area de reacdo da acroleina compreende
um catalisador de desidratacao. 0 catalisador de
desidratacdo é preferivelmente arranjado fixamente na area
de reacdo da acroleina. Isto pode ser conseguido em que ©
catalisador de desidratacdo seja imobilizado nas paredes da
drea de reacdo da acroleina, ou se o catalisador de

desidratacdo estiver presente na forma de particulas ou
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imobilizado, as peneiras adequadas e filtros na area de

reacdo evitam o escape destas particulas.

Além disso, o dispositivo de oxidagdo de acordo com a
invencdo em uma modalidade compreende o catalisador
multiéxido como um pdb, camada ou pelota ou uma combinagdo
de pelo menos duas destas formas. Estes pods, camadas ou
também pelotas podem ser localizadas em paredes metalicas
feitas de placas de metal ou por tubos metadlicos. No
dispositivo de acordo com a invengdo, os reatores de placa,
por exemplo, aqueles com termoplacas ou com uma pluralidade
de tubos, também reatores de feixe de tubos s&o preferidos,
onde os reatores de feixes de tubos sdo particularmente
preferidos. Em conexdo com a composicdo dos catalisadores
multiéxidos, é feita referéncia aos detalhes descritos no
documento de patente WO03/051809 como parte do presente
relatério descritivo, em que os catalisadores sao baseados
em molibidénio, vanddio e tungsténio sendo particularmente

preferidos.

E também preferido em conexdo com o dispositivo de
acordo com a 1invencdo que a unidade de processamento
compreenda uma unidade de separacao de agua, que
preferivelmente combinada com uma unidade de partigdo e
contribui vantajosamente para a geragdo da fase acrilica de
4dcido acrilico removido. Neste contexto é feita também
referéncia & descricdo contida no documento de patente

WO03/051809.
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Em uma outra modalidade do processo para a produgao de

dcido acrilico de acordo com a presente invengdo, isto

ocorre em um dispositivo acima descrito.

A presente invencdo refere-se a um processo para a

producdo de um polimero por meio de polimerizacdo radicalar

do &cido acrilico, pelo menos compreendendo as etapas de:

i)

ii)

iii)

iv)

vi)

provisdo de um &cido acrilico opcionalmente
parcialmente neutralizado e uma fase de mondmero
compreendendo um reticulador, em que o acido
acrilico é obtido de acordo com o processo acima

descrito;

polimerizag¢do radicalar da fase de mondémero para

obter um hidrogel;

opcionalmente a pulverizag¢do do hidrogel;

secagem do hidrogel para obter uma estrutura de

polimero particulado absorvedor de agua;

opcionalmente, a moagem da estrutura do polimero

particulado absorvedor de agua;

pds reticulagdo superficial da estrutura de

polimero reticulado absorvedor de agua;
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vii) contatar a estrutura do polimero absorvedor de
dgua com um agente de revestimento, em que O
contato ocorre antes, durante ou depois, sendo
particularmente preferido apdés a pds reticulacgdo

superficial.

Preferivelmente esta polimerizagdo radicalar ocorre na
presenca de reticuladores e utilizando o acido acrilico
pelo menos na forma parcialmente neutralizada, de modo que
desta forma as estruturas de polimero absorvedor de agua e
reticulado sejam obtidas. Com relagdo aos detalhes da
producdo de tais estruturas de polimero absorvedor de agua
com base no &cido acrilico, é feita referéncia a “Modern
Superabsorbent Polymer Technology”, F.L. Buchholz e A.T.
Graham, Wiley - VCH-Verlag. A descrigdo deste livro texto
com relacdo aos detalhes da produgdo de superabsorventes
com base em poliacrilatos reticulados €& presentemente
introduzida e forma uma parte da descricdo da presente
invencdo. E, portanto, preferido de acordo com a invengéo
gque o &cido acrilico na etapa de processo i) estad presente
em pelo menos 20% em mol, particularmente a pelo menos 50%

em mol com base no mondmero como um sal.

Com relacdo aos reticuladores preferidos e agentes de
pds reticulacdo superficial, bem como com relagdo as
quantidades e as condig¢des sob as quails estes componentes
sdo utilizados, bem como com relacdo a outros componentes
que podem estar presentes em uma solugcdo de mondmero, bem

como com relacdo as condigdes de polimerizagdo, as
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condicdes de secagem, a pulverizagdo e a pds reticulagao
superficial, é feita referéncia ao documento de patente
DE10334271 Al, cuja descrigcdo é presentemente introduzida
como referéncia e representa uma parte da descrigcdo da

presente invencgédo.

Como agente de revestimento na etapa de processo vii),
materiais orgédnicos ou inorgdnicos podem ser utilizados.
Como material orgdnico, qualquer material orgdnico
opcionalmente particulado conhecido por aqueles versados na
técnica pode ser utilizado, que é comumente utilizado para
modificacdo de propriedades de polimeros absorvedores de
dgua. Estes materiais organicos que sdo mencionados no
documento de patente DE10334286 Al como materiais orgénicos
finos particulados pertencentes aos materiais orgéanicos
preferidos. Além disso, materiais orgénicos particulados.
Além destes materiais orgdnicos particulados, cujos
compostos também podem ser utilizados e que sdo mencionados
no documento W0O02/34384 Al como tensoativos ndo idnicos que
contém nitrogénio, ou também silicones, conforme descrito

no documento de patente EP0977803Al.

Como material inorgénico, qualquer um, preferivelmente
particulado, o material inorgénico conhecido por aqueles
versados na técnica podem ser utilizados como agente de
revestimento, que é geralmente utilizado para modificar as
propriedades dos polimeros absorvedores de agua. Os
materiais inorgdnicos que sdo mencionados no documento de

patente DE10334286 Al como materiais inorganicos
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particulados finos também pertencentes aos materiais
inorgénicos preferidos aqui, em que =zedlitas, didxidos de
silicio e caolim sdo particularmente preferidos. Os
materiais inorgdnicos também preferidos, particularmente os
materiais inorgédnicos particulados, sdo os fosfatos
conforme mencionados no documento de patente W002/060983
A2, e particulas compreendendo aluminio, que sdo
mencionadas, por exemplo, nos documentos de patente
W02004/113452 Al, WO2004/069293 Al, WO02004/069915 Al e
WO02005/027986 Al.

Preferivelmente, os agentes de revestimento na etapa
de processo vii) sdo contatados <com as estruturas
absorvedoras de agua em uma quantidade dentro de uma faixa
de 0,01 a 10%, sendo particularmente preferido em uma
quantidade dentro de uma faixa de 0,1 a 5% em peso com base

no peso das estruturas absorvedoras de &agua.

Uma contribuicdo na solugdo dos objetos acima
mencionados é também feita pelas estruturas de polimeros

absorvedores de Agua obtidos pelo processo descrito acima.

Uma contribuicdo para a solucdo dos objetos acima
mencionados ¢é também feita pelas estruturas de polimeros
absorvedores de agua que sdo baseados em pelo menos 25%,
preferivelmente pelo menos 50% sendo ainda mais
preferivelmente pelo menos 75% em peso e sendo ainda mais
preferivelmente pelo menos 95% em peso do acido acrilico,

em que pelo menos 80% em peso, preferivelmente 90% em peso
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e sendo ainda mais preferivelmente pelo menos 95% em peso
dos mondémeros do acido acrilico utilizados na produgao das
estruturas de polimeros absorvedores de agua foram obtidos
pelo processo acima descrito a partir da glicerina via
acroleina como produto intermedidrio e que foi revestido
com 0,01 a 10% em peso com base no peso das estruturas de
polimeros absorvedores de agua, de um agente de
revestimento, em que sdo preferidos como agentes de
revestimento aqueles agentes de revestimento que foram
mencionados acima no contexto do processo de acordo com a
invencdo para a producdo das estruturas de polimeros

absorvedores de agua.

Preferivelmente, o agente de revestimento ndo é um pds

reticulador de superficie.

De acordo com uma modalidade particular das estruturas
de polimeros absorvedores de &gua de acordo com a presente
invencéo, estes sdo baseados em pelo menos 25%,
preferivelmente em pelo menos 35% e ainda mais
preferivelmente em pelo menos 45% dos polimeros naturais
biodegradaveis, preferivelmente em carbohidratos tais como,

or exemplo, celuloses ou amidos.
14

E também preferido de acordo com a invengdo que as
estruturas de polimeros absorvedores de &agua possuem pelo

menos uma das seguintes propriedades:
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Bl) um valor CRC (CRC = Capacidade de Retengao por

Centrifugacdo) determinado de acordo com o ERT

441.2-02 (ERT = Método de Teste Edana
Recomendado) de pelo menos 20% g/g,

preferivelmente de 25 g/g e sendo mais
preferivelmente pelo menos 30%g/g, em que o valor
CRC de 60g/g, preferivelmente de 50%g/g ndo seja

excedido;

B2) uma absorcdo sob pressdo de 20g/cm? determinado
de acordo com o ERT 442.2-02 de pelo menos 16g/g,
preferivelmente pelo menos 18g/g e sendo mais
preferivelmente pelo menos 20g/g, em que o valor
de 50g/g, ©preferivelmente de 40g/g ndo ¢é

excedido;

B3) a estrutura de polimero possui biodegradabilidade
determinada de acordo o teste de Sturm modificado
de acordo <com o Apéndice V das Diretivas
67/548EWG apdés 28 dias de pelo menos 25%,
preferivelmente pelo menos 35% e sendo mais
preferivelmente pelo menos 45% em que o valor de

pelo menos 75 a 95% como limite superior ndo €

geralmente excedido.

Uma outra contribuicdo para a solugcdo dos objetos
acima descritos é proporcionada por um compdésito que
compreende estruturas de polimeros absorvedores de agua de

acordo com a invencdo ou respectivamente estruturas de
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polimeros absorvedores de 4gua que sdo obtidos pela
polimerizagcdo radicalar do acido acrilico obtido pelo
processo acima descrito na presenca de reticuladores. E
entdo preferido que as estruturas de polimeros de acordo
com a invengdo e o substrato sdo firmemente ligados um ao
outro. Como substrato, folhas feitas de polimeros tais
como, por exemplo, de polietileno, polipropileno, ou
poliamida, metais, materiais nao tecidos, material
flocular, tecidos, materiais tecidos, fibras naturais ou
sintéticas, ou outras espumas sdo preferidas. E também
preferido de acordo com a invengdo que as estruturas de
polimero sdo compreendidas em uma quantidade de pelo menos
50% em peso, preferivelmente pelo menos 70% em peso% e
ainda mais preferivelmente pelo menos 90% em peso com base
no peso total das estruturas de polimero e substrato no

compdsito.

Em uma modalidade particularmente preferida do
compdésito de acordo com a invencgdo, o compdsito é do tipo
folha, conforme descrito no documento de patente WO-A-
02/056812 como absorvente. A descricdo do referido
documento de patente, em particular com relagdo a
construcdo exata do compdsito, a massa por unidade de area
destes componentes e sua espessura € assim introduzida como
referéncia e representa uma parte da descrigdo da presente

invencéo.

Uma outra contribuigd@o para solugcdo dos objetos acima

mencionados é feita por um processo para a producdo de um
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compbésito, em que as estruturas de polimeros absorvedores
de &gua de acordo com a invencgdo ou respectivamente os
polimeros absorvedores de agua gque sdo obtidos por
polimerizacdo radicalar do &acido acrilico obtido pelo
processo acima descrito na presenca de reticuladores e um
substrato e opcionalmente um aditivo sdo colocados em
contato reciproco. Como substrato, preferivelmente séo
utilizados aqueles que j& foram anteriormente mencionados

em conexdo com o compdésito de acordo com a invengao.

Uma contribuicdo para a solugcdo do objeto acima
mencionado é também feita por um compdsito obtido de acordo

com O processo acima descrito.

Uma outra contribuicdo para a solucdo dos objetos
acima mencionados ¢é feita pelos produtos quimicos que
compreendem estruturas de polimeros absorvedores de agua de
acordo com a invencdo ou um compdsito de acordo com a
invencdo ou com base no acido acrilico obtido pelo processo
de acordo com a invengdo. Os produtos gquimicos sd&o
particular fibras, folhas, massas formadas, téxteis e
aditivos de couro, revestimentos floculantes, vernizes,
espumas, filmes, cabos, materiais vedantes, artigos de
higiene, em particular fraldas e lengos sanitarios,
veiculos para agentes reguladores de crescimento de plantas
ou fungos ou agentes ativos para protegdo de plantas,
aditivos para material de construgao, materiais de

embalagens ou aditivos para o solo.
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Artigos de higiene preferidos de acordo com a invengao
compreendem uma folha de cobertura, uma folha de fundo e
uma folha intermedidria arranjada entre a folha de
cobertura e a folha de fundo que compreende estruturas de

polimero absorvedoras de agua de acordo com a invencgao.

O uso de estruturas de polimeros absorvedores de agua
de acordo com a invencdo ou de compdsitos de acordo com a
invencdo em produtos quimicos, preferivelmente nos produtos
quimicos acima mencionados, em particular artigos de
higiene tais como fraldas ou lengos sanitarios, bem como o
uso de estruturas de polimeros absorvedores de agua como
veiculos para agentes reguladores de crescimento de plantas
ou fungos, também podem proporcionar uma contribuicdo os
materiais de protecdo ativa para a solugdo dos objetos
acima mencionados. No uso como veiculo para agentes
reguladores de crescimento de fungos ou agentes de protecédo
ativa de plantas, é preferido que os agentes reguladores de
crescimento de plantas ou fungos ou substéncias ativas para
protecdo de plantas possam ser liberados por um longo

periodo de tempo sendo controlado pelo veiculo.

A presente invencdo é agora mais proximamente descrita

por meio de diagrama e exemplos ndo limitativos.

A Figura 1 ilustra esquematicamente um dispositivo 1
de acordo com a invencgdo para desidratacdo e oxidacgdo,
compreendendo uma unidade de desidratagdao 2 que é conectada

a uma unidade de oxidacdo de fase gasosa 3 em um modo
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fluido condutor, i.e., conectada uma outra de maneira a se
estabelecer um fluxo tal que tanto fluido quanto gas possa
ser conduzido. A unidade de desidratacdo 2 recebe vVvia
alimentacdo de reagente 4, glicerina ou respectivamente uma
solucdo aquosa de glicerina que pode ser pré-armazenada em
um tanque que ndo é mostrado. Por meio de um gerador de
pressdo 23 projetado como uma bomba de alta pressao (por
exemplo, uma bomba de multipropulsdo da Cia. Lewa,
Alemanha) a glicerina aquosa ¢é comprimida contra um
regulador de pressdo 6 (por exemplo, formado como uma
vdlvula de sobrecorrente) e, se necessdrio, também aquecida
por meio de um elemento de aquecimento 12. A area de reagdo
da acroleina 5 pode compreender um catalisador de
desidratacdo 13 imobilizado, ou um catalisador liquido pode
ser suprido, em que a glicerina reage para formar
acroleina. Por meio do regulador de pressdo 6, a acroleina
assim formada é descarregada a partir da &rea de reagdo da
acroleina 5 que estd sob alta pressdo para liberar a
pressdo dentro de uma unidade de remogdo 7. A unidade de
remocdo 7 pode por sua vez compreender um trocador de calor
11, que é termicamente acoplado ao elemento de aquecimento
12. Na unidade de remocdo 7, um dispositivo de destilagao
24 pode fluir a partir de um trocador de calor 11 util para
resfriamento. Uma fase de reacdo de acroleina pobre em
acroleina deixa a &area de remogdo 7 e em particular o
dispositivo de destilacdo 24 via duto de retorno 21, para
ser alimentado via alimentacdo de reagente 4 na &rea de
reacdo de acroleina 5, para conduzir a acroleina ainda

presente na fase de reagdo de acroleina pobre em acroleina
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em uma outra desidratacdo. Além disso, uma fase rica em
acroleina deixa a unidade de remogdo 7 para a unidade de

oxidacdo em fase gasosa 3 seguindo a unidade de remogao 7.

A unidade de oxidacdo em fase gasosa 3 compreende, por
sua vez, um reator 9, que compreende, em paredes de tubos
representadas esquematicamente como uma secgdo transversal
de tubo, um pbd de catalisador 14 ou uma camada de
catalisador 15 ou pelotas de catalisador 16. Uma unidade 17
formada como uma coluna de partigdo e uma unidade de
separacdo de A&gua 18. Da unidade de processamento 10,
através da linha de retorno 20 ou 20’ respectivamente, uma
fase de &cido acrilico pobre em acido acrilico pode ser
alimentada na alimentagdo de reator 4 ou respectivamente no
reator 9. Uma fase de &cido acrilico rica em acido acrilico
é alimentada a partir da unidade de processamento 10 em uma
unidade de purificacdo 19, que ¢é, por exemplo, projetada
como uma unidade de cristalizacdo, conforme descrito no
documento de patente DE10211686. O &cido acrilico obtido
assim em alta pureza, também, pode ser posteriocrmente
processada em poliacrilatos e em particular também os
polimeros absorvedores de agua caracterizados como

superabsorventes.

EXEMPLO 1:

Uma solucdo de glicerina (5% em agua, acidificada com
dcido fosférico na razédo de 1:2000, com base na glicerina)

foi alimentada a 360mL/h dentro de um reator( &rea de
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reacdo de acroleina 5) com um volume de 95mL. A pressdo no
reator foi mantido a 150bar. O reator foi levada a uma
temperatura com um maximo de 345°C por meio de aquecimento
secunddrio. A conversdao na primeira passagem foi de 86%, a
seletividade para acroleina foi de 80,2%, o rendimento de
acroleina na primeira passagem foi de 71,8%. A fase que foi
removida foi conduzida em retorno para o reator para

simulacdo de um circuito continuo.

EXEMPLO 2:

Uma solucdo de glicerina (5% em &gua, acidificada com
dcido fosférico dentro do razdo 1:2000, com base da
glicerina) foi alimentado a 480mL/h dentro de um reator com
um volume de 95mL. A pressdo no reator foi mantido a
150bar. O reator foi levado a temperatura com um maximo de
345°C por meio de aquecimento secundario. A conversdo foi

de 29,5%; a seletividade da acroleina foi de 73%.

EXEMPLO 3:

A corrente do produto aquecido a 180°C-220°C na forma
de vapor a partir do reator de desidratacgdao, com uma
composicdo de 15% em peso de acroleina, 82% em peso de
vapor de &gua e o restante referente a outros componentes
de baixa de ebulicdo, analogamente ao documento WO03/051809
Al, conjuntamente com 1,5kg/h de ar preaquecido, alimentado
em um reator de oxidagdo que é alimentado com 1,8L de

catalisador multidéxido V-Mo comercial.
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A mistura acroleina/vapor de 4&gua/ar a partir do
reator de desidratacdo foi convertido a 250°C e com um
aumento discreto da pressdo ambiente com um GHSV de 280NL
de acroleina/(L de catalisador.h) e na presenga de uma
mistura de reagente com uma conversdo de acroleina de 99,5%

mol% um rendimento de acido acrilico de 93mol% foi obtido.

EXEMPLO 4:

Uma solucdo de mondmero de 280g do acido acrilico
acima mencionado éue foi neutralizado em 70% mol com
hidréxido de sbédio, 466,89 de &gqua, 1,4g de polietileno
glicol-300-diacrilato e 1,68g de éster de acido acrilico e
aliloxipolietileno glicol foi purgada com nitrogénio para
remover o oxigénio dissolvido e resfriado a uma temperatura
de partida de 4°C. Apdés atingir a temperatura de partida,
foi adicionada uma solugdo de iniciador (0,1g de 2,2'-
azobis-2-amidinopropano dicloreto em 10g de HO0, 0,3g de
peroxidissulfato em 10g de H;0, 0,07g 30% de solugdo de
perbéxido de hidrogénio em 1lg de H;0 e 0,015 de acido
ascoérbico em 2g de H;0). Apds a temperatura final de
aproximadamente 100°C foi atingida, o gel resultante foi
pulverizado e seco por 90 minutos a 150°C. O polimero seco
foi cortado irregularmente, moido e peneirado a pdé com um

tamanho de particula de 150 a 850um.

Para a reticulacdo, 100g do pd acima obtido foi

misturado com agitacdo vigorosa com uma solucdo de 1lg de
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1,3-dioxolan-2-ona, 3g de 4&gua e 0,5g de sulfato de
aluminio 18-hidrato, e entdo aquecido por 40 minutos em um

forno que foi regulado a 180°C.

Apds resfriamento, as particulas de polimero
absorvedor de &agua sdo aspergidas com uma torta aquosa 50%
de caolim (NeoGen, DGH®) em uma tal quantidade que a
estrutura de polimero absorvedor de &agua foi revestido com

3% com caolim.

EXEMPLO 5: Preparacdo de polimero biodegradavel

O polimero pds reticulado superficialmente com caolim
obtido no Exemplo 4 foi misturado sob condig¢des secas com
amido de aveia soluvel em agua (o produto Forlays® da Cia.
Roquetter, Lestrem, Franca) na razao de peso de
polimero:amido de 4:1 e entdo posteriormente homogeneizado
por 45 minutos em um misturador rolo do tipo BTR 10 da Cia.

Frobel GmbH, Alemanha.
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REIVINDICAGOES

1. Processo para produgdo de acroleina, caracterizado

pelo fato de que compreende pelo menos as seguintes etapas:

(a) trazer uma fase aquosa de acroleina para uma area
de reacdo de acroleina para obter uma fase aquosa
de reacdo de acroleina;

(b) deplecdo da acroleina a partir de uma fase de
reacdo de acroleina para obter uma fase de
acroleina e uma fase de reacdo de acroleina
removida;

(c) conduzir em retorno pelo menos uma parte da fase
de reacdo de acroleina removida para a area de
reacdo da acroleina.

2. Processo para produgdo de acroleina, caracterizado

pelo fato de que compreende pelo menos as seguintes etapas:

(a)

trazer uma fase aquosa de glicina para uma éarea
de reacdo de acroleina para obter uma fase de
reacdo de acroleina, em que a fase de reagdo da
acroleina na A4rea de reacdo de acroleina possuil
uma pressdo de pelo menos 80bar e uma temperatura

de pelo 320°C;
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(b) remocdo da acroleina da fase de reagao de
acroleina para obter uma fase de acroleina e uma
fase de reagdo de acroleina removida;

(c) retornar pelo menos uma parte da fase de reagao
da acroleina ©para uma area de reacgdo de
acroleina.

3. Processo para producéo de acido acrilico,

caracterizado pelo fato de que compreende pelo menos as

seguintes etapas:

trazer uma fase aquosa de glicerina para uma area
de reacdo de acroleina para obter uma fase aquosa

de reacdo de acroleina;

deplecdo da acroleina a partir de uma fase de
reagdo da acroleina para obter uma fase de
acroleina e uma fase de reacdo de acroleina

removida;

conduzir em retorno pelo menos uma parte da fase
de reacdo da acroleina removida para uma area de

reacdo de acroleina;

oxidagdo da acroleina a partir da fase de
acroleina no acido acrilico na fase gasosa em um

catalisador de fase gasosa.
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de acordo

pelo fato de

acroleina na &rea de reacdo de

de pelo menos

50bar.

com a

reivindicacado 3,

que a fase de reagdo de

acroleina possui uma pressdo

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4,
caracterizado pelo fato de que a fase de reacgdo da
acroleina na 4&rea de reacdo de acroleina possui uma
temperatura de pelo menos 100°C.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1l a 5, caracterizado pelo fato de que a area de reacgdo da
acroleina compreende além de agua, um catalisador de
desidratacédo.

7. Processo de acordo com a reivindicacéo 5,
caracterizado pelo fato de que o catalisador de

desidratacdo é um acido ou uma base.

8. Processo de acordo com a reivindicacado 7,
caracterizado pelo fato de que o é&cido é um 4&cido
inorgéanico.

9. Processo de acordo com a reivindicacéo 7,
caracterizado pelo fato de que o &cido é um &cido orgénico.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

1 a 9, caracterizado pelo fato de que a fase de reacdo da

acroleina compreende um liquido diferente de agua.
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11. Processo de acordo com a reivindicacéo 10,
caracterizado pelo fato de que o liquido diferente de agua

é aprdético e polar.

12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
1 a 11, caracterizado pelo fato de que a é&rea de reacdo

compreende um metal ou composto metdlico ou ambos.

13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 12, caracterizado pelo fato de que o tempo de
residéncia da fase de reacdo da acroleina estd compreendido

na faixa de 1 a 10000 segundos.

14. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
1 a 13, caracterizado pelo fato de que a fase de acroleina

compreende CO.

15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
1 a 14, caracterizado pelo fato de que a fase de glicerina

compreende pelo menos 10% em peso de glicerina.

l6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgodes
1 a 15, caracterizado pelo fato de que a conversao da fase

de acroleina é de pelo menos 25%.

17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 16, caracterizado pelo fato de que a fase de reacdo da

acroleina no final da 4&rea de reacdo da acroleina
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compreende uma quantidade de menos de 50% em peso de

glicerina, com base na fase de reagdo da acroleina.

18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacgdes
1 a 17, caracterizado pelo fato de que a fase de reacgdo da
acroleina no final da &4rea de reacdo da acroleina
compreende uma quantidade dentro da faixa de 0,1 a 50% em

peso de acroleina, com base na fase de reacdo da acroleina.

19. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 18, caracterizado pelo fato de que pelo menos parte da

fase de reacdo da acroleina estéd em fase gasosa.

20. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 19, caracterizado pelo fato de que a fase de reagdo da
acroleina na &area de reacdo de acroleina estd presente em

pelo menos dols estados agregados.

21. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
1 a 20, caracterizado pelo fato de que a fase de reacgdo da
acroleina antes da remocdo estd sob uma pressdo mais alta

do que durante a remogdo.

22. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
3 a 21, caracterizado pelo fato de gque a acroleina na éarea
de reacdo da acroleina estd pelo menos parcialmente

presente no estado supercritico.
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23. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
anteriores, caracterizado pelo fato de que a concentragao
de acroleina na fase de reacdo de acroleina antes da

remocdo é pelo menos 5% maior do que apds a remogdo.

24. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 23, caracterizado pelo fato de que é utilizado um gas

carreador.

25. Processo de acordo com a reivindicacgéo 24,
caracterizado pelo fato de que o gids carreador esta pelo
menos parcialmente retroalimentado na A&area de reagdo da
acroleina apds a passagem através da Aarea de reacdo da

acroleina.

26. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
3 a 25, caracterizado pelo fato de que a fase da acroleina
na etapa (D) compreende a acroleina dentro de uma faixa de

5 a 30% em peso com base na fase de acroleina.

27. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des
3 a 26, caracterizado pelo fato de que durante a oxidagao é
formada uma fase gasosa compreendendo acido acrilico, em
que o acido acrilico é removido a partir de sua fase de
dcido acrilico e pelo menos uma parte da fase de acido
acrilico removida ¢é alimentada na etapa (A) ou (D) ou

ambos.
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28. Dispositivo para desidratacéao e oxidagédo (1)
conectadas reciprocamente de uma forma fluida,
caracterizado pelo fato de que compreende:

uma unidade de desidratacdo (2);

4 jusante da unidade de desidratacgdo, uma unidade
de oxidacdo de fase gasosa (3); em que a unidade

de desidratacdo (2) compreende:

uma alimentacdo de reator (4):;

a Jjusante da alimentagdo, uma area de reacdo de

acroleina (5);

a Jjusante da referida area de reagdao de

acroleina, um regulador de pressdo (6); e

a jusante do regulador de pressdo, uma unidade de
remocdo (7), em que a unidade de remocgdo (7) ¢é
conectada com a unidade de oxidacdo de fase

gasosa (2) de uma forma fluido condutora:;

em que a unidade de oxidacdo de fase gasosa (2)

compreende, a Jjusante da unidade de remogao (7),

um reator (8), compreendendo um catalisador (9)

multidéxidos e



10

15

20

25

8/12

- uma unidade de processamento (10).

29. Dispositivo de acordo com a reivindicacao 28,
caracterizado pelo fato de que a unidade de remocgdo (7)

compreende um trocador de calor (11).

30. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 28 ou 29,
caracterizado pelo fato de que a A&rea de reagdo de
acroleina (5) pode ser aquecida com um elemento de

aquecimento (12).

31. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicagbdes 28 a 30, caracterizado pelo fato de que a
area de reagao (5) compreende um catalisador de

desidratacdo (13).

32. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicacbées 28 a 31, caracterizado pelo fato de que o
catalisador de desidratacdo (13) é imobilizado na area de

reacdo de acroleina (5).

33. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicac¢des 28 a 32, caracterizado pelo fato de que o
catalisador multidéxido (9) estd presente como um pd (14),
camada (15) ou pelota (16) ou uma combinacdo de pelo menos

dolis destes.
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34. Dispositivo de acordo com as reivindicagdes 28 a 33,
caracterizado pelo fato de que a unidade de processamento

(10) compreende uma unidade de particgdo (17).

35. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 28 a 34, caracterizado pelo fato de que a
unidade de processamento (10) compreende uma unidade de

particdo de agua (18).

36. Dispositivo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdées 3 a 27, caracterizado pelo fato de que o
processo é realizado em um dispositivo definido em qualquer

uma das reivindicacgdes 28 a 35.

37. Processo para producdo de estrutura de polimeros
absorvedores de 4&gua, caracterizado pelo fato de que

compreende as etapas:

i) provisdo de um 4cido acrilico opcionalmente
parcialmente neutralizado e uma fase de mondmero
compreendendo um reticulador, em que o acido
acrilico é obtido como descrito em gqualquer uma

das reivindicacdées 3 a 27 ou 36;

ii) polimerizacdo radicalar da fase de mondmero para

obter um hidrogel;

iii) opcionalmente a pulverizacdo do hidrogel;
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iv) secagem do hidrogel para obter uma estrutura de

polimero particulado absorvedor de agua;

V) opcionalmente, a moagem da estrutura do polimero

particulado absorvedor de agua;

vi) pds reticulacdo superficial da estrutura de

polimero reticulado absorvedor de &gua;

vii) contatar a estrutura do polimero absorvedor de
dgua com um agente de revestimento, em que o
contato ocorre antes, durante ou depois, sendo
particularmente preferido apds a pds reticulagdo

superficial.

38. Processo de acordo com a reivindicacéao 37,
caracterizado pelo fato de que o acido acrilico, esta
presente em pelo menos 20% em mol com base no mondmero,

como um sal.

39. Estruturas de polimeros absorvedores de agua,
caracterizadas pelo fato de que sdo obteniveis pelo

processo como definido na reivindicagdo 37 ou 38.

40. Estruturas de polimeros absorvedores de agua,
caracterizadas pelo fato de que pelo menos 25% em peso de
acido acrilico, em que pelo menos 80% em peso de mondmero
de A&cido acrilico utilizado na producdo das estruturas de

polimeros absorvedores de agua, foram obtidas pelo processo
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de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 3 a 27 ou 36,
e que sé&o revestidas com 0,01 a 10% em peso com base no

peso das estruturas de polimeros absorvedores de agua.

41 . Estruturas de acordo com a reivindicagdao 40,
caracterizadas pelo fato de que as estruturas de polimeros
sdo baseadas em pelo menos 25% em peso com base no peso
total das estruturas de polimeros absorvedores de agua em

polimeros naturais e biodegradaveis.

42. Compdsito, caracterizado pelo fato de que inclui uma
estrutura de polimero absorvedor de &agua como definida em

qualquer uma das reivindicacdes 39 a 41 e um substrato.

43. Processo para producdo do compdsito como definido na
reivindicacdo 42, caracterizado pelo fato de que a
estrutura de polimero absorvedor de agua e o substrato sdo

contatados reciprocamente.

44. Compdbdsito, caracterizado pelo fato de que é obtenivel

pelo processo como definido na reivindicagdao 43.

45. Artigo de higiene, caracterizado pelo fato de que
compreende uma folha de topo, uma folha de fundo e uma
folha intermedidria, arranjada entre a folha de topo e a
folha de fundo, que inclui as estruturas de polimeros
absorvedores de &gua como definidas em qualquer uma das

reivindicacdes 39 a 41.
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46. Fibras, folhas, massas formadas, téxteis e aditivos de
couro, floculantes, revestimento ou vernizes com base em
dcido acrilico, caracterizados pelo fato de que séo
obteniveis pelo processo como definido em qualquer uma das

reivindicacdes 3 a 27 ou 36 ou derivados ou sais destes.

47. Uso do éacido acrilico obtenivel pelo processo como
definido em qualquer uma das reivindicag¢ées 3 a 27 ou 36,
ou seus derivados, ou sals destes, caracterizado pelo fato
de que é em fibras, folhas, massas formadas, téxteis e

aditivos de couro, floculantes, revestimentos ou vernizes.



1/1

FIG. 1




010

15

20

25

30

ACE T O
1/1 ‘

RESUMO

PROCESSOS DE PRODUGCAO DE ACROLEINA, ACIDO ACRILICO,
ESTRUTURAS POLIMERICAS ABSORVENTES DE AGUA E COMPOSITO,
DISPOSITIVO PARA DESIDRATAGAO E OXIDAGAO, ESTRUTURAS
POLIMERICAS ABSORVENTES DE AGUA, COMPOSITO E USO DE ACIDO
ACRILICO EM PRODUTOS

A presente invengao refere-se a um processo para a

produgdo de acroleina compreendendo as seguintes etapas:

(a) trazer uma fase aquosa de acroleina para uma area
de reacgdo de acroleina para obter uma fase aquosa

de reacdo de acroleina;

(b) deplecdo da acroleina a partir de uma fase de
reacao de acroleina para obter uma fase de
acroleina e uma fase de reacdo de acroleina

removida;

(c) conduzir em retorno pelo menos uma parte da fase
de reacdo de acroleina removida para a area de

reacdo da acroleina.

A 1invencdo também se refere a um processo para a
produgdo de acido acrilico bem como estruturas de polimeros
absorvedores de &gua, compdsitos, em particular artigos de
higiene, compreendo estas estruturas de polimeros
absorvedores de 4&gua, um processo para a produgdo dos
compdésitos e também produtos quimicos baseados no acido
acrilico obtido pelo processo da invengdo e também o uso

deste acido acrilico em produtos quimicos.
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