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Box No.II  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17%(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required 1o be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the preseribed requirements to-such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. I:l Claims Nas.: )
becanse they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a}.

Box No, IIL  Observations where unity of invention is lsi_cking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international applicatien, as follows:

See additional sheet

1 D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. ’ o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3 D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claitns Nos.:

4, g No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

A(infull); 1-3, 6, 7, 9, 10(in part)

Remark on Protest |:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s pratest but the applicable protest
fee was not paid within the time 1imit specified in the invitation.
I:l No protest accompanied the payment of additional search fees.
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International application No
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. BO1J35/00 BO1J37/08 BO1J37/04 B01J37/03 BO1J23/00
BA1J23/02 BO1J23/755 BO1J23/78 BO1J23/83 BO1J21/04
Ca1B3/00

Aocvarding to Intermational Patent Classifioation {(IPC) or to both national olassification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum cocumsntation searchaed (classification aystam followed by classification symbaole)

BOlJ COl1B

Documentation searched cther than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fiskds searched

Elactronic data base Ited during the intematicnal searsh {name of data base and, where prasticable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Gitation of dosument, with indication, where appropniate, of the relevant passages Relevant to claim Na.
X GARDNER ET AL: "Effect of nickel 1-4,6,7,
hexaaluminate mirror cation on 9,10

structure-sensitive reactions during
n-tetradecane partial oxidation",
APPLIED CATALYSIS A: GENERAL, ELSEVIER
SCIENCE, AMSTERDAM, NL,

vol. 323, 23 April 2007 (2007-04-23),
pages 1-8, XP022021791,

ISSN: 0926-860X, DOI:
10.1016/J.APCATA.2007.01.051

2. experimental

3. results and discussion;

figures; tables

Further documents are listed in the oontinuation of Box G. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

'T* later dooument published after the intemationalfiling date ar prionty
date and not in confliot with the applioation but cited to understand

"A" decument defining the general state of the art which is not considered the prinoiple or theory underlying the invention

to be of particular relevancs

"E" earfier application or patent but published on or after tha intarnational "¥* document of particuler relevanca; the claimed invention cannot ba
filing data oonsicered novel or cannot be considered to involve an inventive
Lt do_oumentwhilolr_\ rlne.ythrqulr_ tloubts on priority I_ole.im_(s) or which is step when the document is taken akine
°”°d.‘ri the pL ot 1date of citation or other "Y* document of perticular relevance; the elaimed invention cannot be
special raason (ae epecified) soraidared to involva an inventive ateps when the decumant ia
"O" gooument referring to an oral disclosure, use, exhibition or other oombined with ane or more other such dosuments, sush combination
Means baing obvious to a parsan skillad in the art
"P* document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed '&" dooument member of the same patent family
Date of the actual completicn of the int tional search Date of mailing of the intemational search repart
15 May 2014 21/07/2014
Name and mailing addreas of the [SA/ Autharized officer

Eurcpean Patent Offioe, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswilk

Tel. (+31-70) 340-2040,

F:x:((+31-793) 340-3016 de Cauwer, Robby

Form PCTASA210 (second eheet] {(April 2005)
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C{Continualion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Gitation of dooument, with indication, where appropriate, of the rel Relevant {o claim No.

X MARINA BUKHTIYAROVA ET AL: "Steam 1-4,6,7,
reforming of methane over Ni-substituted 9,10

Sr hexaaluminates",

CATALYSIS FOR SUSTAINABLE ENERGY,
vol., 1, 9 January 2012 (2012-01-09),
XPO55072020,

DOI: 10.2478/cse-2012-0002

2. experimental procedure

3. results and discussion;

figures; tables

X CHU W ET AL: "The partial oxidation of 1-4,6,7,
methane to syngas over the nickel-modified 9,1
hexaaluminate catalysts
BaNiyA112-y019-delta",

APPLIED CATALYSIS A: GENERAL, ELSEVIER
SCIENCE, AMSTERDAM, NL,

vol. 235, no. 1-2,

30 August 2002 (2002-08-30), pages 39-45,
XPOO4379955,

ISSN: 0926-860X, DOI:

10.1016/50926-860% (02)00240-5

2. experimental;

figures; tables

(o)

X TODD H. GARDNER ET AL: "“Structural 1-4,6,7,
Characterization of Ni-Substituted 9,10
Hexaaluminate Catalysts Using EXAFS,
XANES, XPS, XRD, and TPR",

JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C,

vol. 114, no. 17, 6 May 2010 (2010-05-06),
pages 7888-7894, XP055072006,

ISSN: 1932-7447, DOI: 10.1021/3ip9117634
cited in the application

l.Introduction, 2. experimental section,
3.Results and discussionf;

figures; tables

A US 20057232857 Al (LOMAX FRANKLIN D JR 1-4,6,7,
[US] ET AL LOMAX JR FRANKLIN D [US] ET AL) 9,10

20 October 2005 (2005-10-20)
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US 2005232857 Al 20-10-2005 AU 2005238426 Al 10-11-2005
CA 2561427 Al 10-11-2005
CN 101001695 A 18-07-2007
EP 1771376 A2 11-04-2007
JP 4988552 B2 01-08-2012
JP 2007532305 A 15-11-2007
KR 20070044802 A 30-04-2007
US 2065232857 Al 20-10-2005
US 2007116639 Al 24-05-2007
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The International Searching Authority has found that this international application contains
multiple (groups of} inventions, as follows:

1. Claims: 4 (in full); 1-3, 6, 7, 9, 10 (in part}

Catalyst for reforming hydrocarbons and CO2, comprising an oxide substrate material that
contains hexaaluminate in the form of B"-aluminate andfor magnetoplumbite, and metallic
nickel particles, wherein the catalyst is characterised in that the metallic nickel particles are
mostly of tetragonal shape, are finely distributed on the surface of the oxide substrate material
in the form of outgrowths, and the average particle size of the nickel particles is < 50 nm,
preferably < 40 nm and most preferably < 30 nm; and catalyst precurser for producing a
catalyst for reforming hydrocarbons and CQO2, which is available in the non-reduced state,
characterised in that the catalyst precursor contains at least 65-95% by weight, preferably 70-
90% by weight, nickel barium hexaaluminate, the catalyst being characterised in that the
hexaluminate is in the form of R"-aluminate with [114] reflex at 35.72 20[°] and contains 5-
35% by weight, preferably 10-30% by weight crystalline oxide dispersed phase, the nickel
content of the catalyst is < 3 mol%, preferably < 2.5 mol% and most preferably < 2 mol%, and
the molar Ba to Al ratic of the catalyst ranges from 1:6-11, preferably from 1:7-10 and most
preferably from 1:8 10, the crystalline oxide dispersed phase comprises at least BaAl204, and
the BET surface area of the catalyst is > 5 m2/g, preferably > 10 m2/g ist;

method for producing the catalyst (precursor), comprising: (i) bringing a nanoparticulate
aluminium oxide hydroxyde source into contact with a Ba-containing metal salt and nickel salt,
wherein the nickel content is < 3 mol-%, preferably < 2.5 mol%, and most preferably < 2
mol%, and the molar ratio of mirror cation to aluminium ranges from 1:6-11, preferably from 1:
7-10, and most preferably from 1:8-10; (ii) intimately blending the starting components; (iii) at
least drying, decomposing the salts and/or unmoulding the mixture, (iv) calcinating at a
temperature > 900 °C, step (iv) being followed by a reducing treatment of the catalyst.

2. Claims: 5, (in full); 1-3, 6, 7, 9, 10 (in part)

Catalyst for reforming hydrecarbons and CO2, comprising an oxide substrate material that
contains hexaaluminate in the form of B"-aluminate and/or magnetoplumbite, and metallic
nickel particles, wherein the catalyst is characterised in that the metallic nickel particles are
mostly of tetragonal shape, are finely distributed on the surface of the oxide substrate material
in the form of cutgrowths, and the average particle size of the nickel particles is < 50 nm,
preferably < 40 nm and most preferably < 30 nm; and catalyst precursor for producing a
catalyst for reforming hydrocarbons and CQO2, which is available in the non-reduced state,
characterised in that the catalyst precursor contains at least 65-95% by weight, preferably 70-
90% by weight, nickel strontium hexaaluminate in the form of magnetoplumbite, and contains
5-35% by weight, preferably 10-30% by weight, crystalline oxide dispersed phase, the nickel
content of the catalyst is < 3 mol%, preferably < 2.5 mol% and most preferably < 2 mol%, and
the molar Sr to Al ratio of the catalyst ranges from 1:6-11, preferably from 1:7-10 and more
preferably from 1:8 10, the crystalline oxide dispersed phase comprises at least SrAl204, and
the BET surface area of the catalyst is > 5 m2/g, preferably > 10 m2/g ist;

Form PCT/ASA/210 (extra sheet) (Tuly 2009)
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method for producing the catalyst (precursor), comprising: (i) bringing a nanoparticulate
aluminium oxide hydroxyde source into contact with an Sr-containing metal salt and nickel
salt, wherein the nickel content is < 3 mol-%, preferably < 2.5 mol%, and more preferably < 2
mol%, and the molar ratio of mirrer cation to aluminium ranges from 1:6-11, preferably from 1:
7-10, and most preferably from 1:8-10; (ii} intimately blending the starting components; (iii) at
least drying, decomposing the salts and/or unmoulding the mixture, (iv) calcinating at a
temperature > 900 °C, step (iv) being followed by a reducing treatment of the catalyst.

3. Claims: 1-3, 6, 9, 10 (all in part)

Catalyst for reforming hydrocarbens and CO2, comprising an oxide substrate material that
contains hexaaluminate in the form of B"-aluminate and/or magnetoplumbite, and metallic
nickel particles, wherein the catalyst is characterised in that the metallic nickel particles are
maostly of tetragonal shape, are finely distributed on the surface of the oxide substrate material
in the form of outgrowths, and the average particle size of the nickel particles is < 50 nm,
preferably < 40 nm and most preferably < 30 nm; and comprises at least LaAl204; and
method for producing the catalyst (precursor) comprising: (i) bringing a nanoparticulate
aluminium oxide hydroxyde source into contact with an La containing metal salt and nickel
salt, wherein the nickel content is < 3 mol-%, preferably < 2.5 mol%, and mcre preferably < 2
mol%, and the molar ratio of mirror cation to aluminium ranges from 1.6-11, preferably from 1:
7-10, and most preferably from 1:8-10; (ii) intimately blending the starting components; (iii) at
least drying, decomposing the salts and/or unmoulding the mixture, (iv) calcinating at a
temperature > 900 °C, step (iv) being followed by a reducing treatment of the catalyst.

4. Claim: 8

Catalyst for reforming hydrocarbons and CO2, characterised in that the X-ray diffraction
diagram of the catalyst contains at most insignificant amounts of y- and/or &- and/or 8- and/or
a-aluminium oxide, the amount of y-aluminium oxide being smaller than 10% by weight,
preferably smaller than 5% by weight, and most preferably smaller than 2% by weight.

5. Claims: 11-15

Method for reforming hydrocarbons, preferably methane, in the presence of CO2, comprising
the following steps:

(a.1) bringing gas to be reformed and containing hydrocarbons, preferably methane, and CO2
in contact with a nickel hexaaluminate-containing catalyst;

(a.2) heating the catalyst while it is brought into contact with the gas to be reformed to a
temperature of > 800 °C, and more preferably to a temperature of > 850 °C;

(a.3) operating the reactor while the reaction is carried out under a processing pressure of > 5
bar, preferably under a processing pressure of > 10 bar, and moere preferably under a
processing pressure of > 15 bar;

(a.4) the gas to be reformed brought into contact with the catalyst having a GHSV that ranges
from 500 to 20000 hr'1, preferably from 1500 to 10000 hr'1 and more preferably from 2000 to
5000 hr .

Form PCI/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2014/054362
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, dle sich als nicht recherchlerbar erwlesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgendsn Grindsn far bestimmte Anspriche kein intemationaler Rechsrchanbericht arstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, némlich

2. I:l Anapriche Nr.

wail sie sich auf Teila der imternationalan Anmeldung beziehen, dia den vorgeschrisbenen Anforderungen so wenig antspra-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeftihrt werden kann, namlich

3. I:I Anspricha Nr.
wail s= sich dabai um abhangige Anspriiche handalt, dia nicht antsprechend Satz 2 und 3 der Ragal 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bel mangelnder Einheltlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthilt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recharchenbsricht auf alle recherchisrbaren Ansprichs.

o Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsautwand durchgefiihrt werden konnte, der
) zusatzliche Rechserchengebiihr garachtiertigt hatte, hat die Bshérds nicht zur Zahlung solchsr Gebhhren aufgsfordert.

3. Da der Anmelder nur sinige der arforderlichen zusatzlichen Asgherchengehihren rechtzeitig entrichtst hat, erstrechkt sich
diager intarnaticnale Racharchanbsricht nur auf dis Anspriicha, far die Gaebihren entrichtet wordsn sind, ndmlich auf dis
Angprache Nr.

4. Der Anmelder hat die erfordetichen zusatzlichen Recherchengebihren hicht rechtzeitig entrichtet. Dieser intemationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen arfasst:

4(vollstandig); 1-3, 6, 7, 9, 10(teilweise)

Bomerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebhren unter Widerspruch entrichtet und dis

elnes Widerspruchs gegsbensniallz erforderliche Widsrspruchsgsebdhr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufferdenung angegebenen Friat entrichtet.

I:l Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengsbiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) {April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchan
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. BO1J35/00 BO1J37/08 BO1J37/04 B01J37/03 BO1J23/00
BA1J23/02 BO1J23/755 BO1J23/78 BO1J23/83 BO1J21/04
Ca1B3/00

Naoh der Internationalen Patentklassifikation (IPC) ader naoh der nationalen Klaasifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Racharchistter Mindestprifetoff (Klaesifiketionasystem und Klassifikationsaymbale }

BOlJ COl1B

Raecherchisrta, aber nicht zum Mindestprifstoff geshtrende Varsffentlichungen, scwsit diess umer die recharshierten Gabiete fallen

Wahrend der internaticnalen Rechemhe konaultierte alakironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendata Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Ver3ffentlichung, aoweit erfforderlich unter Angabe der in Betracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X GARDNER ET AL: "Effect of nickel 1-4,6,7,
hexaaluminate mirror cation on 9,10

structure-sensitive reactions during
n-tetradecane partial oxidation",
APPLIED CATALYSIS A: GENERAL, ELSEVIER
SCIENCE, AMSTERDAM, NL,

Bd. 323, 23. April 2007 (2007-04-23),
Seiten 1-8, XP022021791,

ISSN: 0926-860X, DOI:
10.1016/J.APCATA.2007.01.051

2. experimental

3. results and discussion;
Abbildungen; Tabellen

‘Weitere Verffentliohungen sind der Forizetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besonhders Kategorien von angsgsebensn Verdffentichungen 'T* Spiitere Yerdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
apn i i f . oder dem Priortatsdatum verdffentlioht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgameinen Stand dar Techn k definier, >
aber hicht als b’esonders badeutsam anzusehen ist ’ Anmeldung nioht kellidiett, sondem nur zum Verstandnis des der
) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frilhers Anmeldung oder Patert, die bzw. das jedoch arst am oder nash Theorie angageban mt;B
dem intarnationalen Anmelcedatum verbffantiicht worden ist X" Versffentiichung von besondsrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L* Verdffentlichung, die geeignetiat, einen Priertatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgund dieser Verdflentlichunyg nicht als neu oder aut
soheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlioshungsdatum einer erfinderisoher Tatigheit beruhend betrachtet werden
anderen im Re&amhenbsnchtgenaﬂnﬁen Verdtfentlichung IL:sIagt werden *¥* Verdffentiichung von besonderer Badsutung; die beanspruchte Erfindung
sall ader dis aus einem anderen b Grund angegeben iat {wie kann nicht ale auf erfinderischer TAtigkeit beruhand betrachtet
. ausgefihrg) . i o werden, wenn die Veroffenillohung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf sine miindliche Offenbarung, ] Yerdffantiichungen dieser Ketegorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diesa Vamindung firsinen Facﬂma.nn nahsliagand ist
"P* Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach '8 Versfrentlioh die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanepruchten Pricritatedatum verdffentlicht worden ist el iohung, die Mitglied derselben Patentfamilie s
Daturm des Abschlussas der intematicnalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
15. Mai 2014 21/07/2014
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteh

Eurcpaisohes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

F:x:((+31-793) 340-3016 de Cauwer, Robby

Formblatt PCT/ASA210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT aoraies Faerzean
PCT/EP2014/054362
C. {Fortseizung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeiohnung der Veraffentli soweit lich unter Angabe der in Betraoht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X MARINA BUKHTIYAROVA ET AL: "Steam 1-4,6,7,
reforming of methane over Ni-substituted 9,10
Sr hexaaluminates",
CATALYSIS FOR SUSTAINABLE ENERGY,
Bd. 1, 9. Januar 2012 (2012-01-89),
XPO55072020,
DOI: 10.2478/cse-2012-0002
2. experimental procedure
3. results and discussion;
Abbildungen; Tabellen
X CHU W ET AL: "The partial oxidation of 1-4,6,7,
methane to syngas over the nickel-modified 9,10
hexaaluminate catalysts
BaNiyA112-y019-delta",
APPLIED CATALYSIS A: GENERAL, ELSEVIER
SCIENCE, AMSTERDAM, NL,
Bd. 235, Nr. 1-2,
30. August 2002 (2002-08-30), Seiten
39-45, XPO04379955,
ISSN: 0926-860X, DOI:
10.1016/50926-860% (02)00240-5
2. experimental;
Abbildungen; Tabellen
X TODD H. GARDNER ET AL: "“Structural 1-4,6,7,
Characterization of Ni-Substituted 9,10
Hexaaluminate Catalysts Using EXAFS,
XANES, XPS, XRD, and TPR",
JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C,
Bd. 114, Nr. 17, 6. Mai 2010 (2010-05-06),
Seiten 7888-7894, XPD55072006,
ISSN: 1932-7447, DOI: 10.1021/3ip9117634
in der Anmeldung erwdhnt
l.Introduction, 2. experimental section,
3.Results and discussionf;
Abbildungen; Tabellen
A US 20057232857 Al (LOMAX FRANKLIN D JR 1-4,6,7,
[US] ET AL LOMAX JR FRANKLIN D [US] ET AL) 9,10
20. Oktober 2005 (2005-10-20)

Fomblatt PCT/ISA210 (Fortaetzung von Blatt 2) {April 2005)
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Angaben zu Verdffentlishungen, dia zur seben Patentfamilie gahéren
PCT/EP2014/054362
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied{er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Vergffentlichung Patentfamilie Veroftentlichung
Us 2005232857 Al 20-10-2005 AU 2005238426 Al 10-11-2005
CA 2561427 Al 10-11-2005
CN 101001695 A 18-07-2007
EP 1771376 A2 11-04-2007
JP 4988552 B2 01-08-2012
JP 2007532305 A 15-11-2007
KR 20070044802 A 30-04-2007
US 2005232857 Al 20-10-2005
U5 2007116639 Al 24-05-2007
Us 2008038186 Al 14-02-2008
WO 2005105664 A2 10-11-2005
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehéirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 4(vollstdndig); 1-3, 6, 7, 9, 10(teilweise)

Katalysator zur Reformierung von Kohlenwasserstoffen und €02
umfassend oxydisches Triagermaterial, das Hexaaluminat in der
Form von [beta]"-Aluminat und/oder Magnetoplumbit enthdlt,
und metallische Nickelpartikel, wobei der Katalysator
dadurch gekennzeichnet, dass die metallischen Nickel
Partikel zumeist tetragonale Auspragung aufweisen, fein
verteilt auf der Oberflache des oxydischen Trdgermaterials
als Aufwachsungen vorliegen und die durchschnittliche
Partikelgrosse der Nickelpartikel <50 nm, vorzugsweise <40
nm und inshesondere vorzugsweise <30 nm betrdgt; und
Vorlauferkatalysator zur Herstellung eines Katalysators zur
Reformierung von Kohlenwasserstoffen und C02, der im nicht
reduzierten Zustand vorliegt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorlauferkatalysator zumindest 65 - 95 Gew.- %,
vorzugsweise 70 - 90 Gew.-% Nickelbariumhexaaluminat, wchei
der Katalysator dadurch gekennzeichnet ist, dass das
Hexaaluminat in Form von [beta]"-Aluminat mit [114]-Reflex
bei 35,72 20 [[deg.]] vorliegt und dieser 5 - 35 Gew.-%,
vorzugsweise 10 - 30 Gew.-% kristalline oxydische Nebenphase
enthdlt, der Nickelgehalt des Katalysators <3 mol-%,
vorzugsweise <2,5 mol1-% und weiter vorzugsweise <2 mol-% und
das molare Ba-zu-Al-Verhdltnis des Katalysators im Bereich
von 1 : 6 - 11, vorzugsweise vonl : 7 - 10 und insbhesondere
vorzugsweise von 1 :8 - 10 sind, die kristalline oxydische
Nebenphase zumindest BaA1204 umfasst, BET-Oberflache des
Katalysaters > 5 m <2>/g, vorzugsweise > 10 m <2>/g ist, 9.
Verfahren zur Herstellung des {Vorldufer)Katalysators
umfassend: (i) Inkontaktbringen von nanopartikulérer
Aluminiumoxidhydroxidquelle mit Metallsalz enthaltend Ba
sowie Nickelsalz, wobei Nickelgehalt <3 mol-%, vorzugsweise
<2,5 mol-% und weiter vorzugsweise <2 mol-% und das molare
Verhdltnis von Zwischenebenenkation-zu-Aluminium im Bereich
von 1 : 6 - 11, vorzugsweise von 1 : 7 - 10 und insbesondere
vorzugsweise von 1 : 8 - 10, (ii) inniges Durchmischen der
Ausgangskomponenten, (iii) zumindest Trocknung, Zersetzung
der Salze und/oder Abformung der Mischung, (iv) Kalzinierung
bei Temperatur > 900 [deg.]C, wobei sich Schritt (iv) eine
Reduktionshehandlung des Katalysators anschliesst.

2. Anspriiche: 5(vollstdndig); 1-3, 6, 7, 9, 10(teilweise)

Katalysator zur Reformierung von Kohlenwasserstoffen und CO2
umfassend oxydisches Trigermaterial, das Hexaaluminat in der
Form von [beta]"-Aluminat und/oder Magnetoplumbit enthilt,
und metallische Nickelpartikel, wobei der Katalysator
dadurch gekennzeichnet, dass die metallischen Nickel
Partikel zumeist tetragonale Ausprdgung aufweisen, fein
verteilt auf der Oberfldche des oxydischen Trdgermaterials
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als Aufwachsungen vorliegen und die durchschnittliche
Partikelgrisse der Nickelpartikel <50 nm, vorzugsweise <40
nm und inshesondere vorzugsweise <30 nm betrdgt; und
Yorlauferkatalysator zur Herstellung eines Katalysators zur
Reformierung von Kohlenwasserstoffen und C02, der im nicht
reduzierten Zustand vorliegt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorlauferkatalysator zumindest 65 - 95 Gew.- %,
vorzugsweise 70 - 90 Gew.-% Nickelstrontiumhexaaluminat in
der Form von Magne toplumbit und 5 - 35 Gew.-%,
vorzugsweise 10 - 30 Gew.-% kristalline oxydische Nebenphase
enthédlt, der Nickelgehalt des Katalysators <3 mol-%,
vorzugsweise <Z2,5 mol-% und weiter vorzugsweise <2 mol-% und
das molare Sr-zu-Al-Verhdltnis des Katalysators im Bereich
von 1 : 6 - 11, vorzugsweise vonl : 7 - 10 und inshesondere
vorzugsweise von 1 :8 - 10 sind, die kristalline oxydische
Nebenphase zumindest SrA1204 umfasst, BET-Oberflédche des
Katalysators > 5 m «2>/g, vorzugsweise > 10 m <2>/g ist, 9.
Verfahren zur Herstellung des {Vorldufer)Katalysators
umfassend: (i) Inkontaktbringen von nanopartikulérer
Aluminiumoxidhydroxidquelle mit Metallsalz enthaltend Sr
sowie Nickelsalz, wobei Nickelgehalt <3 mol-%, vorzugsweise
<2,5 mol-% und weiter vorzugsweise <2 mol-% und das molare
Verhdltnis von Zwischenebenenkation-zu-Aluminium im Bereich
von 1 : 6 - 11, vorzugsweise von 1 : 7 - 10 und insbesondere
vorzugsweise von 1 : 8 - 10, (ii) inniges Durchmischen der
Ausgangskomponenten, (iii) zumindest Trocknung, Zersetzung
der Salze und/oder Abformung der Mischung, (iv) Kalzinierung
bei Temperatur > 900 [deg.]C, wobei sich Schritt (iv) eine
Reduktionsbehandlung des Katalysators anschliesst.

3. Anspriiche: 1-3, 6, 9, 10(alle teilweise)

Katalysator zur Reformierung von Kohlenwasserstoffen und CO2
umfassend oxydisches Trdgermaterial, das Hexaaluminat in der
Form von [beta]"-Aluminat und/oder Magnetoplumbit enthdlt,
und metallische Nickelpartikel, wobei der Katalysator
dadurch gekennzeichnet, dass die metallischen Nickel
Partikel zumeist tetragonale Auspriagung aufweisen, fein
verteilt auf der Oberfldche des oxydischen Trdgermaterials
als Aufwachsungen vorliegen und die durchschnittliche
Partikelgrisse der Nickelpartikel <50 nm, vorzugsweise <40
nm und insbesondere vorzugsweise <30 nm betréagt; und
zumindest LaAl204 umfasst; und Verfahren zur Herstellung des
(Vorldufer)Katalysators umfassend: (i) Inkontaktbringen von
nanopartikulédrer Aluminiumoxidhydroxidquelle mit Metallsalz
enthaltend La sowie Nickelsalz, wobei Nickelgehalt <3 mol-%,
vorzugsweise <2,5 mol-% und weiter vorzugsweise <2 mol-% und
das molare Verhdltnis von Zwischenebenenkation-zu-Aluminium
im Bereich von 1 : 6 - 11, vorzugsweise von 1 : 7 - 10 und
inshesondere vorzugsweise von 1 : 8 - 10, {ii) inniges
Durchmischen der Ausgangskomponenten, {iii) zumindest
Trocknung, Zersetzung der Salze und/oder Abformung der
Mischung, (iv) Kalzinierung bei Temperatur > 900 [deg.]C,
wobei sich Schritt (iv) eine Reduktionsbehandlung des
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Katalysators anschliesst.

4, Anspruch: 8

Katalysator zur Reformierung von Kohlenwasserstoffen und
€02 ,dadurch gekennzeichnet, dass das Rontgendiffraktorgramm
des Katalysators hichstens geringe Mengen an y- und/oder,
8-, und/oder, O-,und/oder a - Aluminiumoxid aufweist, wobei
die Menge an y -Aluminiumoxid kleiner 10 Gew.-%,
vorzugsweise kleiner 5 Gew.-% und inshesondere vorzugsweise
kleiner 2 Gew.-% ist.

5. Anspriiche: 11-15

Verfahren zur Reformierung von Kohlenwasserstoffen,
vorzugsweise Methan, in Gegenwart von C02, das folgende
Schritte umfasst:

(a.1) Inkontaktbringen von Reformiergas enthaltend
Kohlenwasserstoffe, vorzugsweise Methan, und COZ mit
nickelhexaaluminathaltigem Katalysator

{a.2) Beheizung des Katalysators beim Inkontaktbringen mit
dem Reformiergas bei einer Temperatur > 800 [deg.]C und
weiter vorzugsweise bei einer Temperatur > 850 [deg.]C,
{a.3) Betrieb des Reaktors wihrend der Durchfilhrung der
Reaktion bei einem Prozessdruck »5 bar, vorzugsweise bei
einem Prozessdruck >10 bar und weiter vorzugsweise bei einem
Prozessdruck >15 bar,

{a.4) das mit dem Katalysator in Kontakt gebrachte
Reformiergas weist eine GHSVY auf, die in einem Bereich von
500 bis 20000 hr-1liegt, vorzugweise liegt die GHSV in einem
Bereich von 1500 bis 10000 hr lund weiter vorzugsweise in
einem Bereich von 2000 bis 5000 hr-1
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