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(57) Abstract: The invention relates to a ventilator for artificially ventilating a patient, comprising an interface (3) for reading in
at least one ventilation parameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, TINSP, TEXP, TAZ) relevant to the artificial ventilation. Ac-
cording to the invention, the ventilator comprises a computing unit for calculating a breathing curve (4, 4a, 4b) from the at least
one ventilation parameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, TINSP, TEXP, TAZ) and a display unit (2) for displaying the calcula-
ted breathing curve (4, 4a, 4b). The invention further relates to a method for operating the ventilator according to the invention.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Es wird ein Beatmungsgerit fiir die Beatmung eines Patienten mit einer Schnittstelle (3) zum Einlesen zumindest eines fiir die Be-
atmung relevanten Beatmungsparameters (PINSP, PEEP, RAM, IVE, RAT, TiNSp, TEXP, TAZ) angegeben. Erf indungsgemadss
umfasst das Beatmungsgerét eine Recheneinheit zum Berechnen einer Atemkurve (4, 4a, 4b) aus dem zumindest einen Beat-
mungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, TiNSP, TEXP, TAZ) und ecine Anzeigeeinheit (2) zum Anzeigen der berechne-
ten Atemkurve (4, 4a, 4b). Dariiber hinaus wird ein Verfahren zum Betrieb des erf indungsgeméssen Beatmungsgerits angegeben.
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Beatmungsgerdat und Einstellverfahren hierfiir

Die Erfindung betrifft ein Beatmungsgerat flir die Beatmung
eines Patienten, umfassend eine Schnittstelle zum Einlesen
zumindest eines fiir die Beatmung relevanten
Beatmungsparameters, eine Recheneinheit zum Berechnen einer
Atemkurve aus dem zumindest einen Beatmungsparameter und

eine Anzeigeeinheit zum Anzeigen der berechneten Atemkurve.
Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Einstellung eines Beatmungsgerats fiir die Beatmung eines
Patienten, wobei zumindest ein fiir die Beatmung relevanter
Beatmungsparameter eingelesen wird. Schliesslich betrifft die

Erfindung auch ein Computerprogrammprodukt.

Ein Beatmungsgerat oder Respirator ist eine elektrisch oder
pneumatisch angetriebene Maschine zur Beatmung von Personen
mit unzureichender oder ausgesetzter Eigenatmung. Ein
Kriterium zur Einteilung der Beatmungsgerate ist die Art der
Anwendung. Bei der invasiven Beatmung ist der Patient
entweder intubiert oder tracheotomiert. Bei der nicht-
invasiven Beatmung wird der Patient dagegen iber eine
dichtsitzende Maske beatmet. Eine weitere Einteilung der
Beatmungsgerate kann nach deren Anwendungsgebiet in
Notfallrespiratoren, Intensivrespiratoren und

Heimrespiratoren erfolgen.

Grundsatzlich unterscheidet man zwischen volumengesteuerten,
druckgesteuerten und zeitgesteuerten Reatmungsformen. Bei der
Volumensteuerung wird beispielweise so lange beatmet oder
inspiriert, bis ein definiertes Inspirationsvolumen erreicht

wird. Entsprechend wird bei den druckgesteuerten Respiratoren
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so lange inspiriert, bis ein voreingestellter Atemwegsdruck
erreicht wird. Zeitgesteuerte Respiratoren beatmen dagegen
ilber einen vorher festgelegten Zeitraum. Zur Steuerung wird
bei den Respiratoren beispielsweise ein Maximaldruck oder ein
Maximalvolumen gegeben werden, bei dessen Erreichen eine
Umschaltung auf die Ausatemphase oder Exspiration erfolgt.
Durch Variation der Steuerungs- und Beatmungsparameter konnen
viele verschiedene Soll-Atemkurven eingestellt und damit
viele Beatmungstechniken zur Beatmungstherapie genutzt

werden.

Je nach Krankheitsbild werden daher unterschiedliche
Beatmungsparameter (z.B. Einatemdruck, Ausatemdruck, die
Steigung des Drucks beim Einatmen, das Verhaltnis zwischen
Einatemzeit und Ausatemzeit, die Atemrate eingestellt, etc.).
Zum Teil erfolgen diese Einstellungen durch die
Bedienpersonen eines Beatmungsgerats in groler Anspannung
oder Hektik, wenn zum Beispiel eine Akut-Situation vorliegt.
Auch fihrt der wirtschaftliche Druck auf dem Medizinsektor
vermehrt dazu, dass Kosten fliir die Ausbildung der
Bedienpersonen gesenkt werden und somit auch weniger gut
ausgebildete Personen Beatmungsgeradte bedienen. All dies
steigert das Risiko flir Fehleingaben, die zu schweren
gesundheitlichen Beeintrachtigungen des Patienten, im

Extremfall sogar zu dessen Tod fihren kdnnen.

Aus der WO 02/058619 ist beispielsweise auch ein
Beatmungsgerat bekannt, welches aus bestimmten eingegebenen
Parametern eine Beatmungskurve berechnen und auf einer
Anzeigeeinheit anzeigen kann. Dies ist zwar eine sinnvolle
Hilfestellung fir das Bedienpersonal, allerdings setzt auch

dieses Beatmungsgerat relativ viel Fachwissen voraus,
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beziehungsweise ist das Risiko flir Fehleingaben durch

gestresstes Bedienpersonal doch betrachtlich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes
Beatmungsgerat beziehungsweise ein verbessertes
Einstellverfahren hierfiir anzugeben, insbesondere eines, bei

dem die Bedienung vereinfacht wird.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe durch ein Beatmungsgerat
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst, namlich durch
ein Beatmungsgerat der eingangs genannten Art, bei dem als
Beatmungsparameter einer oder mehrere aus der Gruppe: Soll-
Beatmungsparameter, Ist-Beatmungsparameter oder Referenz-
Beatmungsparameter und als Atemkurve entsprechend einer oder
mehrere aus der Gruppe: Soll-Atemkurve, Ist-Atemkurve oder

Referenz-Atemkurve vorgesehen sind.

Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung durch ein Verfahren
nach dem Patenanspruch 11 geldst, namlich einem Verfahren der
eingangs genannten Art, bei dem eine Atemkurve aus dem
zumindest einen BReatmungsparameter berechnet und die

berechnete Atemkurve auf einer Anzeigeeinheit angezeigt wird.

Schliesslich wird die Aufgabe der Erfindung auch durch ein
Computerprogrammprodukt nach dem Patentanspruch 22 geldst,
namlich durch ein Computerprogrammprodukt mit einem darauf
gespeicherten Computerprogramm, das in den einen Speicher
eines Beatmungsgerats ladbar ist und das erfindungsgemédsse
Verfahren ausfihrt, wenn das Computerprogramm im

Beatmungsgerat ausgefihrt wird.

Erfindungsgemdass wird nun erreicht, dass die Bedienperson

unmittelbar einen visuellen Eindruck der eingestellten
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Atemkurve erlangt. Des Weiteren werden die Auswirkungen wvon
gednderten Beatmungsparametern unmittelbar sichtbar. Dies ist
ein wesentlicher BReitrag zum Stand der Technik, da das Risiko
von Fehleingaben und damit das Risiko von gesundheitlichen
Beeintrachtigungen fiir Patienten deutlich reduziert werden

kann.

Insbesondere repréasentieren Soll-Beatmungsparameter und eine
Soll-Atemkurve dabei eine gewlinschte, am Gerdt eingestellte
Beatmungscharakteristik, Ist-Beatmungsparameter und eine Ist-
Atemkurve eine am Patienten real ermittelte
Beatmungscharakteristik und Referenz-Beatmungsparameter und
eine Referenz-Atemkurve eine optimale Beatmungscharakteristik
an einem ,Norm-Patienten“. Als Beatmungsparameter kommen
beispielsweise der Einatemdruck, der Ausatemdruck, die
Steigung des Drucks beim Einatmen, das Verhaltnis zwischen
Einatemzeit und Ausatemzeit sowie Atemrate in Betracht.
Gegenliber bekannten Losungen besteht daher der wesentliche
Vorteil, dass verschiedene Arten von Atemkurven angezeigt
werden konnen. Das heilt, das Beatmungsgerat gibt nicht bloss
die vom Bedienpersonal eingegebene Information wieder,
wenngleich auch in graphischer Form, sondern kann neben einer
eingestellten Soll-Beatmungscharakteristik auch eine
ermittelte Ist-Beatmungscharakteristik und eine gespeicherte
oder ermittelte Referenz-Beatmungscharakteristik anzeigen.
Insbesondere letztere stellt fir ein wenig geschultes,
unsicheres oder gestresstes Bedienpersonal eine wertvolle

Hilfestellung dar.

Die Recheneinheit im Beatmungsgerat kann dabei in Software
und/oder Hardware ausgefithrt sein. Besonders vorteilhaft ist
es, wenn ein in einem Speicher abgelegtes Programm, welches

unter anderem das erfindungsgemédsse Verfahren abbildet, wvon
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einem Prozessor ausgefihrt wird. Auf diese Weise kann der
Algorithmus besonders leicht an verschiedene Gegebenheiten

angepasst werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie aus der

Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren der Zeichnung.

Vorteilhaft ist es, wenn die Schnittstelle fiir das Einlesen
des zumindest einen Beatmungsparameters durch Auswertung
eines von einem Bediener an der angezeigten Atemkurve
durchgefiihrten Drag-And-Drop-Vorgangs vorgesehen ist. Dies
erlaubt eine besonders intuitive Einstellung einer Atemkurve,
welche auch unter hohem Stress noch sicher von einer
Bedienperson des Beatmungsgerats durchgefithrt werden kann.
Dabei wird eine Atemkurve in einem Bereich angewahlt und dann
durch Ziehen in gewlinschter Weise verandert. Besonders
vorteilhaft ist es dabei, wenn ein Touchscreen verwendet
wird, da die Kurve dann einfach mit dem Finger verandert

werden kann.

Vorteilhaft ist es auch, wenn eine oder mehrere aus der
Gruppe: Soll-Beatmungsparameter, Soll-Atemkurve, Referenz-
Beatmungsparameter oder Referenz-Atemkurve aus zumindest
einem den Patienten charakterisierenden Patienten-Parameter
bestimmt werden. Wie erwahnt stellen Referenz-
Beatmungsparameter und eine Referenz-Atemkurve ein optimales
Beatmungsverhalten an einem Norm-Patienten dar. Diese
optimale RBReatmungscharakteristik ist natiirlich von Patient zu
Patient verschieden und hadngt von bestimmten Patienten-
Parametern ab. Beispielsweise kdnnen Alter, Gewicht,
Geschlecht, allgemeiner Fitnesszustand sowie das

Krankheitsbild einen Einfluss auf das besagte, optimale
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Beatmungsverhalten haben. Erfindungsgemadss koénnen nun
optimale Referenz-Beatmungsparameter oder eine optimale
Referenz-Atemkurve aus zumindest einem Patienten-Parameter
ermittelt werden und dem Bediener des Beatmungsgerates als
Hilfestellung angeboten werden. In einer besonders
vorteilhaften Ausfihrungsform konnen aus dem zumindest einem
Patienten-Parameter gleich Soll-Beatmungsparameter oder eine
Soll-Atemkurve ermittelt werden, sodass die Einstellarbeit
auf ein Minimum reduziert wird. Beispielsweise kann auch eine
Taste vorgesehen sein, mit welcher die Referenz-
Beatmungsparameter den Soll-Beatmungsparametern oder die

Referenz-Atemkurve der Soll-Atemkurve zugewiesen werden.

Ginstig ist es, wenn das Beatmungsgeradt Mittel zum Messen der
Ist-Beatmungskurve und/oder der Ist-Beatmungsparameter an
einem Ausgang eines Beatmungsschlauches umfasst. Auf diese
Weise kann die reale, bei Patienten vorliegende
Beatmungscharakteristik ermittelt werden, auf deren Basis

dann weitere Behandlungsmassnahmen abgeleitet werden kénnen.

Vorteilhaft ist es auch, wenn das Beatmungsgerat Mittel zum
Messen der Ist-Beatmungskurve/eines Ist-Beatmungsparameters
und zum Ermitteln eines Ist-Beatmungsparameters/der Ist-
Reatmungskurve aus der ermittelten Ist-RBeatmungskurve/aus dem
ermittelten Ist-Beatmungsparameter umfasst. Bei dieser
Variante werden aus einer gemessenen Ist-Reatmungskurve (d.h.
dem Druck- oder Volumenverlauf lUber der Zeit) Ist-
Beatmungsparameter ermittelt. Beigspielsweise kann der
Einatemdruck sehr leicht durch Maximalwertbildung ermittelt
werden. Aber auch der umgekehrte Weg ist mdglich.
Beispielswelise kann aus gemessenen Ist-Beatmungsparametern
eine Ist-Atemkurve errechnet werden. Beispielsweise werden

dazu der Einatemdruck, der Ausatemdruck, die Einatemzeit und
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die Ausatemzeit gemessen. Prinzipiell kann hierfiir derselbe
Algorithmus verwendet werden, der auch fir die Berechnung der
Soll-Atemkurve oder der Referenz-Atemkurve verwendet wird.
Das Einlesen der Ist-Beatmungsparameter erfolgt aber iber
eine Messapparatur, wohingegen das Einlesen der Soll-
Beatmungsparameter beispielsweise liber eine Tastatur des
Beatmungsgerats erfolgt. Das Einlesen der Referenz-
Beatmungsparamter kann dagegen lUber eine im Beatmungsgerat
oder in einer abgesetzten Datenbank gespeicherten Tabelle

erfolgen.

Ginstig ist es weiterhin, wenn die Anzeigeeinheit zum
Anzeigen zumindest eines Beatmungsparameters auf der
Anzeigeeinheit vorbereitet ist. Dies ist eine weitere Stiitze
flir die Bedienperson des Beatmungsgerats, welche auch einen
Trainingseffekt hat. Durch die Anzeige der Beatmungsparameter
pragen sich diese - auch ganz unbewusst - bei der
Bedienperson ein, sodass die Bedienung des Beatmungsgerats
mit der Zeit immer schneller und sicherer erfolgen kann.
Selbstverstandlich kdnnen auch mehrere Beatmungsparameter
einander gegenliber gestellt werden. Beispielsweise kann der
Ist-Einatemdruck neben dem Soll-Einatemdruck angezeigt
werden, sodass Abweichungen zwischen den beiden Werten sofort

sichtbar werden.

Bei einer vorteilhaften Variante der Erfindung umfasst das
Beatmungsgerat Mittel zum Ausgeben einer Warnung, wenn die
Differenz und/oder das Verhdltnis zwischen zwei verschiedenen
Beatmungsparametern einen vorgebbaren Wert lberschreitet.
Hier wird automatisch tiberwacht, ob die Abweichung zwischen
dem zum Beispiel oben angesprochenen Ist-Einatemdruck und dem
Soll-Einatemdruck einen vorgebbaren Schwellwert

Uberschreitet. Wenn dies zutrifft, dann wird eine optische
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und/oder akustische Warnung ausgegeben, um die Bedienperson
auf diesen Umstand aufmerksam zu machen. Der Schwellwert kann
dabei von der Bedienperson selbst eingegeben werden oder

fabrikmédBig vorgegeben sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung
umfasst das Beatmungsgerat Mittel zum Ermitteln der Fléache
zwischen zwei verschiedenen Atemkurven wahrend eines
Beobachtungszeitraums und zum Ausgeben einer Warnung, wenn
die Flache einen vorbestimmten Wert Uberschreitet. Dies ist
eine weitere Moglichkeit zur Uberpriifung ob die Beatmung in
gewiinschter Weise erfolgt oder aber auch ob die eingegebenen
Soll-Werte im Hinblick auf vorliegende Referenzwerte
plausibel sind. Dabei werden nicht nur einzelne
Beatmungsparameter, wie zum Beispiel der Ausatemdruck,

uberwacht, sondern der Verlauf der Atemkurve.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn der Beobachtungszeitraum
langer ist als die Dauer eines Atemzugs. Sowohl fir die
Uberwachung eines Beatmungsparameters als auch fiur die
Uberwachung einer Atemkurve wird vorteilhaft ein
Beobachtungszeitraum herangezogen, der langer ist als die
Dauer eines Atemzugs. Auf diese Weise kdnnen einzelne
Storungen des Beatmungsvorganges, z.B. Husten des Patienten,
oder aber auch einzelne Messfehler besser unterdrickt werden.
Der Beobachtungszeitraum kann anhand einer Zeitangabe oder
aber auch anhand einer Anzahl von Atemzigen (z.B. 2,7

Atemzige) festgelegt werden.

Schliesslich ist es vorteilhaft, wenn das Beatmungsgerat
einen Speicher zum dauerhaften Speichern eines Satzes von
Reatmungsparametern und/oder eine Beatmungskurve umfasst. Auf

diese Weise bleiben Beatmungsparameter beigpielsweise auch
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nach dem Ausschalten des Beatmungsgerates erhalten und konnen
so bequem, z.B. wenn derselbe Patient im Rahmen einer
Atemtherapie mit dazwischen liegenden Pausen wiederkehrend

beatmet werden muss, wieder aufgerufen werden.

AbschlieBend wird festgehalten, dass sich die im Bezug zum
erfindungsgemdssen Beatmungsgerat genannten Varianten und die
daraus resultierenden Vorteile nicht nur auf das
Beatmungsgerat sondern auch auf das erfindungsgemasse
Verfahren beziehen. Der Fachmann wird die hier offenbarte
Lehre leicht auf das erfindungsgemdsse Verfahren adaptieren

kdnnen.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung

lassen sich auf beliebige Art und Weise kombinieren.
Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
schematischen Figuren der Zeichnung angegebenen

Ausfihrungsbeispiele nédher erliutert. Es zeigen dabei:

Fig. 1 ein schematisch dargestelltes Bedienfeld eines

beispielhaften Beatmungsgerates;

Fig. 2 eine Anordnung, bei der anstelle der Atemkurve

aus Fig. 1 zwei Atemkurven dargestellt sind;

Fig. 3 die Flache zwischen zwei Atemkurven;

Fig. 4 wie eine Atemkurve mit Hilfe eines Drag-And-Drop-

Vorganges verandert werden kann.

In den Figuren der Zeichnung sind gleiche und dhnliche Teile

mit gleichen Bezugszeichen und funktionsahnliche Elemente und
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Merkmale - sofern nichts Anderes ausgefihrt ist - mit
gleichen Bezugszeichen aber unterschiedlichen Indizes

versehen.

Fig. 1 zeigt ein schematisch dargestelltes Bedienfeld 1 eines
beispielhaften Beatmungsgerdtes, bestehend aus einer
Anzeigeeinheit 2, und mehreren Bedientasten 3. Auf der
Anzeigeeinheit 2 ist eine Atemkurve 4 dargestellt. Des
Weiteren ist ein Bereich 5 auf der Anzeigeeinheit 2

dargestellt, in welchem Beatmungsparameter angezeigt werden.

In einem ersten Beispiel werden von der Bedienperson des
Beatmungsgerats iUber die Bedientasten 3 des Beatmungsgerats
Soll-Beatmungsparameter eingegeben. Den Bedientasten sind in
diesem Beigpiel fix die Parameter: Einatemdruck PINSP,
Ausatemdruck PEEP, die Steigung des Drucks beim Einatmen RAM,
das Verhdltnis zwischen Einatemzeit und Ausatemzeit I/E sowie
Atemrate RAT zugeordnet. In der Fig. 1 ist dariber hinaus
dargestellt, welche Bedeutung der Einatemdruck PINSP, der
Ausatemdruck PEEP, die Steigung des Drucks beim Einatmen RAM,
die Einatemzeit Tiygp und die Ausatemzeit Trxp haben (Hinweis:
diese Angaben werden nicht notwendigerweise auch auf einer
Anzeigeeinheit 2 dargestellt und dienen hier vorwiegend dem
besseren Verstandnis der Erfindung). Das Verhdaltnis zwischen
Einatemzeit Tiysp und Ausatemzeit Texp entspricht nun I/E, die

Summe der beiden Zeiten 1/Atemrate RAT.

Nach dem Stand der Technik muss eine BRedienperson die
Auswirkungen der einzelnen Parameter auf die Beatmung
auswendig wissen, was insbesondere bei durch
Notfallsituationen bedingtem Stress haufig zu Fehlbedienungen
fihrt. Das erfindungsgemasse Verfahren berechnet nun zu den

eingegebenen Parametern eine Soll-Atemkurve 4 und zeigt diese
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auf der Anzeigeeinheit 2 an. Dies ist eine enorme
Hilfestellung fir die Bedienperson, da die Auswirkung einer
bestimmten Eingabe unmittelbar sichtbar wird. In einer
vorteilhaften Variante der Erfindung werden auch die
Parameter selbst in einem Bereich 5 angezeigt. Die
Bedienperson kann sich so gebrauchliche Parametersatze
leichter einpragen und das Beatmungsgerat beim nadchsten Mal

entsprechend schneller einstellen.

Fig. 2 zeigt eine Anordnung, welche der Anordnung aus Fig. 1
sehr dhnlich ist. Anstelle der Atemkurve 4 sind hier aber

zwel Atemkurven 4a und 4b dargestellt.

In einem ersten Beispiel stellt die Atemkurve 4a eine
Referenz-Atemkurve, die Atemkurve 4b eine Soll-Atemkurve dar.
In diesem Beispiel gibt die Bedienperson des Beatmungsgerats
den Patienten charakterisierende Patienten-Parameter ein.
Diese konnen zum Beigpiel Gewicht, Alter, Geschlecht, Schwere
der Erkrankung, usw. sein. Das Beatmungsgerat berechnet nun
aus den Patienten-Parametern eine Referenz-Atemkurve 4a und
stellt diese auf der Anzeigeeinheit 2 dar. In einem nachsten
Schritt gibt die Redienperson Soll-Beatmungsparameter fiir den
Patienten ein. Das Beatmungsgerat berechnet daraus wie
bereits oben erwadhnt eine Soll-Beatmungskurve 4b und zeigt
diese ebenfalls auf der Anzeigeeinheit 2 an. Die Bedienperson
sieht also nicht nur die Auswirkungen der verschiedenen Soll-
Beatmungsparameter anhand der Soll-Atemkurve 4b sondern auch
eine Abweichung von der Referenz-Atemkurve 4a. Die
Bedienperson kann sich auf diese Weise an eine ideale
Referenz-Atemkurve 4a ,herantasten™ oder aber auch bewusst
von dieser abweichen, weil beigpielsweise medizinische Grinde
gegen die Anwendung einer Referenz-Atemkurve sprechen. In

einer vorteilhaften Variante kodnnen die Referenz-
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Beatmungsparameter den Soll-Beatmungsparametern
beziehungsweise die Referenz-Atemkurve der Soll-Atemkurve
automatisch zugewiesen werden, sodass die Einstellarbeit
erleichtert wird. Dieser Schritt kann auch automatisch nach

Eingabe der Patienten-Parameter erfolgen.

In einem zweiten Beispiel stellt die Atemkurve 4a eine Ist-
Atemkurve, die Atemkurve 4b wiederum eine Soll-Atemkurve dar.
In dieser Konstellation kann die Bedienperson des
Beatmungsgerats lberpriifen, inwieweit die am Patienten
gemessene Ist-Atemkurve 4a der eingestellten Soll-
Atemkurve 4b entspricht und bei Bedarf, das heillt bei einer

starken Abweichung, entsprechende GegenmalBnahmen einleiten.

In einem dritten Beispiel stellt die Atemkurve 4a eine Ist-
Atemkurve, die Atemkurve 4b nun aber eine Referenz-Atemkurve
dar. Bei dieser Variante kann die Bedienperson des
Beatmungsgerats lberpriifen, inwieweit die am Patienten
gemessene Ist-Atemkurve 4a einer Referenz-Atemkurve 4b
entspricht, die ja aufgrund zumindest eines den Patienten
charakterisierenden Patienten-Parameters errechnet wird. Auf
diese Weise kann die Bedienperson also feststellen, inwieweit

die Ist-Atemkurve 4a von der ,Norm“™ abweicht.

In den oben angefiihrten Beigspielen wurde die Ist-Atemkurve
stets gemessen, das heillt es wurde ein Druckverlauf {iber eine
Zeit gemessen. Denkbar ist aber auch eine Variante, bei der
blol bestimmte Ist-Beatmungsparameter eingelesen, d.h.

gemessen, und daraus eine Ist-Atemkurve errechnet werden. In
diesem Fall kann beispielsweise der Einatemdruck PINSP (also
der Maximaldruck wahrend des Atemvorganges), der Ausatemdruck
PEEP (also der Minimaldruck wahrend des Atemvorganges) die

Einatemzeit (Zeit zwischen Druckanstieg und Druckabfall) und



10

15

20

25

30

117

WO 2010/136923 PCT/IB2010/052043
13

die Ausatemzeit (Zeit zwischen Druckabfall und Druckanstieqg)
gemessen und daraus eine Ist-Atemkurve berechnet werden.
Selbstverstandlich kénnen aber auch Ist-Beatmungsparameter
aus der Ist-Atemkurve ermittelt werden. Etwa kann der
Einatemdruck PINSP durch Auswertung der Ist-Atemkurve (d.h.

Ermittlung deren Maximalwerts) ermittelt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
kébnnen im Bereich 5 der Anzeigeeinheit 2 verschiedene
Beatmungsparameter einander gegeniibergestellt werden.
Beispielsweise kénnen die Referenz-Beatmungsparameter den
Soll-Beatmungsparametern (Beispiel 1), die Ist-
Beatmungsparameter den Soll-Beatmungsparametern (Reispiel 2)
oder die Ist-Beatmungsparameter den Referenz-
Beatmungsparametern (Beispiel 3) gegeniibergestellt werden.
Vorteilhaft wird dazu in der rechten oberen Ecke der
Anzeigeeinheit eine entsprechende Tabelle

eingeblendet (Anmerkung: im Bereich 5 sind in diesem Beispiel

jedoch keine konkreten Werte dargestellt).

Selbstverstandlich kdénnen in einer vorteilhaften Variante der
Erfindung eine Soll-Atemkurve, eine Referenz- Atemkurve und
eine Ist-Atemkurve beziehungsweise Soll-Beatmungsparameter,
Referenz-Beatmungsparameter und Ist-Beatmungsparameter auch

gleichzeitig dargestellt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Variante der Erfindung kann
eine Warnung ausgegeben werden, wenn die Differenz
beziehungsweise das Verhdltnis zwischen zwei verschiedenen

Beatmungsparametern einen vorgebbaren Wert lberschreitet.

Beispielsweise kann so eine Abweichung des Ist-Einatemdrucks

zum Soll-Einatemdruck oder auch eine Abweichung der Soll-
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Atemrate von der Referenz-Atemrate festgestellt und der
Bedienperson des Beatmungsgerates zur Kenntnis gebracht
werden. Wahrend bei einer Abweichung eines Soll-
Beatmungsparamters von einem Referenz-Beatmungsparameter eine
optische Anzeige ausreichen wird (es wird davon ausgegangen,
dass die Bedienperson wahrend der Einstellung des
Beatmungsgerats ihren Blick auf die Anzeigeeinheit 2
gerichtet hat) sollte bei einer Abweichung eines Ist-
Beatmungsparameters von einem Soll- oder
Referenzbeatmungsparameter einer (zusatzlichen) akustischen

Warnung der Vorzug gegeben werden.

Auf dhnliche Weise kann auch die Flache zwischen zwei
verschiedenen Atemkurven wahrend eines Beobachtungszeitraums
flir die Ausgabe einer Warnung herangezogen werden.
Beispielsweise kann die Flache zwischen Ist-Atemkurve und
Soll-Atemkurve oder zwischen Soll-Atemkurve und
Referenzatemkurve ermittelt und eine Warnung ausgegeben
werden, wenn die Differenz ein bestimmtes Mass

Uberschreitet (siehe hierzu den schraffierten Bereich in

Fig. 3).

Sowohl fiir die Uberwachung eines Beatmungsparameters als auch
fiir die Uberwachung einer Atemkurve wird vorteilhaft ein
Beobachtungszeitraum herangezogen, der langer ist als die
Dauer eines Atemzugs. Auf diese Weise kdnnen einzelne
Storungen des Beatmungsvorganges, z.B. Husten des Patienten,
oder aber auch einzelne Messfehler besser unterdrickt werden.
Der Beobachtungszeitraum kann anhand einer Zeitangabe oder
aber auch anhand einer Anzahl von Atemzigen (z.B. 2,7

Atemzige) festgelegt werden.
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In einer weliteren Variante kdénnen Beatmungsparameter und/oder
Atemkurven und/oder Patientenparameter auch dauerhaft
gespeichert werden. Diese bleiben dann beigspielsweise auch
nach dem Ausschalten des Beatmungsgerates erhalten und konnen
so bequem, z.B. wenn derselbe Patient mit dazwischen
liegenden Pausen wiederkehrend beatmet werden muss, wieder

aufgerufen werden.

In den bisherigen BReispielen und Varianten wurde davon
ausgegangen, dass die Beatmungsparameter Uber am Gerat
angeordnete Tasten 3, Knopfe, Regler und dergleichen
eingestellt werden kénnen. In einer vorteilhaften Variante
sind diese Eingabeelemente auf einem Touchscreen angeordnet.
Auf diese Weise kdnnen sogenannten ,Soft-Keys™ realisiert
werden, das heiRt Einstellelemente, welche die ihnen
zugeordnete Funktion andern kénnen. Beispielsweise kdnnen
dieselben Knopfe je nach eingestellter Funktion zur Eingabe
von Beatmungsparametern oder Patientenparametern vorgesehen

werden.

In einer besonders vorteilhaften Variante kann die
Beatmungskurve direkt, das heilt ohne Verdnderung eines
bestimmten Beatmungsparameters, veradndert werden. Dazu wird
eine Atemkurve beziehungsweise ein BRereich derselben iiber den
Touchscreen angewahlt und durch Ziehen verdandert. Diese
Methode ist besser unter dem Begriff ,Drag and Drop"“ bekannt.
Die Bedienung eines Beatmungsgeradtes wird somit noch
intuitiver. Fig. 4 zeigt dazu beispielhafte Punkte an einer
Atemkurve 4, an welchen diese mit dem Finger ,angefasst™ und
gezogen werden kann. Die Pfeile symbolisieren dabei, in
welche Richtung ein Ziehen méglich ist, beziehungsweise eine
Veranderung der Atemkurve 4 bewirkt. Selbstverstandlich

kénnen die Werte der zugeordneten Beatmungsparameter laufend
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an die neue Atemkurve 4 angepasst und angezeigt werden.
Natirlich ist die Anwendung des Drag-And-Drop-Verfahrens
nicht an die Verwendung eines Touchscreens gebunden, sondern
kann auch in Verbindung mit anderen Eingabegeradten
durchgefithrt werden, beispielsweise in Verbindung mit Tasten,
Hebeln oder einer Computermaus. Auch ist die Anordnung der
Bereiche, an denen die Atemkurve 4 angefasst werden kann,
bloss exemplarisch zu sehen. Insbesondere fir die Verdnderung
des Verhdltnisses zwischen Einatemzeit und Ausatemzeit I/E
und der Atemrate RAT beziehungsweise Atemzugszeit Taz; kdnnen
auch Bereiche abseits der Atemkurve 4 vorgesehen sein,

beispielsweise am unteren oder oberen Bildschirmrand.

In Fig. 4 sind iUberdies zusatzliche Plus- und Minustasten
dargestellt, mit Hilfe derer der Wert eines zuvor
ausgewadhlten Beatmungsparameters verandert werden kann (bei
den Tasten 3 aus den Figuren 1 bis 3 kann der Wert dagegen
beispielsweise durch Druck im rechten/oberen Bereich der
Taste 3 erhoht, durch Druck im linken/unteren Bereich der

Taste 3 gesenkt werden).

Abschliessend wird angemerkt, dass die verschiedenen in den
Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispiele nicht zwangslaufig
nur in Zusammenhang mit dem Patentanspruch 1 eine Erfindung
darstellen, sondern auch die Basis fir eigenstandige

Erfindungen bilden k&nnen.

Weiterhin wird angemerkt, dass sich die Erfindung
selbstverstandlich nicht nur auf druckgesteuerte
Beatmungsgerate bezieht sondern auch auf volumsgesteuerte
oder zeitgesteuerte, auch wenn dies nicht explizit in den
Figuren dargestellt ist. Der Fachmann wird die hier

offenbarte Lehre leicht auf die genannten Gebiete anwenden
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kénnen, insbesondere durch Verwendung anderer

Beatmungsparameter, z.B. dem Einatemvolumen.
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Bezugszeichenliste

1, 1° Bedienfeld

2 Anzeigeeinheit

3 Bedientasten

4, 4a, 4b Atemkurve

5 Bereich fir Beatmungsparameter
I/E Verhdaltnis zwischen Einatemzeit und Ausatemzeit
PEEP Ausatemdruck

PINSP Einatemdruck

RAM Steigung des Drucks beim Einatmen
RAT Atemrate

Taz Atemzugszeit

Texe Ausatemzeit

Tryep Einatemzeit
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Patentanspriiche

1. Beatmungsgerat flir die Beatmung eines Patienten,
umfassend:

- eine Schnittstelle (3) zum Einlesen zumindest eines fir
die Beatmung relevanten Beatmungsparameters (PINSP, PEEP,
RAM, I/E, RAT, Tiysp, Texe, Taz),

- eine Recheneinheit zum Berechnen einer

Atemkurve (4, 4a, 4b) aus dem zumindest einen
Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tixse, Texe,
Taz) und

- eine Anzeigeeinheit (2) zum Anzeigen der berechneten
Atemkurve (4, 4a, 4b),

dadurch gekennzeichnet,

dass als Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT,
Tinse, Texp, Taz) €iner oder mehrere aus der Gruppe: Soll-
Beatmungsparameter, Ist-Beatmungsparameter oder Referenz-
Beatmungsparameter und als Atemkurve (4, 4a, 4b) entsprechend
einer oder mehrere aus der Gruppe: Soll-Atemkurve, Ist-

Atemkurve oder Referenz-Atemkurve vorgesehen sind.

2. Beatmungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittstelle (3) fir das Einlesen des zumindest
einen Beatmungsparameters (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tiyse,
Trxp, Taz) durch Auswertung eines von einem Bediener an der
angezeigten Atemkurve (4, 4a, 4b) durchgefihrten Drag-And-

Drop-Vorgangsvorgesehen ist.

3. Beatmungsgerat, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere aus der
Gruppe: Soll-Beatmungsparameter, Soll-Atemkurve, Referenz-

Beatmungsparameter oder Referenz-Atemkurve aus zumindest
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einem den Patienten charakterisierenden Patienten—-Parameter

bestimmt werden.

4. Beatmungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch Mittel zum Messen der Ist-Beatmungskurve

und/oder der Ist-Beatmungsparameter am Patienten.

5. Beatmungsgerat nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch
Mittel zum Messen der Ist-Beatmungskurve/eines Ist-
Beatmungsparameters und zum Ermitteln eines Ist-
Reatmungsparameters/der Ist-Beatmungskurve aus der
ermittelten Ist-Beatmungskurve/aus dem ermittelten Ist-

Beatmungsparameter.

6. Beatmungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzeigeeinheit (2) zum Anzeigen
zumindest eines Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E,

RAT, TINSP/ TEXP/ TAz) vorbereitet ist.

7. Beatmungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch Mittel zum Ausgeben einer Warnung, wenn
die Differenz und/oder das Verhdltnis zwischen zwei
verschiedenen Beatmungsparametern (PINSP, PEEP, RAM, I/E,

RAT, Trxse, Tzxe, Taz) einen vorgebbaren Wert iberschreitet.

8. Beatmungsgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch Mittel zum Ermitteln der Fld&che zwischen
zwel verschiedenen Atemkurven (4, 4a, 4b) wahrend eines
Beobachtungszeitraums und zum Ausgeben einer Warnung, wenn

die Flache einen vorbestimmten Wert uUberschreitet.
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9. Beatmungsgerat nach einem der Anspriiche 7 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beobachtungszeitraum langer ist als

die Dauer eines Atemzugs.

10. Beatmungsgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
gekennzeichnet durch einen Speicher zum dauerhaften Speichern
eines Satzes von Beatmungsparametern (PINSP, PEEP, RAM, I/E,

RAT, Tiyxsp, Texe, Taz) und/oder einer Atemkurve (4, 4a, 4b).

11. Verfahren zur Einstellung eines Beatmungsgerats, wobei
zumindest ein fiir die Beatmung relevanter

Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tixse, Texe,
Taz) eingelesen wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Atemkurve (4, 4a, 4b) aus dem zumindest einen
Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tixse, Texe,
Taz) berechnet und

- und die berechnete Atemkurve (4, 4a, 4b) auf einer

Anzeigeeinheit (2) angezeigt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Einlesen des zumindest einen Beatmungsparameters (PINSP,
PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinsp, Texe, Taz) durch Auswertung eines
von einem Bediener an der angezeigten Atemkurve (4, 4a, 4Db)

durchgefihrten Drag-And-Drop-Vorgangs erfolgt.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass als Beatmungsparameter (PINSP, PEEP,
RAM, I/E, RAT, Tryse, Trxe, Taz) einer oder mehrere aus der
Gruppe: Soll-Beatmungsparameter, Ist-Beatmungsparameter oder
Referenz-Beatmungsparameter und als Atemkurve (4, 4a, 4b)

entsprechend einer oder mehrere aus der Gruppe: Soll-
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Atemkurve, Ist-Atemkurve oder Referenz-Atemkurve vorgesehen

sind.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
eine oder mehrere aus der Gruppe: Soll-Beatmungsparameter,
Soll-Atemkurve, Referenz-Beatmungsparameter oder Referenz-
Atemkurve aus zumindest einem den Patienten

charakterisierenden Patienten-Parameter bestimmt werden.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ist-Beatmungskurve und/oder Ist-
Beatmungsparameter an einem Ausgang eines Beatmungsschlauches

gemessen werden.

l16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ist-Beatmungskurve/ein Ist-Beatmungsparameter gemessen
und daraus ein Ist-Beatmungsparameter/die Ist-Beatmungskurve

ermittelt wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Beatmungsparameter (PINSP,
PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinsp, Texe, TAz) auf der

Anzeigeeinheit (2) angezeigt wird.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Warnung ausgegeben wird, wenn die
Differenz und/oder das Verhdltnis zwischen zwei verschiedenen
Beatmungsparametern (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tiyse, Tuxe,

Taz) einen vorgebbaren Wert iiberschreitet.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flache zwischen zweil verschiedenen

Atemkurven (4, 4a, 4b) wadhrend eines Beobachtungszeitraums
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ermittelt und eine Warnung ausgegeben wird, wenn die Fléache

einen vorbestimmten Wert Uberschreitet.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beobachtungszeitraum langer ist als

die Dauer eines Atemzugs.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Satz von Beatmungsparameters (PINSP,
PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinsp, Texe, TAz) Und/Oder eine

Atemkurve (4, 4a, 4b) dauerhaft gespeichert werden.

22. Computerprogrammprodukt mit einem darauf gespeicherten
Computerprogramm, das in den einen Speicher eines

Beatmungsgeradts ladbar ist und das Verfahren nach einem der
Anspriche 11 bis 21 ausfihrt, wenn das Computerprogramm im

Beatmungsgerat ausgefihrt wird.
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Neue Anspriiche

1.Beatmungsgerat fiir die Beatmung eines Patienten, umfassend:

- eine Schnittstelle (3) zum Einlesen zumindest eines fiir die
Beatmung relevanten Beatmungsparameters (PINSP, PEEP, RAM,
I/E, RAT, Tises Texer Taz) .

- eine Recheneinheit zum Berechnen einer Atemdruckkurve (4,
4a, 4b) aus dem zumindest einen Beatmungsparameter (PINSP,
PEEP, RAM, I/E, RAT, Tmse, Texes Taz) und

- eine Anzeigeeinheit (2) zum Anzeigen der berechneten
Atemdruckkurve (4, 4a, 4b),

dadurch gekennzeichnet, dass

- als Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinsp,
Texps Taz) e€iner oder mehrere aus der Gruppe: Soll-
Beatmungsparameter, Ist-Beatmungsparameter oder Referenz-
Beatmungsparameter und

- als Atemdruckkurve (4, 4a, 4b) entsprechend mehrere aus der
Gruppe: Soll-Atemdruckkurve, Ist-Atemdruckkurve oder
Referenz-Atemdruckkurve vorgesehen sind und

- Mittel zum Ermitteln der Fldche zwischen zwei verschiedenen
Atemdruckkurven (4, 4a, 4b) ilber einem Beobachtungszeitraum
und zum Ausgeben einer Warnung, wenn die Fl&che einen
vorbestimmten Wert iiberschreitet, vorgesehen sind.

Q.Beatmungsgerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schnittstelle (3) fiur das Einlesen des zumindest einen
Beatmungsparameters (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinspr Texesr Taz)
durch Auswertung eines von einem Bediener an der angezeigten
Atemdruckkurve (4, 4a, 4b) durchgefihrten Drag-and-Drop-
Vorgangs vorgesehen ist.

3.Beatmungsgerat, insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine(r) oder mehrere aus der Gruppe: Soll-
Beatmungsparameter, Soll-Atemdruckkurve, Referenz-
Beatmungsparameter oder Referenz-Atemdruckkurve aus zumindest
einem den Patienten charakterisierenden Patienten-Parameter
bestimmt werden.

4 .Beatmungsgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
gekennzeichnet durch Mittel zum Messen der Ist-
Beatmungsdruckkurve und/oder der Ist-Beatmungsparameter am
Patienten.

5.Beatmungsgerdt nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch Mittel zum
Messen der Ist-Beatmungsdruckkurve/eines Ist-
Beatmungsparameters und zum-Ermitteln eines Ist-
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Beatmungsparameters/der Ist-Beatmungsdruckkurve aus der
ermittelten Ist-Beatmungsdruckkurve/aus dem ermittelten Ist-
Beatmungsparameter.

6.Beatmungsgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzeigeeinheit (2) zum Anzeigen
zumindest eines Beatmungsparameters (PINSP, PEEP, RAM, I/E,
RAT, Tinse, Texp, Taz) vOrbereitet ist.

7.Beatmungsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 6, gekennzeichnet
durch Mittel zum Ausgeben einer Warnung, wenn die Differenz
und/oder das Verhdltnis zwischen zwei verschiedenen

Beatmungsparametern (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tiyspsr Texpr Taz)

einen vorgebbaren Wert {iberschreitet.

8 .Beatmungsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Beobachtungszeitraum langer ist als die Dauer eines
Atemzugs.

9.Beatmungsgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet

durch einen Speicher zum dauerhaften Speichern eines Satzes von
Beatmungsparametern (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tiysps Texpr Taz)

und/oder einer Atemdruckkurve (4, 4a, 4b).

10.Verfahren zur Einstellung eines Beatmungsgerdts, wobei -
zumindest ein fiir die Beatmung relevanter Beatmungsparameter
(PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinsps Texes Taz) €ingelesen wird,
~ dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Atemdruckkurve (4, 4a, 4b) aus dem zumindest einen
Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinse, Texes
Taz) berechnet und

- die berechnete Atemdruckkurve (4, 4a, 4b) auf einer’
Anzeigeeinheit (2) angezeigt wird und

- die Flache zwischen zwei verschiedenen Atemdruckkurven (4,
4a, 4b) wahrend eines Beobachtungszeitraums érmittelt und
eine Warnung ausgegeben wird, wenn die Fl&ache einen
vorbestimmten Wert iberschreitet.

11.Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das

Einlesen zumindest eines Beatmungsparameters (PINSP, PEEP, RAM,

I/E, RAT, Tinsps Texes, Taz) durch Auswertung eines von einem
Bediener an der angezeigten Atemdruckkurve (4, 4a, 4b)
durchgefithrten Drag-and-Drop-Vorgangs erfolgt.

12.Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass als Beatmungsparameter (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinsp,
Texes Taz) €iner oder mehrere aus der Gruppe: Soll-
Beatmungsparameter, Ist-Beatmungsparameter oder Referenz-

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Beatmungsparameter und als Atemdruckkurve (4, 4a, 4b)
entsprechend mehrere aus der Gruppe: Soll-Atemdruckkurve, Ist-
Atemdruckkurve oder Referenz-Atemdruckkurve vorgesehen sind.

13.Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
eine(r) oder mehrere aus der Gruppe: Soll-Beatmungsparameter,
Soll-Atemdruckkurve, Referenz-Beatmungsparameter oder Referenz-
Atemdruckkurve aus zumindest einem den Patienten
charakterisierenden Patienten-Parameter bestimmt werden.

14 .Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ist-Beatmungsdruckkurve und/oder der
Ist-Beatmungsparameter an einem Ausgang eines
Beatmungsschlauches gemessen werden.

15.Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ist-Beatmungsdruckkurve/ein Ist-Beatmungsparameter gemessen und
daraus ein Ist-Beatmungsparameter/die Ist-Beatmungsdruckkurve
ermittelt wird.

16.Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Beatmungsparameter (PINSP,
PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinse, Texer Taz) auf der Anzeigeeinheit (2)
angezeigt wird.

17 .Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Warnung ausgegeben wird, wenn die
Differenz und/oder das Verhdltnis zwischen zwei verschiedenen
Beatmungsparametern (PINSP, PEEP, RAM, I/E, RAT, Tinser Texesr Taz)
einen vorgebbaren Wert lberschreitet.

18.Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Beobachtungszeitraum l&dnger ist als die Dauer eines Atemzuges.

19.Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Satz von Beatmungsparametern (PINSP,
PEEP, RAM, I/E, RAT, Tixsps Texer Taz) und/oder eine
Atemdruckkurve (4, 4a, 4b) dauerhaft gespeichert werden.

20.Computerprogrammprodukt mit einem darauf gespeicherten
Computerprogramm, das in den einen Speicher eines
Beatmungsgerdts ladbar ist und das Verfahren nach einem der
Anspriiche 10 bis 19 ausfiihrt, wenn das Computerprogramm im
Beatmungsgerdt ausgefiihrt wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Absatze [0084] - [0090], [0093], [00951,
[0107]; Abbildungen 1,2,7,15
X US 2008/072896 Al (SETZER BONNY CARLENE 1-10,22
[UST ET AL) 27. Marz 2008 (2008-03-27)
Das ganze Dokukment, insbesondere Absdtze
[0062]-[0066] und Fig. 4,10,11
X EP 1 374 938 Al (SIEMENS ELEMA AB [SE1) 1-10,22
2. Januar 2004 (2004-01-02)
Das ganze Dokument, insbesondere Absatze
[0020]-[0034], Fig. 1-3
A US 2005/016534 Al (OST MATS [SE]) 1-10,22

27. Januar 2005 (2005-01-27)
das ganze Dokument

Weitere Verdtfentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen  : e Spdéte&e Velrjbffqulitcgu?g, die n?fch tcllewt ime(rjnationaler:j Anméaldedatum
nan = . . : | . oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A V:tr)gfrferz]?gg?g?ggégfngeer;saggggzﬁg;? ;Srﬁiﬂgegg;-{;cm'k definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. ” . ) Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" &lteres Dokument, dgs Jed_och erst am_oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum vergttentlicht worden ist "X" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verofientlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdifentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet

o, . ausgefihrt) o ) - werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, i Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b VelnﬁfBet?ULzung. éeme Atésstel_lutng octi,er a?derg Maf?gagn;gn begueht h diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verodffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl . . . Py .

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
29. Juli 2010 05/08/2010
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL —~ 2280 HV Rijswijk

. (+31-70) 340-2040, .
;:L:((tum—?g) 340-3016 Borowski, Aleksander

Formblatt PCT/ISA/210 (Biatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/1B2010/052043

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

WO 98/41267 Al (NELLCOR PURITAN BENNETT
INC [US]) 24. September 1998 (1998-09-24)
Anspriiche 1-4

US 2007/272242 A1 (SANBORN WARREN G [US]
ET AL) 29. November 2007 (2007-11-29)

das ganze Dokument

1-10,22

1-10,22
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WEITERE ANGABEN PCTAISA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1
Anspriiche Nr.: 11-21

Anspriiche 11-21 betreffen ein Verfahren zur therapeutischen Behandlung
des menschlichen Kdrpers: Verfahren zur Einstellung eines
Beatmungsgerates fir die Beatmung eines Patienten, wobei das
Beatmungsgerat an den Patienten angeschlossen ist und die Beatmung
stattfindet (siehe insbesondere Anspruch 13: "als Beatmungsparameter ..
Ist-Beatmungsparameter ... und als Atemkurve ... Ist-Atemkurve .
vorgesehen sind"). Diese Anspriiche beziehen sich auf einen Gegenstand,
der nach Auffassung dieser Behdrde unter die Regel 67.1 (iv) PCT falit.
Flir diese Anspriiche wurde kein internationaler Recherchebericht erstellt
und daher wird auch keine Priifung durchgefiihrt.




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/1B2010/052043

Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriiche Nr. 11-21

weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. I:I Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il  Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

'y

. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

N

l__—l Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusétzliche Recherchengebtihr gerechtifertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebuhren aufgefordert.

3. I:I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Anspriiche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebihren nicht rechizeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zuséizlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

|:| Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebtihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

l:l Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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