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DESCRIPCION

Elemento de muro de separacién para tabiques de habitaciones y similares con un relleno de material aislante
térmico, especialmente lana mineral.

La presente invencion se refiere a un elemento de muro de separacion segin el predmbulo de la reivindicacién 1
expuesta mas adelante.

Estos elementos de muro de separacion estdn constituidos en su mayor parte por paneles de yeso dispuestos a cierta
distancia entre si, posiblemente con un relleno de material aislante térmico. Estos elementos de muro de separacién
se utilizan preferiblemente como tabiques de habitaciones, y se caracterizan por su estructura ligera y por la rapidez
con la que pueden ser instalados. Por lo tanto, estos elementos de muro de separacién se utilizan muy frecuentemente
para trabajos de acabado interior, y a este respecto deben cumplir una serie de criterios, a saber, tener una estructura
compacta y sencilla, ser faciles de fabricar, ser estables y poder ser instalados rdpida y facilmente.

El documento DE-26 11 033 de la técnica anterior da a conocer un muro de proteccién contra incendios con
paredes exteriores de yeso y capas internas de tramas de fibra, tal como lana mineral. El documento FR 1 576 287 da
a conocer un muro de separacioén de aislamiento acustico con varias capas, que estdn separadas por barras planas, y
que tiene una estructura de papel en el medio.

La presente invencidn tiene como propdsito disefiar un elemento de muro de separacion para su utilizacién co-
mo tabique para habitaciones, con unas propiedades de aislamiento actstico excelentes, con un disefio sencillo, y
econémico en lo que respecta a costes.

Segtn la invencidn, este objetivo se obtiene mediante las caracteristicas expuestas en la parte caracterizadora de
la reivindicacién 1, mientras que las reivindicaciones dependientes describen las caracteristicas de otros desarrollos
adecuados de la invencién.

Segtn la invencion, el relleno entre los revestimientos exteriores, que estdn hechos generalmente de paneles de
yeso, consiste en una disposicion de sandwich de varias capas de materiales aislantes, presentando cada una de ellas
caracteristicas diferentes en lo que respecta a su capacidad de absorcion térmica o acustica y/o su comportamiento
elastico. De manera especifica, el relleno multicapa se caracteriza por el hecho de que al menos una capa de material
aislante que estd en contacto directo con el revestimiento exterior, aunque preferiblemente las dos capas de material
aislante adyacentes a los revestimientos exteriores, estdn conectadas a los revestimientos exteriores -que estdn hechos
especialmente de paneles de yeso- con un comportamiento oscilante. Esta conexion oscilante de las capas aislantes mas
exteriores se obtiene preferiblemente disefiando las capas aislantes interiores con unas buenas propiedades eldsticas,
de modo que, con su incorporacion entre los revestimientos exteriores, las mismas desarrollardn unas fuerzas de
recuperacion que actuaran sobre las capas aislantes adyacentes a los revestimientos exteriores, es decir, sobre las
dos capas aislantes mds exteriores, y las presionardn permanentemente contra los revestimientos exteriores. De esta
manera, se asegura que las capas de relleno exteriores oscilardn con los revestimientos exteriores, lo cual produce el
efecto de conferir al elemento de muro de separacién unas propiedades de aislamiento actstico excelentes.

Resultard adecuado (ventajoso) que la capa interior esté hecha de un material con una estructura porosa, abierta
y/o celular, especialmente lana mineral, y preferiblemente de un material con una densidad aparente pequefia, en
el intervalo entre 14 y 25 kg/m?, preferiblemente entre 16 y 18 kg/m?, y especialmente 17 kg/m?, lo cual permite
obtener una capacidad eldstica muy considerable de la capa y el desarrollo de unas fuerzas de recuperacién adecuadas
cuando la estructura de sdndwich se incorpora entre los revestimientos exteriores. Por otro lado, las capas de relleno
exteriores, es decir, las capas adyacentes a los revestimientos exteriores, estdn disefiadas para ser mds pesadas que esta
capa interior, especialmente con una densidad aparente en el intervalo entre 100 y 370 kg/m?, preferiblemente entre
150 y 185 kg/m?, especialmente en el intervalo entre 160 y 175 kg/m?. Cuando el relleno se forma segtin la invencién,
los revestimientos exteriores, con las capas inmediatamente adyacentes, estdn disefiados para ser lo mas pesados y
elasticos que sea posible. Asimismo, preferiblemente, las capas aislantes exteriores estardn hechas de lana mineral.
No obstante, preferiblemente, estas capas aislantes exteriores también deberan tener caracteristicas eldsticas, ya que
constituyen una ventaja en lo que respecta a la conexién oscilante y a la capacidad de absorcién acustica.

Si es necesario, la capa aislante central también puede estar disefiada como un sistema multicapa. Ademds, la
invencién no se limita a lana mineral, aunque la misma constituye el ejemplo de aplicacién preferido, sino que también
pueden utilizarse otros materiales, teniendo siempre en cuenta que presenten las propiedades descritas anteriormente,
siendo deseable de manera especifica una estructura porosa, abierta y/o celular para la capa central o mds interior. De
acuerdo con ello, el relleno segiin la invencién estd formado por una mezcla de capas con una buena capacidad de
absorcion acustica y sustancialmente aislantes térmicamente, lo que hace que el elemento de muro de separacion sea
adecuado para su utilizacién en muchas aplicaciones diferentes.

Ventajosamente, el elemento de muro de separacion puede estar constituido como un elemento prefabricado, mas
especificamente, como un elemento compuesto en el que, especialmente las capas exteriores de material aislante, estan
unidas a los dos revestimientos exteriores, posiblemente pegadas, y en el que las capas aislantes también estan unidas
entre si, preferiblemente pegadas. También es posible producir un tipo de compuesto de sdindwich que consiste en la
capa central y en las capas aislantes adyacentes a la misma, mas o menos como un producto semiacabado, en el que
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las capas individuales estdn dispuestas de manera no apretada y en contacto entre si, y se mantienen unidas en un
estado pretensado mediante unos aros con forma de cinta. El producto semiacabado se dispone a continuacién entre
los revestimientos exteriores, tras lo cual se retiran los aros, de modo que la compresién previa mantendrd la capa de
material aislante mds exterior en contacto firme con los revestimientos exteriores.

A continuacién se describird una realizacién preferida de la invencidn, con la ayuda de la tnica figura adjunta, que
muestra, aunque de manera puramente esquematica, una seccidn transversal a través de una parte de un elemento de
muro de separacion.

El elemento de muro de separacién 1 mostrado en la figura tiene dos revestimientos exteriores 2 y 3, que constituyen
las superficies externas del elemento de muro de separacion 1, y estdn hechos en su mayor parte de paneles de yeso.
Entre estos revestimientos exteriores o paneles de yeso 2, 3, que estdn separados a cierta distancia, se dispone un
relleno, que en el ejemplo mostrado en este caso consiste en capas, especialmente en tres capas de material aislante 4,
5y 6. Preferiblemente, las capas aislantes 4 a 6 estan hechas de lana mineral.

Las dos capas aislantes 4 y 6 adyacentes a los revestimientos exteriores 2 y 3 estdn constituidas de modo que son
pesadas en comparacion con la capa aislante central 5, pero no hasta el punto de carecer de elasticidad. La capa aislante
central 5 se caracteriza por una elasticidad comparativamente elevada. Mds especificamente, el comportamiento elas-
tico de la capa aislante central 5 se selecciona de modo que al disponerse entre las capas aislantes adyacentes 4 y 6, la
capa central, sobredimensionada de manera adecuada, quedard comprimida y desarrollara fuerzas de recuperacion, de
manera que las dos capas aislantes adyacentes a los revestimientos exteriores quedardn presionadas permanentemente
contra dichos revestimientos exteriores. Esto asegurard una conexién oscilante entre las capas aislantes exteriores 4 y
6y los dos paneles de yeso 2 y 3, de modo que estas dos capas puedan oscilar con los paneles de yeso 2 y 3. Dado que
las dos capas son pesadas y por lo tanto tienen una masa sustancial, se obtienen propiedades actsticas ventajosas que
aumentan la buena capacidad aislante del elemento de muro de separacion.

En la realizaciéon mostrada, la distancia entre las caras interiores de los dos revestimientos exteriores 2 y 3 es de
100 mm. Las dos capas aislantes exteriores 4 y 6 estdn disefiadas para tener un grosor de 32 mm cada una, mientras
que la capa aislante central tiene un grosor de 40 mm, lo que significa que, conjuntamente, las tres capas aislantes estdn
sobredimensionadas en 4 mm, compensdndose este sobredimensionamiento con la compresion de la capa central. Las
dos capas aislantes exteriores 4 y 6 tienen una densidad aparente de 175 kg/m®, mientras que la capa aislante central
5 tiene un densidad aparente mucho menor, de 17 kg/m?, es decir, la capa aislante central se caracteriza por una
estructura abierta porosa en comparacién con el disefio masivo y pesado de las capas aislantes exteriores 4 y 6. La
incorporacion de la capa aislante central en el elemento de muro de separacion produce unas fuerzas de recuperacién
que actdan sobre las capas aislantes exteriores 4 y 6, de modo que las mismas quedardn conectadas de manera acustica
u oscilante a los revestimientos exteriores 2 y 3.

En una realizacion alternativa, la distancia entre los dos revestimientos exteriores es de 50 mm. De este modo,
las dos capas aislantes exteriores tendran preferiblemente un grosor de 12 mm cada una, mientras que el grosor de la
capa aislante central serd nuevamente de 40 mm. La densidad aparente de las dos capas aislantes exteriores es en este
caso de 160 kg/m®, mientras que la capa aislante central tiene una densidad de 17 kg/m®. No obstante, la invencién
no se limita en ningtn caso a las dos realizaciones recientemente descritas ni a los valores especificos asociados a las
mismas. De manera especifica, también podrian resultar ventajosas realizaciones en las que solamente una de las capas
aislantes adyacentes a los revestimientos exteriores esté conectada de manera oscilante a su revestimiento exterior, en
virtud de un disefio que confiera una elevada elasticidad de manera adecuada a la capa o capas aislantes interiores.

Aunque se supone que en las realizaciones descritas los revestimientos exteriores 2, 3 estdn constituidos por paneles
de yeso, también puede resultar adecuado utilizar 1dminas de metal con un grosor de, por ejemplo, 0,6 mm para los
revestimientos exteriores, en cuyo caso el grosor total del elemento de muro de separacidn segun la invencioén podré
seleccionarse ventajosamente en el intervalo entre 70 y 120 mm.

La mejora de la caracteristica de absorcién acustica Ry, producida por un relleno con una estructura de tipo sand-
wich segtn la invencidn, se ha determinado mediante dos series de ensayos realizados en perfiles CW con un grosor
comercial habitual de 75 mm y 100 mm, respectivamente, y con una estructura tal como la mostrada en la figura.
Laminas similares con rellenos de capa tnica sirvieron como estdndares de comparacién en ambas series de ensayos.

Un relleno de capa tinica con un material aislante con un grosor de 70 mm present6 una caracteristica de absorcién
actstica Ry de 43dB, independientemente de la densidad aparente del material, y con unas resistencias al flujo supe-
riores a 5 kPa s/m?. En los casos en los que el relleno de capa tnica tenfa un grosor de solamente 60 mm, se comprobé
que la caracteristica de absorcion actstica Ry se habfa reducido en 1 dB, y tuvo un valor de 42 dB. Por otro lado,
el relleno multicapa segin la invencidn, que consiste en dos capas aislantes exteriores con un grosor de 22 mm cada
una y una densidad aparente de 195 kg/m* combinadas con una capa aislante central con 20 mm de grosor y con una
densidad aparente de 19 kg/m?, presenté una caracteristica de absorcidn actstica Ry de 47 dB. De este modo, en lo que
se respecta al perfil CW de 75 mm de grosor, el relleno de tipo sdndwich segtin la invencién mejor6 la caracteristica
de absorcidn acustica Ry en hasta 5 dB.

Se obtuvieron mejoras comparables en ensayos realizados con perfiles CW de 100 mm de grosor. La resistencia
al flujo se estableci6 en todos los casos en 5 kPa s/m?. Los valores de comparacién se determinaron en 46 dB para un
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relleno de tinica capa con un grosor de 95 mm y una densidad aparente de 27 kg/m® y, asimismo, en 46 dB para un
grosor de 80 mm y una densidad aparente de 26 kg/m®. Se realizaron ensayos en un total de cuatro rellenos multicapa
segun la invencién.

Una realizacion del relleno con dos capas aislantes exteriores con un grosor de 12 mm y con una capa aislante
central con un grosor de 80 mm, con unas densidades brutas de 144 y 14 kg/m?, respectivamente, presentd una ca-
racteristica de reduccién actstica Ry de 48 dB. Una realizacion del relleno con dos capas aislantes exteriores con un
grosor de 32 mm y con una capa aislante central con un grosor de 40 mm, con unas densidades brutas de 161 y 14
kg/m®, respectivamente, presentd una caracteristica de reduccién actstica Ry de 49 dB. Una realizacién del relleno
con dos capas aislantes exteriores con un grosor de 12 mm y con una capa aislante central con un grosor de 80 mm,
con unas densidades brutas de 367 y 14 kg/m?, respectivamente, presentd una caracteristica de reduccién actistica Ry
de 50 dB. De este modo, en lo que respecta al perfil CW de 100 mm de grosor, el relleno de tipo sandwich segtin la
invencién mejoré nuevamente la caracteristica de reduccion acustica Ry en hasta 50 dB.

Aunque en este caso se han descrito elementos de muro de separacién con tres capas aislantes, la propia capa
aislante central puede estar estructurada como un sistema multicapa. También resultan particularmente adecuados
rellenos con cuatro capas aislantes o con dos capas aislantes. En los casos en los que tnicamente se utilicen dos
capas aislantes, solamente una de las capas aislantes estard conectada actsticamente al revestimiento exterior, es decir,
estard disefiada de manera adecuada como una capa pesada con una elevada densidad aparente, mientras que la otra
capa aislante tendrd una densidad aparente sustancialmente menor y, de manera adecuada, unas buenas propiedades
elasticas.

Ademads, la invencién no se limita a la lana mineral, que se considerara un material preferido, sino que también
pueden utilizarse otros materiales y, de manera especifica, el relleno puede consistir en varias formas mixtas de lana
mineral. La caracteristica esencial es que, de manera adecuada, la capa central deberd tener una estructura porosa,
abierta y/o celular, y ser capaz de desarrollar fuerzas de recuperacion permanentes.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de muro de separacion para tabiques de habitaciones y similares, hecho de al menos dos revestimientos
exteriores (2, 3), especialmente paneles de yeso, dispuestos a cierta distancia entre si, y de un relleno de material
aislante térmico (4, 5, 6), especialmente lana mineral, dispuesto en el espacio hueco entre los revestimientos exteriores
(2, 3), donde el relleno de material aislante térmico entre los revestimientos exteriores (2, 3) esta estructurado en varias
capas aislantes que presentan caracteristicas diferentes en lo que respecta a su aislamiento térmico, absorcion acustica
y/o propiedades elasticas,

caracterizado porque

al menos una capa aislante interior (5) de las capas aislantes del relleno de material aislante térmico, que tiene una
estructura porosa, abierta y/o celular, en contacto con otra (4, 6) de las capas aislantes del relleno de material aislante
térmico adyacente a uno de los revestimientos exteriores (2, 3), estd disefiada para tener tales buenas propiedades
elasticas y estd dispuesta de manera sobredimensionada entre los revestimientos exteriores (2, 3) o las capas aislantes
vecinas (4, 6) del relleno de material aislante térmico, de modo que la capa interior insertada queda comprimida y
desarrollard fuerzas de recuperacién, de modo que dicha capa o capas aislantes (4, 6) adyacentes al revestimiento o re-
vestimientos exteriores (2, 3) quedan presionadas permanentemente contra el revestimiento o revestimientos exteriores
(2, 3).

2. Elemento de muro de separacién segun la reivindicacidn 1, caracterizado porque las capas aislantes térmicas
(4, 5, 6) se extienden en paralelo a los revestimientos exteriores (2, 3).

3. Elemento de muro de separacion segtn la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque las capas aislantes térmicas
(4 a 6) estan disefiadas y/o dispuestas de tal manera que al menos una capa aislante (4, 6) adyacente a un revestimiento
exterior (2 6 3) estd conectada de manera oscilante al revestimiento o revestimientos exteriores, especialmente a
revestimientos exteriores hechos de paneles de yeso.

4. Elemento de muro de separacion seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el relleno entre dos revestimientos exteriores (2, 3) consta de tres capas aislantes (4, 5, 6), de las cuales al menos una
capa (4, 6) adyacente a un revestimiento exterior y, preferiblemente, las dos capas aislantes exteriores, estdn disefiadas
con el propésito de absorcién actstica para tener una densidad aparente y ser eldsticas.

5. Elemento de muro de separacién segun la reivindicacion 4, caracterizado porque las capas (4, 6) adyacentes a
los revestimientos exteriores (2, 3) tienen una densidad aparente entre 100 y 370 kg/m?, preferiblemente entre 160 y
175 kg/m?, y porque la capa central estd disefiada para tener una densidad aparente de 14 a 25 kg/m?, preferiblemente
de 16 a 18 kg/m?, y especialmente de 17 kg/m>.

6. Elemento de muro de separacion segiin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-
que el relleno consiste en lana mineral, materiales naturales, especialmente fibras, o combinaciones, donde las capas
exteriores (2, 3) estan hechas de lana mineral y el nicleo central de materiales naturales, o viceversa.

7. Elemento de muro de separacidn, segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el relleno es de tal naturaleza o de tal densidad que tiene una resistencia al flujo de al menos aproximadamente 5
kPas/m?.

8. Elemento de muro de separacion segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la capa interior y las capas adyacentes a la misma se mantienen juntas como un producto semiacabado y en un estado
pretensado (precomprimido) mediante aros con forma de cinta.

9. Elemento de muro de separacién segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el elemento de muro de separacion es un producto compuesto que consta de los revestimientos exteriores y la capa de
relleno.
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FIGURA 1
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