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(54) VORRICHTUNG ZUM EINSPANNEN VON WERKSTUCKEN

(57) Vorrichtung ~ zum Einspannen  eines  zu
bearbeitenden Werkstlicks an einer kreisring-
formigen Auflage- und Bezugsflache, umfassend
einen ringformigen Grundkérper (10), der auf
seinem Umfang um jeweils 120° voneinander
beabstandete Klemmorgane (12) tragt, von denen
jedes auf einem Lagerteil zur Abstltzung der
Auflage- und Bezugsflache des Werkstlicks (28) und
einem Klemmkopf (14) besteht, wobei das Lagerteil
eine ortsfeste Stltzschale (38) mit einer konkaven,
teilzylindrischen Lagerflache (34) aufweist, in der
eine entsprechend teilzylindrische Wippe (36) fur die
Aufnahme der Auflage- und Bezugsfliche des
Werkstlicks (28) schwenkbar aufliegt, wobei die
Lagerachsen aller teilzylindrischen Lagerflachen
(34) und der teilzylindrischen Wippen (36) in einer
zur Auflage- und Bezugsflache (26) parallelen
Ebene liegen und radial zur vertikalen Mittelachse
des ringformigen Grundkérpers (10) ausgerichtet
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einspannen eines zu bearbeitenden Werk-
stiicks an einer kreisringférmigen Auflage- und Bezugsflache, umfassend einen ringférmigen
Grundkérper, der auf seinem Umfang um jeweils 120° voneinander beabstandete Klemmorgane
tragt, von denen jedes aus einem Lagerteil zur Abstiitzung der Auflage- und Bezugsflache des
Werkstiicks und einem Klemmkopf besteht.

[0002] Aus dem eigenen Gebrauchsmuster DE 20 2006 008 949 ist eine Vorrichtung zum
Einspannen von Leichtmetallfelgen bekannt. Diese verfligt allerdings nur iber starre Greiforga-
ne, so dass die Felge Deformierungen erleiden kann. Dies ist inshesondere beim spanenden
Nachbearbeiten der Felge ungunstig, weil hierbei Verarbeitungsfehler auftreten kdnnen, die sich
insbesondere in Form von Dellen oder Abweichungen der Planparallelitat relativ zur Auflage-
und Bezugsflache manifestieren.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs umris-
senen Gattung zur Verfligung zu stellen, deren Klemmorgane so ausgebildet sind, dass die
zugeordneten Lagerteile eine exakte, zur Auflageflache planparallele Aufnahme des Werk-
stlcks gewahrleisten, so dass die spanende Bearbeitung und Nachbearbeitung an einer gege-
nuberliegenden Oberflache des Werkstiicks fehlerfrei durchgefiihrt werden kann.

[0004] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 1 und hat den
wesentlichen Vorteil gegeniiber dem Stand der Technik, dass die in den Stutzschalen gelager-
ten Wippen der gleichmafig Uber den Umfang angeordneten Klemmorgane eine flachige Auf-
nahme ohne die Gefahr von Kippfehlern gewahrleistet. Dies wird dadurch erreicht, dass jede
der Wippen sich mit ihren QOberflachen vollstandig an die Auflage- und Bezugsflache des Werk-
stiicks anpasst.

[0005] Die Erfindung eignet sich nicht nur fir die spanende Bearbeitung von Felgen, sondern
auch fur die Bearbeitung von anderen Rotationskdrpern wie Kolben, Zylindern oder Lagerringen
sowie auch fur die Nachbearbeitung nicht rotationssymmetrischer Werkstiicke, deren Auflage-
flache gleichzeitig die Bezugsflache ist und die auf der gegeniiberliegenden Seite relativ zur
Bezugsflache fehlerfrei bearbeitet werden soll.

[0006] In Weiterhildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Stitzschale und die Wippe
durch wenigstens ein formschlissiges Koppelelement in vertikaler Richtung fest, jedoch Idshar
miteinander verbunden sind. Dieses Koppelelement hat somit die Aufgabe, die Wippe in vertika-
ler Richtung sicher mit der Stiitzschale zu verbinden und gleichzeitig Schwenkbewegungen
innerhalb kleiner Grenzen zuzulassen, damit die Bezugsflache des Werkstlicks kippsicher
abgestitzt wird.

[0007] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass die Wippe fir die
Aufnahme unterschiedlicher Durchmesser der Auflage- und Bezugsflédche auf entsprechenden
Durchmessern liegende, paarweise angeordnete Abstitzstufen hat. Damit ist es mdglich,
Werkstiicke verschiedener Gréken zu bearbeiten, beispielsweise Felgen verschiedener Durch-
messer.

[0008] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Schutzanspriichen
und aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels, das in der Zeichnung darge-
stellt ist. Es zeigen:

[0009] Figur 1 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung gemaf der Erfindung,
[0010] Figur 2 einen vergrdRerten Ausschnitt aus Figur 1,

[0011] Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines Teilbereiches der Vorrichtung vor dem
Einspannen eines Werkstucks,

[0012] Figur 4 eine der Figur 3 ahnliche Darstellung mit eingespanntem Werkstiick,
[0013] Figur 5 in vergroBertem Malstab die perspektivische Ansicht eines Lagerteils mit abge-
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nommenem Deckel,
[0014] Figur € eine der Figur 5 entsprechende Ansicht des geschlossenen Lagerteils,

[0015] Figur 7 eine Schnittdarstellung in Umfangsrichtung des Lagerteils der Figuren 4 und 5
und

[0016] Figur 8 einen Vertikalschnitt durch das Lagerteil in der vertikalen Mittelebene.

[0017] Die Figuren 1 und 2 zeigen in Draufsicht eine gemaR der Erfindung ausgebildete Vor-
richtung mit einem ringférmigen Grundkérper 10, der in seinem Randbereich insgesamt drei
Klemmorgane 12 tragt. Jedes Klemmorgan 12 hat einen Klemmkopf 14 mit einem Klemmarm
16 und zwei Schwenkfingern 18, Uber die der Klemmkopf 14 um seine vertikale Achse 20 aus
seiner in den Figuren 1 und 2 gezeigten Losestellung in die Klemmstellung der Figuren 3 und 4
gedreht werden kann.

[0018] Die radialen Ebenen 22 (vgl. Figur 2) zwischen jeweils zwei Klemmorganen 12 schlielen
einen Winkel von 120° ein.

[0019] In der radialen Ebene 22 vor jedem Klemmorgan 12 ist, wie die Figuren 1 und 2 weiter
zeigen, ein Lagerteil 24 auf dem Grundkdrper 10 befestigt, das zur Abstitzung der Auflage- und
Bezugsflache 26 eines Werkstiicks 28 dient. Das Werkstlck 28 ist in den Figuren 3 und 4 zu
erkennen und besteht im vorliegenden Fall aus einer Felge fir Kraftfahrzeuge. Die Auflagefla-
che 26 ist bereits planbearbeitet und stellt damit gleichzeitig die Bezugsflache dar, relativ zu der
eine gegeniiberliegende Flache durch ein spanabhebendes Werkzeug hearbeitet werden soll.

[0020] Insbesondere Figur 5 zeigt, dass jedes der drei Lagerteile 24 aus einem blockférmigen
Basiskorper 30 besteht. Der Basiskdrper 30 des Lagerteils 24 hat auf seiner Oberseite eine
konkave, teilzylindrische Lagerflache 34, in der eine entsprechend teilzylindrische Wippe 36
schwenkbar aufliegt. Die Lagerachse der Wippe 36 und der teilzylindrischen Lagerflache 34
liegt in der radialen Ebene 22 gemaR Figur 2 und verlauft parallel zur Oberseite des Grundkor-
pers 10.

[0021] Das Lagerteil 24 bildet mit seiner Lagerflaiche 34 eine ortsfeste Stutzschale 38 fur die
Wippe 36, die - wie in Figur 5 weiter zu erkennen - mit der Stiitzschale 38 uber Flhrungsver-
zahnungen 64 in Eingriff ist.

[0022] In Figur 5 ist weiter dargestellt, dass in die radial nach aulen weisende Stirnwand 40
des Basiskorpers 30 des Lagerteils 24 eine sackformige Sitzausnehmung 42 mit einer oberen
Verengung 44 eingearbeitet ist. Die Verengung 44 geht in eine untere Verengung 46 einer
pilzférmigen Sitzausnehmung 48 (ber, die in die radial nach aulen weisende Stirnwand 50 der
Wippe 36 eingearbeitet ist. Beide Sitzausnehmungen 42 und 46 dienen zur Aufnahme eines an
deren Form angepassten und nicht dargestellten Koppelelementes, das verhindert, dass sich
die Wippe 36 aus ihrer Stitzschale 38 Iost. Das Koppelelement gestattet jedoch Schwenkbe-
wegungen der Wippe 36 innerhalb gewisser Grenzen, beispielsweise in einem Bereich zwi-
schen 1° und 2°, so dass Winkelverstellungen der Wippe 36 zur Anpassung an die Auflage- und
Bezugsflache 26 des Lagerteils 24 mdglich sind.

[0023] Figur 6 zeigt, dass die beiden Sitzausnehmungen 42, 46 durch einen Deckel 66 ver-
schlossen werden kdnnen, der uber zwei Schrauben 68 an der Wippe 36 befestigt ist.

[0024] Die genannten Schwenkbewegungen der Wippe 36 werden durch elastische Endan-
schlagelemente 52 begrenzt, die in Form von Wiilsten 54 in entsprechende Ausnehmungen der
Stiitzschale 38 und der Wippe 36 eingesetzt sind. Die Wiilste 54 dienen gleichzeitig zur Abdich-
tung zwischen Wippe 36 und Stiitzschale 38 nach aulen.

[0025] Jede Wippe 36 tragt auf ihrer Oberseite (im dargestellten Ausfihrungsbeispiel drei)
paarweise angeordnete Abstltzstufen 56, 56', 56", wobei jedes Paar auf einem gemeinsamen
Durchmesser liegt, so dass Auflage- und Bezugsflachen 26 entsprechender Durchmesser
aufgenommen werden kénnen. Zwischen den Abstitzstufen 56, 56', 56" jedes Paares ist ein
Sensorelement 58 angeordnet, das bei Auflage eines Werkstiicks 26 auf einen Widerstand
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stélt, so dass dessen exakte Lage an einem nicht dargestellten Anzeigeorgan kontrolliert wer-
den kann.

[0026] Zu beiden Seiten jedes Abstiitzstufenpaares 56, 56', 56" ist jeweils ein rampenférmiges
Anschlagelement 60 auf einer dem Grundkdrper 10 zugeordneten Scheibe 62 befestigt (vgl.
Figuren 1 bis 4). Jedes Paar der Anschlagelemente 60 liegt, wie die Figuren 1 und 2 weiter
zeigen, auf einem anderen Durchmesser, so dass das radial innere Paar der Anschlagelemente
60 dem Abstitzstufenpaar 56 zugeordnet ist, das mittlere Anschlagelementenpaar 60' dem
Abstiitzstufenpaar 56' und das duflere Anschlagelementenpaar 60" dem Abstltzstufenpaar 56"
mit dem grofiten Durchmesser. Die radial nach innen weisenden Flachen der Anschlagelemen-
te 60 sind als schradge Rampen ausgebildet, so dass sie beim Aufsetzen des Werkstiicks 28
dieses selbstzentrierend in die exakte Lage auf den jeweiligen Abstitzstufen 56 positionieren.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Einspannen eines zu bearbeitenden Werkstiicks an einer kreisringférmi-
gen Auflage- und Bezugsflache, umfassend einen ringformigen Grundkérper (10), der auf
seinem Umfang um jeweils 120° voneinander beabstandete Klemmorgane (12) tragt, von
denen jedes auf einem Lagerteil (24) zur Abstitzung der Auflage- und Bezugsflache (26)
des Werkstlicks (28) und einem Klemmkopf (14) besteht, dadurch gekennzeichnet, dass
das Lagerteil (24) eine ortsfeste Stutzschale (38) mit einer konkaven, teilzylindrischen La-
gerflache (34) aufweist, in der eine entsprechend teilzylindrische Wippe (36) fur die Auf-
nahme der Auflage- und Bezugsflache (26) des Werkstlicks (28) schwenkbar aufliegt, wo-
bei die Lagerachsen aller teilzylindrischen Lagerflachen (34) und der teilzylindrischen Wip-
pen (36) in einer zur Auflage- und Bezugsflache (26) parallelen Ebene liegen und radial zur
vertikalen Mittelachse (70) des ringformigen Grundkdrpers (10) ausgerichtet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzschale (38) und
die Wippe (36) durch wenigstens ein formschliissiges Koppelelement in vertikaler Richtung
fest, jedoch l6sbar miteinander verbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in die radial nach aufien
weisende Stirnwand (40) des Lagerteils (24) eine sackférmige Sitzausnehmung (42) mit ei-
ner oberen Verengung (44) eingearbeitet ist, die in eine untere Verengung (46) einer pilz-
férmigen Sitzausnehmung (48) Gbergeht, die in die radial nach auflen weisende Stirnwand
(50) der Wippe (36) eingearbeitet ist, wobei in beide Sitzausnehmungen (42, 48) das daran
angepasste Koppelelement formschliissig eingreift.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schwenkwinkel der Wippen (36) auf einen Bereich zwischen 1° und 2° begrenzt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schwenkwinkel durch
das Koppelelement und/oder durch elastische Endanschlagelemente (52) begrenzt ist, die
als die Lagerflache (34) nach auBen abdichtende Wiilste (54) zwischen Stiitzschale (38)
und Wippe (36) eingesetzt sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wippe (36) mit der Stiitzschale (38) liber Fiihrungsverzahnungen (64) in Eingriff ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Wippe (36) fir die Aufnahme unterschiedlicher Durchmesser der Auflage- und Be-
zugsflache (26) auf entsprechenden Durchmessern liegende, paarweise angeordnete Ab-
stutzstufen (56) hat.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Abstitzstufenpaar
(56) beidseitig je ein rampenformiges, das Werkstiick (28) in radialer Richtung abstitzen-
des Anschlagelement (60) zugeordnet ist.
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Abstlztstufen (56) jedes Paares ein Sonsorelement (58) angeordnet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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