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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 7月 19日 (2005.7.19)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 般 式 （ Ａ ） で 表 さ れ る 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 と 一 般 式 （ Ｂ ） で 表
さ れ る ア ル コ キ シ シ ラ ン を ル イ ス 塩 基 存 在 下 で 反 応 さ せ て 製 造 す る こ と を 特 徴 と す る 、

籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 、
籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 か ら

を 製 造 す る 方 法 。
(RSiO３ ／ ２ )ｎ (RSiO２ H)３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ Ａ ）
R１ ｍ Si(OR

２ )４ － ｍ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  （ Ｂ ）
(RSiO３ ／ ２ )ｎ ＋ ３ (R

１ SiO３ ／ ２ )　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　  （ Ｃ ）
(RSiO３ ／ ２ )ｎ ＋ ｈ (RSiO２ H)３ － ｈ (R

１
ｍ SiO（ ４ － ｍ ） ／ ２ )ｋ 　  （ Ｄ ）

(RSiO３ ／ ２ )ｎ ＋ ３ (R
１

２ SiO) (R
１

２ SiO３ ／ ２ H)　 　 　 　 　 　 （ Ｅ ）
（ 一 般 式 （ Ａ ） ～ （ Ｅ ） に お い て 、 Ｒ は 水 素 原 子 、 炭 素 原 子 数 １ か ら ２ ０ の 置 換 又 は 非 置
換 の 炭 化 水 素 基 又 は ケ イ 素 原 子 数 １ か ら １ ０ の ケ イ 素 原 子 含 有 基 か ら 選 ば れ 、 複 数 の Ｒ は
同 一 で も 異 な っ て い て も 良 い 。 Ｒ １ は Rと 同 じ 群 か ら 選 ば れ る 基 で あ り 、 複 数 の R１ は 同 じ
で も 異 な っ て い て も 良 い 。 Ｏ Ｒ ２ は 炭 素 原 子 数 １ か ら ６ の ア ル コ キ シ 基 で あ る 。 ｎ は ２ か
ら １ ０ の 整 数 で 、 ｍ は １ か ら ３ の 整 数 で あ る 。 た だ し 、 一 般 式 （ Ｄ ） に お い て は 、 ｍ ＝ ２
又 は ３ で あ り 、 ｍ ＝ ２ の 場 合 に は ｋ ＝ １ 、 ｈ ＝ ２ で あ り 、 ｍ ＝ ３ の 場 合 に は ｋ ＝ ｈ ＝ １ か
ら ３ の 整 数 で あ る 。 ）
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 反 応 が 炭 素 数 １ か ら ８ の ア ル コ ー ル 性 溶 媒 を 含 む 溶 媒 系 で 行 わ れ る こ
と を 特 徴 と す る 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 又 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 ル イ ス 塩 基 が ア ミ ン 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 籠 状 シ
ル セ ス キ オ キ サ ン 又 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更

一
般 式 （ Ｃ ） で 表 さ れ る 一 般 式 （ Ｄ ） お よ び 一 般 式 （ Ｅ ） で 表 さ
れ る 選 ば れ る い ず れ か 一 種 の 籠 状 シ ル セ ス
キ オ キ サ ン ま た は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 解 裂 構 造 体



【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 及 び 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 の 製 造
方 法 に 関 す る も の で あ る 。 更 に 詳 し く は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 と ア ル
コ キ シ シ ラ ン を ル イ ス 塩 基 存 在 下 で 反 応 さ せ る こ と よ り 、 特 定 の 構 造 の 籠 状 シ ル セ ス キ オ
キ サ ン 及 び ／ 又 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 を 、 簡 単 な 操 作 で 高 収 率 で 製
造 す る 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 の 技 術 】
　 こ れ ま で に 、 本 発 明 者 等 は 、 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 が 、 ポ リ フ ェ ニ
レ ン エ ー テ ル の 成 型 性 や 難 燃 性 を 向 上 さ せ る 添 加 剤 と し て 有 用 で あ る こ と を 見 出 し た 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 現 状 を 鑑 み 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン エ ー テ ル の 成 型 性 や 難 燃 性 改 良 剤 と
し て 有 用 な 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 及 び 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 を 、 簡
単 な 操 作 で 、 か つ 高 収 率 で か つ 高 純 度 で 製 造 す る 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で
あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 即 ち 、 本 発 明 は 、
（ １ ） 　 一 般 式 （ Ａ ） で 表 さ れ る 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 と 一 般 式 （ Ｂ
） で 表 さ れ る ア ル コ キ シ シ ラ ン を ル イ ス 塩 基 存 在 下 で 反 応 さ せ て 製 造 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 、

籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 か ら
を 製 造 す る 方 法 。

(RSiO３ ／ ２ )ｎ (RSiO２ H)３ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ Ａ ）
 R１ ｍ Si(OR

２ )４ － ｍ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  （ Ｂ ）
(RSiO３ ／ ２ )ｎ ＋ ３ (R

１ SiO３ ／ ２ )　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ Ｃ ）
(RSiO３ ／ ２ )ｎ ＋ ｈ (RSiO２ H)３ － ｈ (R

１
ｍ SiO（ ４ － ｍ ） ／ ２ )ｋ 　  （ Ｄ ）

(RSiO３ ／ ２ )ｎ ＋ ３ (R
１

２ SiO) (R
１

２ SiO３ ／ ２ H)　 　 　 　 　 　 （ Ｅ ）
（ 一 般 式 （ Ａ ） ～ （ Ｅ ） に お い て 、 Ｒ は 水 素 原 子 、 炭 素 原 子 数 １ か ら ２ ０ の 置 換 又 は 非 置
換 の 炭 化 水 素 基 又 は ケ イ 素 原 子 数 １ か ら １ ０ の ケ イ 素 原 子 含 有 基 か ら 選 ば れ 、 複 数 の Ｒ は
同 一 で も 異 な っ て い て も 良 い 。 Ｒ １ は Rと 同 じ 群 か ら 選 ば れ る 基 で あ り 、 複 数 の R１ は 同 じ
で も 異 な っ て い て も 良 い 。 Ｏ Ｒ ２ は 炭 素 原 子 数 １ か ら ６ の ア ル コ キ シ 基 で あ る 。 ｎ は ２ か
ら １ ０ の 整 数 で 、 ｍ は １ か ら ３ の 整 数 で あ る 。 た だ し 、 一 般 式 （ Ｄ ） に お い て は 、 ｍ ＝ ２
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一 般 式 （ Ｃ ） で 表 さ れ る 一 般 式 （ Ｄ ） お よ び 一 般 式 （ Ｅ ）
で 表 さ れ る 選 ば れ る い ず れ か 一 種 の 籠 状 シ
ル セ ス キ オ キ サ ン ま た は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 解 裂 構 造 体



又 は ３ で あ り 、 ｍ ＝ ２ の 場 合 に は ｋ ＝ １ 、 ｈ ＝ ２ で あ り 、 ｍ ＝ ３ の 場 合 に は ｋ ＝ ｈ ＝ １ か
ら ３ の 整 数 で あ る 。 ）
（ ２ ） 　 （ １ ） に 記 載 の 反 応 が 、 炭 素 数 １ か ら ８ の ア ル コ ー ル 性 溶 媒 を 含 む 溶 媒 系 で 行 わ
れ る こ と を 特 徴 と す る 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 又 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構
造 体 の 製 造 方 法 。
（ ３ ） 　 該 ル イ ス 塩 基 が ア ミ ン 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） 又 は （ ２ ） に 記 載
の 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 又 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 の 製 造 方 法 に 関
す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 で 得 ら れ た 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 及 び 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造
体 は 1H― Ｎ Ｍ Ｒ 、 ２ ９ Ｓ ｉ ― Ｎ Ｍ Ｒ や 、 Ｇ Ｐ Ｃ 、 Ｉ Ｒ 、 Ｅ Ｓ Ｉ － Ｍ Ｓ 、 Ｆ Ａ Ｂ － Ｍ Ｓ 等 で
容 易 に 分 析 す る こ と が で き る 。
　 本 発 明 の 製 造 方 法 で は 、 ほ ぼ 定 量 的 に 目 的 の 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 及 び 籠 状 シ ル セ ス
キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 が 生 成 す る 。 ま た 、 本 反 応 の 反 応 混 合 物 中 に は 、 目 的 物 以 外
は 、 溶 媒 や 反 応 で 精 製 し た ア ル コ ー ル 等 や 、 触 媒 で あ る ル イ ス 塩 基 の 低 沸 点 成 分 を 含 む の
み で あ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 反 応 混 合 物 か ら は 、 溶 媒 や 反 応 で 精 製 し た ア ル コ ー ル 、
ル イ ス 塩 基 等 の 低 沸 点 成 分 を 蒸 留 で 除 去 す る だ け で 、 高 純 度 の 目 的 物 を ほ ぼ 定 量 的 に 得 る
事 が 出 来 る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 製 造 方 法 は 、 工 業 的 に 極 め て 有 用 な 製 造 法 で あ る 。 な
お 、 さ ら に 高 純 度 の 目 的 物 が 必 要 な 場 合 に は 、 そ の 目 的 品 質 に 応 じ て 、 貧 溶 媒 で の 洗 浄 、
再 結 晶 や カ ラ ム 分 離 等 の 各 種 の 精 製 法 に よ っ て に よ っ て さ ら に 精 製 し て 使 用 す る こ と も で
き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 で 得 ら れ た 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 及 び 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造
体 は ポ リ オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 系 樹 脂 、 ポ リ ア ミ ド 系 樹 脂 、 ポ リ フ ェ ニ レ
ン エ ー テ ル 系 樹 脂 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 等 の ポ リ
エ ス テ ル 系 樹 脂 、 ポ リ ア セ タ ー ル 系 樹 脂 、 ポ リ ス ル フ ォ ン 系 樹 脂 等 の 熱 可 塑 性 樹 脂 や フ ェ
ノ ー ル 系 樹 脂 、 エ ポ キ シ 系 樹 脂 等 の 熱 硬 化 性 樹 脂 に 添 加 す る こ と が で き る 。 こ の 中 で も 特
に ポ リ フ ェ ニ レ ン エ ー テ ル 系 樹 脂 に 添 加 す る こ と で 、 流 動 性 、 難 燃 性 の 向 上 効 果 が 大 き い
。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ６ ４ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 よ り 明 ら か で あ る よ う に 、 本 発 明 の 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構 造 体 で あ
る ト リ シ ラ ノ ー ル 化 合 物 に ア ル コ キ シ シ ラ ン を ル イ ス 塩 基 の 存 在 下 で 反 応 さ せ る と 、 高 収
率 か つ 高 純 度 で 目 的 の 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン 又 は 籠 状 シ ル セ ス キ オ キ サ ン の 部 分 開 裂 構
造 体 を 製 造 す る こ と が で き る 。
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