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(54) STEINSICHERUNGSVORRICHTUNG FUR DREHPFLUGE
(57) Die Erfindung betrifft eine Steinsicherungsvorrich-

tung fur Drehpfliige mit zumindest einem aus einer Be-
triebsstellung um eine Gelenkachse 6 gegen eine Auslg-
se- bzw. eine Rickstellkraft in eine Ausweichstellung
ausschwenkbar am Pflugrahmen 1 angelenkten, Pflugkdrper
tragenden, rohrformigen Grindeltrdger 5, der eine im

~.Grindeltrdger 5 unter Vorspannung abgestiitzie, eine
Riickstellkraft erzeugende und insbesondere iiber ein

Koppelgetriebe 15 Ubertragende Schraubendruckfeder 11
aufweist, deren Ausldse- bzw. Rickstellkraft einstell-
bar ist und die sich im vorderen Bereich des rohrformi-
gen Grindeltrdgers 5 auf einem Druckstiick 10 abstutzt,
wobei das Druckstiick 10 Uber Stellelemente 31 axial im
rohrformigen Grindeltrédger 5 verstellbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Steinsicherungsvorrichiung flir Drehpfliige gemaB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Es ist eine Steinsicherungsvorrichtung fiir Drehpfliige bekannt (EP-B-0 123 067), deren Grindeltréger
aus einer Betriebsstellung um eine Gelenkachse gegen eine einstellbare Riickstellkraft in eine Ausweichstel-
lung ausschwenkbar ist. Die Ausidse- bzw. Ruckstellkraft wird durch eine Schraubendruckieder erzeugt und
{iber ein Koppelgetriebe {iberiragen. Zwischen dem zweiten und dem dritten Angriffspunkt im Koppelgetrie-
be ist eine Stelivorrichtung angeordnet, mittels der die Ausidse- bzw. Riickstellkraft der Schraubendruckfe-
der verdnderbar ist.

Die Stellvorrichtung befindet sich innerhalb des Koppelgetriebes, das in und am Ende des rohrférmigen
Grindeltrdgers angeordnet ist. Die Stellvorrichtung ist durch ihre Lage schwer zugénglich. Sie befindet sich
auBerdem in einem Bereich, der aus sicherheitstechnischen Griinden flir eine derartige Verstellung nicht
gut geeignet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Steinsicherungsvorrichtung fiir Drehpfliige nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 zu schaffen, bei der die Einstellbarkeit der Federvorspannung bedienungsfreundlich und mit
geringem baulichem Aufwand verwirklichbar ist.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1.
Hinsichtlich weiterer, vorteilhafter Ausgestaltungen wird auf die Anspriiche 2 bis 11 verwiesen.

Die stufenlose Einstelibarkeit der Ausldse- bzw. Riicksiellkraft der Steinsicherungsvorrichtung fiir
Drehpfiige ist fiir den breiten Anwendungsbereich derartiger Gerdte besonders vorteilhaft. Die AuslOsekraft
und die entsprechende Riickstellkraft an der Scharspitze des PflugkSrpers stehen in unmittelbarem
Zusammenhang. Die Ausldsekraft wird den Bodenverhdltnissen bezliglich der Schwere des Bodens, der
Fahrgeschwindigkeit und dem Steinbesatz angepaBt. Ein echter Sicherungseffekt kann also nur bei
optimaler Einstellung der Steinsicherungsvorrichtung eintreten. ]

Einstellvorrichtungen werden bekanntlich. dann benutzt, wenn sie bedienungsfreundlich und’ leicht

~zugénglich sind. Bei der erfindungsgeméfen Ausgestaliung der Steinsicherungsvorrichtung ist dies in

besonderer Weise berlicksichtigt worden. Die Stellelemente befinden sich in einem Bereich, der Ubersichi-
lich und gut zugénglich ist. Ferner kann-Uber eine Anzeigevorrichtung die jeweilige Auslése- bzw.
Ruckstellkraft an der Scharspitze abgelesen werden, ohne daB Lehren oder dgl. erforderlich sind. Die
Anzeigevorrichtung ist auch fiir die gleichméBige Einstellung aller Pflugk&rperpaare des Drehpfluges von
Bedeutung. ’

Bei Reparaturen kann die Schraubendruckfeder schnell entspannt werden, so daB Montagen ohne
Hilfsvorrichtungen gefahrlos durchgeflihrt werden k&nnen. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn
beispielsweise Reparaturen im Bereich des Koppelgetriebes durchgefiihrt werden miissen.

Durch die axial verstellbare, jedoch verdrehsichere Anordnung des Druckstlickes, auf dem sich die
Schraubendruckfeder abstitzt und die symmetrisch angeordneten, leicht zugénglichen Stellelemente, die
beispielsweise mit einem einfachen Sechskantschliissel zu bedienen sind, sowie durch die vorteilhaite
Anordnung von das Druckstiick umgebenden Hohlk&rpern und die Anzeigevorrichtung fiir die erforderiiche
AuslBse- bzw. Rlickstellkraft an der Scharspiize werden die geschilderten Vorteile der Steinsicherungsvor-
richtung nach der Erfindung mit geringem baulichen Aufwand erreicht.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung. ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
den Zeichnungen, in denen eine Ausflihrungsbeispiel der Steinsicherungsvorrichtung flir Drehpfliige nach
der Erfindung schematisch, angendhert maBstéblich dargestellt ist. Es zeigt:

Fig. 1 - Eine Teilansicht eines Drehpfluges mit Steinsicherungsvorrichtung in einer Seitenansicht
geméRB der Erfindung in Betriebsstellung.
Fig.2-  Eine vergréBerte Teilansicht gema8 Fig. 1, teilweise im. Schnitt.

Fig.3-  Eine Draufsicht gem&8 Fig. 2, teilweise im Schnitt.

Die in Fig. 1 dargestellte Teilansicht eines Drehpfluges besteht aus einem PflugkGrperpaar (2,3), das
Uber Grindel (4) mit einem rohrfGrmigen Grindelirdger (5) verbunden ist, der seinerseits Uber eine
AnschluBvorrichtung (12) am Pflugrahmen (1) angelenkt ist und im Betrieb in Fahrtrichtung (F) gezogen
wird. Die Grindel (4) sind beispielsweise durch eine Schraubbefestigung mit dem Grindeltrdger (5)
verbunden. Wahiweise k6nnen die Pflugkdrper auch Uber eine Abschersicherung (8) z. B. eine Schraube
zusdtzlich abgesichert sein. Jeder Drehpflug mit Steinsicherungsvorrichtung kann mit einem oder mehreren
Pflugkdrperpaaren samt deren Befestigung am Pflugrahmen (1) ausgeristet sein. Auf die Darstellung des
kompletien Pflugrahmens (1) und der damit verbundenen Verbindungsteile zum Trakfor wurde verzichtet.

Die Anschiuvorrichtung (12) besteht im wesentlichen aus zwei auf der Seite des Grindelirdgers (5)
festgelegte, horizontale, symmetrisch zur Lingsmittelachse des Grindeltrdgers (5), oberhalb und unterhalb
dieser verlaufenden, Gelenkachsen (8,7). Fir die dargestellie Betriebsstellung ist die Gelenkachse (8) der
Schwenkpunkt fiir das Pflugk6rperpaar (2,3), wobei es beim Auftreffen des Pfiugk8rpers (2) auf einen



10

15

20

25

30

35

50

55

AT 397 594 B

Widerstand in Richtung des Pfeiles (9) gegen die Wirkung einer Ausldsekraft aus- bzw. hochschwenken
kann. In der gewendeten Stellung des Drehpfluges, wenn also der PflugkSrper (3) in Betriebssteliung ist, ist
der Gelenkbolzen (7) die Schwenkachse. Jede Gelenkachse (6,7) ist in der Betriebsstellung der Teile
gemiB Fig.1 in einer fest mit dem Pflugrahmen (1) verbundenen, Lagerhalbschale (14) gelagert, welche sie
in der vorderen Hilfie umgreift. Die Gelenkachsen (6,7) werden gegen die Riickstellkraft der Schrauben-
druckfeder (11) in die Lagerhalbschalen (14) gepreBt. Dabei wirkt der Zuganker (13), der beweglich am
Pflugrahmen (1) befestigt ist, als Widerlager. Er ist stabférmig ausgebildet und erstreckt sich etwa im
Bereich der Mitte des rohrfdrmigen Grindelirdgers (5) bis in den Bereich des Koppelgetriebes (15). Dort ist
er in der vertikalen Gelenkachse (16) gelagert.

Wihrend des Auslésevorganges des Kdrperpaares (2,3) um den Gelenkbotzen (6) in Schwenkrichtung
(9) nach Fig. 1. wird die Schraubendruckfeder (11) weiter gespannt und erzeugt so die Rickstelikraft flr
den Wiedereinzug des Pilugkbrpers (2) in den Boden nach tberfahren des Hindernisses.

Durch die Relativbewegung zwischen dem Schwenkpunkt des Zugankers (13) und dem Schwenkpunkt
der Gelenkachse (6) zieht der Zuganker (13) den Schwenkhebel (18) um die orisfeste Achse (17). Dadurch
wird der gabelfdrmige Zwischenhebel (19), der die Achse (20) mit der Vertikalachse (21) verbindet, in
Fahririchtung (F) bewegt, so daB das hintere Druckstlick (22) in dem die Schraubendruckfeder (11) aufliegt:
und gefiihrt ist, durch seine Bewegung die Schraubendruckfeder (11) spannt. Wahrend des Schwenkvor-
ganges des Schwenkhebels (18) verdndert sich der wirksame Hebelarm des Zugankers (13) zur ortsfesten
Achse (17), so daB die Ausldsekraft an der Scharspiize eine abfallende Kurve erhdlt, was erwiinscht ist, um
das Pflugschar vor Beschidigungen zu schiitzen.

Die stufenlose Einstellung der Federvorspannung der Schraubendruckfeder (11) erfoigt Uber das
Druckstiick (10), das im vorderen Bereich des Grindelirdgers (5) angeordnet ist. Es hat in seiner Mittelachse
eine Offnung (23), durch die der Zuganker (18) hindurchgefiihrt ist. Das Druckstlick (10) ist mit mindestens
zwei symmetrisch angeordneten Ansiizen (24) versehen, die die Fiihrung des Druckstlickes (10} in den
Schlitzen (25) Uibernehmen. Ferner sind in den Ansitzen (24) Stellgewinde flir die Stellschrauben (26). Die
Stellschrauben (26) liegen auf Querschultern (27) auf, die mit dem Grindeltrdger (5) fest verbunden z.B.
verschweiBt sind. Die Linge der Schlitze (25) im Grindeitrdger (5) richtet sich nach dem mdglichen
Stelibereich (A) der Federvorspannung. Sie beginnen am vorderen Ende des Grindelirdgers (5).

Der Grindeltréger (5) ist in seinem vorderen Bereich symmetrisch volisténdig durch mindestens zwei
HohlkSrper (28) erweitert, die fest mit ihm und den Querschultern (27) verbunden und oberhalb und
unterhalb des Grindeltrigers (5) angeordnet sind. Sie versteifen den Grindelirdger (5) in diesem Bereich
und bilden gleichzeitig einen Schutz fir die Stellelemente (31). :

Um die jeweilige Vorspannung der Schraubendruckfeder (11) und damit die Ausidse- bzw. Ruckstell-
kraft ablesen zu k&nnen, ist eine Anzeigevorrichiung (32) vorgesehen. Es ist in dem Hohlkdrper (28)
beispielsweise eine langlochihnliche Offnung (29), die sich vorzugsweise Uber der Lingsachse des
Grindeltrigers (5) befindet und deren Linge sich nach dem Stellbereich (A) der Schraubendruckfeder (11)
richtet. Die langlochdhnliche Offnung (29) befindet sich vorzugsweise in beiden Hohlkdrpern (28) des
Grindelirigers (5), so daB je nach Wendestellung des Drehpfluges die am Rand der Offnung (29)
vorgesehene Markierung (30) jeweils von oben abgelesen werden kann. Durch die Offnung (29) kann der
Ansatz {24) des Drucksilicks (10) gesehen werden, so daB einmal die symmetrische Emstellung des
Druckstiicks (10) {iber die Stellschrauben (26) konirolliert werden kann, zum anderen der absolute wert flir
die Auslse- bzw. Riickstellkraft an der Scharspiize auf der Markierung (30) ablesbar ist.

Als Variante fiir die Anzeigevorrichtung (32) besteht die Moglichkeit, die langlochdhnliche Offnung (29)
seitlich in den Grindeltrager (5) einzubringen, wobei vorzugsweise die dem Pflugrahmen (1) abgewandte
Seite des Grindeliragers (5) in Frage kommt. Hierdurch wire nur eine Offnung pro Grindeltrdger (5)
erforderlich. Die Markierung (30) wére neben der Offnung anzubringen und wiirde ebenfalls die Ausidse-
bzw. Riickstellkraft an der Scharspiize anzeigen.

Fiir die in den Zeichnungen dargestellte PfluggréBe ist der Stellbereich (A) der Schraubendruckfeder
(11), je nach Einsatzerfordernissen, 60 mm bis 120 mm, vorzugsweise 85 mm.

Die Einstellung der Ausl8se- bzw. Rckstellkraft an der Scharspitze des Pflugkdrperpaares (2,3) erfolgt
{iber die Stellelemente (31). Durch wechselweise Betatigung der vorzugsweise verwendeten Stelischrauben
(26), die {iber Mehrkant-Schilisselfidchen betatigt werden, wird wahlweise ein symmetrisches Vorspannen
oder Entspannen der Schraubendruckfeder (11) erreicht. Zur Demontage bei Reparaturen kann die Schrau-
bendruckfeder (11) ohne Sonderwerkzeuge und/oder Hilfsvorrichtungen vollstandig entspannt werden, so
daB keine Gefahr bei Montagearbeiten von ihr ausgehen kann.

Langenungenauigkeiten im Bereich des Koppelgetriebes (15) und/oder im Zuganker (13) kdnnen im
Bereich der ortsfesten Achse (17) ausgeglichen werden, indem diese beispielsweise Uber nicht dargestellte
Exzenter stufenlos oder in vorgegebenen Absténden verstellt wird.
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Neben Drehpfiligen mit Steinsicherungsvorrichtungen kdnnen beispielsweise auch Beetpflige mit
Steinsicherungsvorrichiungen vorteilhaft mit der Erfindung ausgeriistet werden. In diesem Fall kann auf die
Dinge verzichtet werden, die durch die Wendung des Pfluges bedingt sind.

Patentanspriiche

1. Steinsicherungsvarrichtung flir Drehpfliige mit zumindest einem aus einer Betriebsstellung um eine
Gelenkachse gegen eine AuslUse- bzw. Ruckstellkraft in eine Ausweichstellung ausschwenkbar am
Pfiugrahmen angelenkien, PilugkOrper tragenden, rohrfdrmigen Grindeltrdger, der eine im Grindeltrdger
unter Vorspannung abgestiitzie, eine Riickstellkraft erzeugende und insbesondere Uber ein Koppelge-
fricbe {ibertragende Schraubendruckfeder aufweist, deren Ausidse- bzw. Rickstellkraft einstellbar ist
und die sich im vorderen Bereich des rohrférmigen Grindeltrigers auf einem Druckstlick abstiitzt,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckstiick (10) iiber Stellelemente (31) axial im rohrfdrmigen
Grindeltrdger (5) verstelibar ist.

2. Steinsicherungsvorrichtung flr Drehpfliige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Verdnderung der Vorspannung der Schraubendruckieder (11) zwischen einem Wert Null und einem
vorgegebenen Betriebswert das Druckstlick (10) stufenlos zwischen einer Ausgangssteliung und einer
Betriebsstellung verstellbar ist.

3. Steinsicherungsvorrichtung flir Drehpflige nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
das Druckstlick (10) in dem rohridrmigen Grindeltrdger (5) verdrehsicher gefUhrt ist.

4. Steinsicherungsvorrichtung fir Drehpfilige nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, da8 die Stelielemente (31) aus mindestens zwei zur Langsachse des rohrférmigen Grindeltrdgers
(5) symmetrisch angeordneten Gewindeschrauben (26) bestehen, deren Gewindeenden Steligewinde im
Druckstlick (10) durchgreifen. ‘

5. Steinsicherungsvorrichtung flir Drehpflige nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die

Gewindeschraube (26) an ihrem freien Ende eine Mehrkant-Schilisselfldche aufweist.

6. Steinsicherungsvorrichiung fiir Drehpfilige nach den Anspriichen 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der rohrférmige Grindelirdger (5) an seinem vorderen Ende eine Erweiterung aufweist, die sich
iber zumindest den Stellbereich (A) fiir das Druckstiick (10) ersireckt und Querschultern (27) flir die
AbstUtzung der Gewindeschrauben (26) bildet. :

7. Steinsicherungsvorrichtung flr brehpflﬁge nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Erweiterung von einem das Druckstiick (10) volistdndig umgebenden HohlkSrper (28) gebildet ist.

8. Steinsicherungsvorrichiung fiir Drehpflige nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 der
Grindeltriger (5) an gegenliberliegenden Seiten mit Schiitzen (25) versehen ist, die sich zumindest
tber den Stellbersich (A) flir das Druckstiick (10) erstrecken, das Druckstlick (10) sich durch die
Schiitze (25) hindurch nach auBen erstreckende Ansidtze (24) aufweist und die Erweiterung von
Hohikdrpern (28) gebildet ist, die die Schlitze (25) und Ansiize (24) des Druckstlicks (10) auBensemg
Ubergreifen und mit dem Grindeliréger (5) verbunden, z. B. verschweiBt sind.

9. Steinsicherungsvorrichtung fur Drehpfliige nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die GroBe der jeweiligen Ausldse- bzw. Ruckstellkraft Uber eine Anzeigevorrich-
tung (32) ablesbar ist.

10. Steinsicherungsvorrichtung fiir Drehpfitige nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem
Hohikdrper (28) eine langlochihnliche Offnung (29) vorgesehen ist, die im Stellbereich (A) des
Druckstiickes (10) angeordnet ist und zumindest die Linge des Stellbereichs (A) aufweist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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