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DESCRIPCIÓN 
 
Validación de segmento 
 
REFERENCIA CRUZADA A OTRAS SOLICITUDES 5 
 
[0001] Esta solicitud tiene prioridad sobre la Solicitud de Patente Provisional de EE.UU. N°61/609,847 titulada 
TÉCNICAS PARA MEJORAR LA EXACTITUD DE LOS DATOS BASADOS EN GPS presentada el 12 de marzo de 
2012. 
 10 
ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 
 
[0002] Los datos geográficos, como los segmentos, se utilizan para representar pistas, senderos y/o rutas 
geográficas del mundo real. A veces, un segmento puede derivarse de un conjunto registrado de datos del sistema de 
posicionamiento geográfico (GPS) asociado con la actividad física de un usuario (por ejemplo, viajar en bicicleta, 15 
correr). Sin embargo, debido a que los datos de GPS asociados con la actividad física del usuario podrían haberse 
registrado con error, el segmento derivado de los datos de GPS asociados también podría incluir un error. Por ejemplo, 
el segmento puede no reflejar con precisión los atributos físicos del mundo real de el pista, sendero o ruta geográfica 
prevista. Además, incluso si un segmento, en general, refleja con precisión los atributos físicos del mundo-real de un 
sendero en un punto en el tiempo, la geografía real del sendero puede cambiar con el tiempo. Como tal, sería deseable 20 
actualizar los segmentos almacenados con el tiempo. 
 
[0003] US 2008 082254 describe el aumento de datos detectados usando un dispositivo móvil e implica 
detectar, a través de un sensor del Sistema de Posicionamiento Global (GPS), datos de ubicación a lo largo de una 
ruta mientras un usuario la recorre. Se proporcionan datos de ruta predefinidos que reflejan con precisión las 25 
ubicaciones de la ruta. Los datos de ubicación detectados se aumentan utilizando los datos de ruta predefinidos a 
través de un terminal móvil capaz de interactuar con el sensor GPS. Se crea un registro del recorrido utilizando los 
datos de ubicación aumentados. 
 
[0004] La presente invención está definida por las reivindicaciones. 30 
 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 
 
[0005] Se describen diversas realizaciones de la invención en la siguiente descripción detallada y los dibujos 
adjuntos. 35 
 
FIG. 1 es un diagrama que muestra una realización de un sistema para validar segmentos. 
 
FIG. 2 es un diagrama que muestra una realización de un servidor de validación de segmento. 
 40 
FIG. 3 es un diagrama de flujo que muestra una realización de un procedimiento de validación de un segmento. 
 
FIG. 4 es un diagrama de flujo que muestra una realización de un procedimiento para realizar la validación de 
segmento. 
 45 
FIG. 5 es un diagrama de flujo que muestra una realización de un procedimiento de validación de un segmento. 
 
FIG. 6 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de determinación de un segmento validado. 
 
FIG. 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de representaciones visuales de un segmento y esfuerzos que 50 
coinciden con el segmento. 
 
FIG. 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de selección del mejor esfuerzo candidato. 
 
FIG. 9 es un diagrama que muestra la determinación de un centroide basado en un punto de datos GPS del mejor 55 
esfuerzo candidato. 
 
FIG. 10 es un diagrama que muestra un centroide determinado en base a un punto de datos GPS del mejor esfuerzo 
candidato. 
 60 
FIG. 11 es un diagrama que muestra varios centroides determinados en función de los puntos de datos GPS 
correspondientes del mejor esfuerzo candidato. 
 
FIG. 12 es un diagrama que muestra determinados centroides correspondientes a todos los puntos de datos GPS del 
mejor esfuerzo candidato. 65 
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FIG. 13 es un diagrama que muestra un segmento validado determinado en base a los centroides determinados. 
 
DESCRIPCIÓN DETALLADA 
 5 
[0006] La invención puede implementarse como un sistema; un método; o un producto de programa informático 
incorporado en un medio de almacenamiento legible por computadora. En esta especificación, estas implementaciones 
pueden denominarse técnicas. En general, el orden de los pasos de los procedimientos descritos puede modificarse 
dentro del alcance de la invención. A menos que se indique lo contrario, un componente como un procesador o una 
memoria descrita como configurada para realizar una tarea puede implementarse como un componente general que 10 
se configura temporalmente para realizar la tarea en un momento dado o un componente específico que se fabrica 
para realizar la tarea. Como se usa en este documento, el término "procesador" se refiere a uno o más dispositivos, 
circuitos y/o núcleos de procesamiento configurados para procesar datos, como las instrucciones del programa 
informático. 
 15 
[0007] A continuación, se proporciona una descripción detallada de una o más realizaciones de la invención 
junto con las figuras adjuntas que ilustran los principios de la invención. La invención se describe en relación con tales 
realizaciones, pero la invención no se limita a ninguna realización. El alcance de la invención está limitado solo por las 
reivindicaciones y la invención abarca numerosas alternativas, modificaciones y equivalentes. Numerosos detalles 
específicos se exponen en la siguiente descripción con el fin de proporcionar una comprensión profunda de la 20 
invención. Estos detalles se proporcionan a modo de ejemplo y la invención se puede practicar según las 
reivindicaciones sin algunos o todos estos detalles específicos. Con fines de claridad, el material técnico que se conoce 
en los campos técnicos relacionados con la invención no se ha descrito en detalle para que la invención no se 
oscurezca innecesariamente. 
 25 
[0008] Como se usa en el presente documento, un segmento se refiere a una representación de una pista 
geográfica del mundo real (por ejemplo, ruta, camino, sendero) que es de interés y puede usarse como referencia (por 
ejemplo, para comparar el rendimiento deportivo a lo largo de esa pista y/o para otras aplicaciones). Por ejemplo, un 
segmento se puede usar para identificar la subida de una colina popular para ciclistas, una ruta de carrera o una ruta 
de senderismo. En diversas realizaciones, un segmento puede definirse automáticamente. Por ejemplo, las fuentes 30 
de terceros que almacenan información sobre rutas comunes para diversas actividades físicas pueden usarse para 
definir segmentos automáticamente. En diversas realizaciones, un usuario puede definir un segmento. Por ejemplo, 
un usuario puede hacer selecciones a lo largo de un mapa en una interfaz de usuario para dibujar el segmento. En 
otro ejemplo de un segmento definido por el usuario, un usuario puede registrar un esfuerzo y definir al menos una 
parte de los datos de GPS asociados con el esfuerzo como el segmento. Como se usa en este documento, un esfuerzo 35 
se refiere a una serie registrada de datos de GPS con marcas de tiempo (por ejemplo, que puede representar una 
instancia del rendimiento deportivo o actividad física de un usuario). En algunas realizaciones, un esfuerzo se 
almacena con datos auxiliares (por ejemplo, métricas de la actividad con la que está asociado el esfuerzo). Se puede 
almacenar un segmento de modo que, por ejemplo, se pueda usar como referencia para determinar si un esfuerzo 
registrado puede coincidir para que, si se desea, el esfuerzo se pueda comparar con uno o más esfuerzos registrados 40 
que también coincidan con el mismo segmento. En diversas realizaciones, se determina un esfuerzo para hacer 
coincidir un segmento cumpliendo los criterios de coincidencia asociados con el segmento. En diversas realizaciones, 
un esfuerzo que coincide con un segmento se denomina "coincidencia de segmento" o "esfuerzo de coincidencia con 
el segmento". En algunas realizaciones, los datos que indican una relación de coincidencia se almacenan para cada 
esfuerzo de segmento (es decir, esfuerzo de coincidencia) con respecto al segmento que se ha determinado que el 45 
esfuerzo coincide. 
 
[0009] Sin embargo, un segmento almacenado puede necesitar actualizarse con el tiempo porque puede 
haberse definido con error. Un ejemplo de un segmento que puede definirse con un error es un segmento que se 
deriva de los datos de GPS de un esfuerzo registrado. Específicamente, los datos GPS registrados pueden incluir 50 
medidas de latitud y longitud ("Datos Lat-Lng") y tiempo. El dispositivo puede capturar datos auxiliares, como la 
frecuencia cardíaca del usuario, la temperatura del aire, la elevación sobre el nivel del mar, la potencia de salida u otro 
parámetro fisiológico, de rendimiento o ambiental, por ejemplo, en los mismos puntos en el tiempo que los datos Lat-
Lng . El dispositivo habilitado -GPS que se utilizó para registrar el esfuerzo puede registrar datos GPS con error, que 
luego se pasan al segmento que se define a partir del esfuerzo. Hay varios tipos de errores que pueden dañar los 55 
datos del GPS. Por ejemplo, un tipo de error puede deberse a que el dispositivo con GPS pierde la conexión con uno 
o más de los satélites que necesita para rastrear con precisión los datos Lat-Lng. Otro tipo de error puede ser causado 
por el dispositivo que mide los datos con poca frecuencia como para identificar correctamente los datos que se 
recopilan en todos los puntos y momentos. Aún otro tipo de error puede ser causado por el dispositivo que tiene un 
grado limitado de precisión de tal manera que malinterpreta los datos Lat-Lng al introducir "deriva" a los datos Lat-Lng. 60 
Además, un segmento almacenado puede necesitar actualizarse con el tiempo porque la pista geográfica que está 
destinada a representar puede cambiar con el tiempo. Por ejemplo, el terreno de un sendero que un segmento se 
definió originalmente para representar puede cambiar con el tiempo, lo que hará que el segmento definido 
originalmente se convierta en una representación menos precisa.  
 65 
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[0010] Las realizaciones de los segmentos de validación se describen en este documento. En diversas 
realizaciones, validar un segmento comprende ajustar al menos algunos datos de GPS asociados con (por ejemplo, 
representar) el segmento usando datos de GPS agregados. En diversas realizaciones, los datos GPS agregados 
incluyen los datos GPS de uno o más esfuerzos que se determinaron para coincidir con el segmento. En algunas 
realizaciones, la validación del segmento comprende generar una nueva versión del segmento basada en el ajuste de 5 
los datos de GPS asociados con el segmento almacenado usando los datos de GPS agregados. En algunas 
realizaciones, la nueva versión del segmento reemplazará al segmento almacenado (la versión anterior del segmento) 
porque se supone que es una representación más precisa de la pista geográfica que el segmento almacenado estaba 
destinado a representar. En algunas realizaciones, los datos GPS de uno o más esfuerzos determinados para coincidir 
con la nueva versión del segmento pueden usarse posteriormente para validar ese segmento. La validación posterior 10 
del segmento se puede realizar de forma iterativa. 
 
[0011] FIG. 1 es un diagrama que muestra una realización de un sistema para validar segmentos. En el ejemplo, 
el sistema 100 incluye el dispositivo 102, la red 104 y el servidor de validación de segmento 106. La red 104 incluye 
redes de datos de alta velocidad y/o redes de telecomunicaciones. El dispositivo 102 puede comunicarse con el 15 
servidor de validación de segmento 106 a través de la red 104. En algunas realizaciones, el sistema 100 puede incluir 
más o menos componentes que lo que se muestra en el ejemplo de la FIG. 1. 
 
[0012] El dispositivo 102 es un dispositivo que puede registrar datos de GPS y/u otros datos asociados con una 
actividad física. El dispositivo 102 también puede ser un dispositivo al que se pueden cargar o transferir datos GPS 20 
y/u otros datos asociados con una actividad física. Los ejemplos del dispositivo 102 incluyen, entre otros: un dispositivo 
GPS (por ejemplo, dispositivos Garmin Forerunner® y Edge®, incluidos Garmin Forerunner® 110, 205, 301, 305, 
310XT, 405, 405CX y Garmin Edge® 305, 605, 705, 500, 800), un teléfono móvil, como un teléfono inteligente (por 
ejemplo, un dispositivo basado en Android® o un dispositivo Apple iPhone®) que incluye una aplicación de grabación 
GPS (por ejemplo, MotionX®, Endomondo® y Run- Keeper®), una computadora, un dispositivo de tableta y/u otros 25 
dispositivos informáticos de uso general y/o dispositivos informáticos especializados, que generalmente incluyen un 
procesador general, una memoria u otros componentes de almacenamiento), una red o entrada/salida (I/O) capacidad, 
y posiblemente funcionalidad o soporte GPS integrado o una interfaz para un dispositivo GPS o funcionalidad GPS. 
 
[0013] En diversas realizaciones, el dispositivo 102 (o una aplicación del mismo) está configurado para registrar 30 
datos GPS y datos auxiliares asociados con una actividad física durante la actividad. Por ejemplo, los datos auxiliares 
asociados con una actividad física pueden incluir datos fisiológicos, ambientales y/o de rendimiento. En algunas 
realizaciones, el dispositivo 102 está configurado para recibir datos GPS registrados y datos auxiliares asociados con 
una actividad física posterior a la finalización de la actividad (por ejemplo, dicha información se carga en el dispositivo 
102). 35 
 
[0014] Los datos GPS registrados y los datos auxiliares que representan una instancia de una actividad física 
se denominan "esfuerzo". Dicho de otra manera, un esfuerzo es una instancia de una actividad física y puede 
representarse a través de su información geográfica, así como otras métricas relacionadas con el rendimiento 
deportivo. Ejemplos de una actividad física incluyen ciclismo, correr y esquiar. En algunas realizaciones, los datos de 40 
GPS incluyen una serie de puntos de datos de GPS consecutivos y discretos (por ejemplo, coordenadas de latitud y 
longitud a veces denominadas "Datos de Lat-Lng") con una marca de tiempo para cada punto. En algunas 
realizaciones, los datos auxiliares incluyen, entre otros, elevación, frecuencia cardíaca, potencia/vatios (p. Ej., energía 
gastada), tiempo, velocidad (p. Ej., velocidad media y/o máxima por segmento y/o ruta, donde la velocidad promedio, 
por ejemplo, puede derivarse del tiempo y la información del GPS), y/o la cadencia. Los datos auxiliares se pueden 45 
registrar con varias granularidades. Por ejemplo, los datos auxiliares pueden corresponder a cada punto de datos 
GPS, toda la actividad (por ejemplo, los datos auxiliares incluyen promedios de las métricas) o partes de la actividad. 
Como ejemplo, uno puede usar el dispositivo 102 en un viaje en bicicleta. Al final del viaje en bicicleta, el usuario puede 
revisar su rendimiento con los datos GPS registrados (por ejemplo, a través de una interfaz de usuario del dispositivo 
102) para observar la pista geográfica que atravesó, cuánta energía gastó a lo largo del viaje, qué tan rápido lo terminó 50 
en velocidad promedio, métricas basadas en elevación y/u otras métricas. En algunas realizaciones, el dispositivo 102 
está configurado para almacenar los datos GPS registrados y los datos auxiliares (por ejemplo, esfuerzo) y/o enviar la 
información de esfuerzo al servidor 106. En algunas realizaciones, el dispositivo 102 está configurado para presentar 
una interfaz de usuario interactiva. La interfaz de usuario puede mostrar datos de GPS y recibir selecciones (por 
ejemplo, hechas por un usuario) con respecto a las pantallas. En algunas realizaciones, el dispositivo 102 envía las 55 
selecciones que recibe al servidor de validación de segmento 106. 
 
[0015] En algunas realizaciones, se puede presentar una interfaz de usuario en el dispositivo 102. En algunas 
realizaciones, la interfaz de usuario puede presentarse por el servidor de validación de segmento 106 o por otro 
componente que no se muestra en el ejemplo de la FIG. 1. La interfaz de usuario está configurada para recibir una 60 
definición de usuario de un segmento. En algunas realizaciones, la interfaz de usuario está configurada para mostrar 
una representación visual de los datos GPS de un esfuerzo registrado en la interfaz de usuario usando una aplicación 
de software de mapas. La representación visual puede ser, por ejemplo, una serie de banderas o una línea continua 
marcada en un mapa gráfico. En algunas realizaciones, el servidor de validación de segmento 106 puede soportar un 
mapa en la interfaz de usuario al incluir lógica configurada para interactuar con la Interfaz de Programación de 65 
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Aplicaciones (API) de un software/aplicación de mapas (por ejemplo, Google® Maps, MapQuest®, Bing® mapas y/u 
otra aplicación/servicio de mapeo). En algunas realizaciones, un usuario puede definir un segmento usando la 
representación visual de la información del GPS. En algunas realizaciones, un punto de inicio y un punto de finalización 
(por ejemplo, final) a lo largo de la representación visual de la información del GPS se seleccionan en el mapa gráfico 
para definir un segmento. Por ejemplo, un usuario puede seleccionar (por ejemplo, soltando un marcador o haciendo 5 
clic) los puntos de inicio y/o final a lo largo de la pista geográfica que él o ella acaba de atravesar durante una actividad 
física. La parte de la pista geográfica entre los puntos de inicio y finalización seleccionados se define, así como un 
segmento. En algunas realizaciones, los puntos de inicio y finalización se almacenan con el segmento definido. En 
algunas realizaciones, la parte de la pista geográfica entre los puntos de inicio y finalización seleccionados se convierte 
en una forma resumida y luego se almacena en una base de datos para almacenar segmentos. En algunas 10 
realizaciones, los datos asociados que corresponden al segmento definido también se almacenan con el segmento en 
la base de datos. 
 
[0016] En algunas realizaciones, la interfaz de usuario está configurada para recibir una definición de usuario 
de un segmento utilizando selecciones en un mapa sin una representación visual de un esfuerzo registrado. En algunas 15 
realizaciones, se presenta un mapa gráfico (por ejemplo, Google® Maps, MapQuest®) y una serie de selecciones de 
puntos en el mapa para indicar el curso de un segmento que se recibe. Esta serie de selecciones de puntos en el 
mapa no necesita basarse en un esfuerzo registrado y simplemente puede ser cualquier pista geográfica que sea de 
interés. Por ejemplo, el segmento seleccionado puede ser una pista que un ciclista ha recorrido antes, pero no ha 
documentado el recorrido o el segmento seleccionado puede ser una pista donde el ciclista quisiera continuar en el 20 
futuro. La serie de selecciones de puntos en el mapa se puede convertir en una serie de datos GPS (por ejemplo, 
datos Lat-Lng). En algunas realizaciones, la serie de datos GPS se convierte en una forma abstracta y luego se 
almacena como un segmento.  
 
[0017] Después de una definición de un segmento en la interfaz de usuario, los esfuerzos almacenados (por 25 
ejemplo, conjuntos de datos GPS de actividades físicas pasadas) se comparan con el segmento definido. Cuando se 
compara un esfuerzo con este segmento definido, se determina si el esfuerzo coincide con el segmento en parte al 
verificar si los datos de GPS del esfuerzo indican que el punto de inicio y/o el punto final del segmento se han cruzado. 
Los identificadores asociados con los esfuerzos de coincidencia se almacenan para cada segmento.  
 30 
[0018] El servidor de validación de segmento 106 está configurado para validar un segmento almacenado. El 
servidor de validación de segmento 106 está configurado para validar un segmento almacenado basado en datos GPS 
agregados asociados con el segmento. En algunas realizaciones, los datos de GPS agregados asociados con el 
segmento incluyen al menos algunos de los esfuerzos que se han determinado para que coincidan con el segmento. 
En algunas realizaciones, el servidor de validación de segmento 106 está configurado para iniciar la validación de un 35 
segmento almacenado en respuesta a un disparador para iniciar el procedimiento de validación. En respuesta al 
disparador, en algunas realizaciones, el servidor de validación de segmento 106 está configurado para usar al menos 
algunos de los datos de GPS asociados con uno o más esfuerzos que se han determinado para que coincidan con el 
segmento para ajustar los datos de GPS asociados con el segmento. En algunas realizaciones, ajustar los datos de 
GPS asociados con el segmento incluye generar una nueva versión del segmento. En algunas realizaciones, la nueva 40 
versión del segmento puede comprender una versión modificada del conjunto de datos GPS asociados con la versión 
anterior del segmento. En algunas realizaciones, la nueva versión del segmento también puede denominarse 
"segmento validado". En algunas realizaciones, el segmento validado reemplazará la versión anterior del segmento. 
En algunas realizaciones, se determinan los esfuerzos almacenados, si los hay, que coinciden con el segmento 
validado. En algunas realizaciones, el servidor de validación de segmento 106 está configurado para validar el 45 
segmento validado basado en datos GPS agregados (por ejemplo, datos GPS que coinciden con el segmento 
validado). De esta manera, el servidor 106 de validación de segmento está configurado para validar iterativamente un 
segmento usando datos GPS asociados con el segmento (por ejemplo, datos GPS asociados con esfuerzos que 
coinciden con el segmento).  
 50 
[0019] La validación de un segmento aprovecha un cuerpo de datos GPS enviados por los usuarios relevantes 
para generar una representación más precisa y/o más actual de la pista geográfica prevista. Solo una parte de los 
datos GPS enviados por el usuario relevante registrados por uno o más dispositivos GPS que se sabe que son más 
precisos puede seleccionarse para validar el segmento, para aumentar la precisión del procedimiento de validación. 
Los segmentos más precisos pueden proporcionar mejores coincidencias con los esfuerzos registrados y, por lo tanto, 55 
aumentar la probabilidad de que un esfuerzo registrado a lo largo de una determinada pista geográfica se determine 
que coincida con el segmento definido para representar esa pista geográfica. 
 
[0020] FIG. 2 es un diagrama que muestra una realización de un servidor de validación de segmento. En 
algunas realizaciones, el servidor de validación de segmento 106 del sistema 100 de la FIG. 1 puede implementarse 60 
usando el ejemplo de la FIG. 2. En algunas realizaciones, un servidor de validación de segmento puede incluir más o 
menos componentes de lo que se muestra en el ejemplo de la FIG. 2. El ejemplo del servidor de validación de 
segmentos incluye la base de datos de segmentos 202, la base de datos de esfuerzos 204, el motor de creación de 
segmentos 206, el motor de coincidencia de segmentos 208 y el motor de validación de segmentos 210. Cada una de 
las bases de datos de segmentos 202 y la base de datos de esfuerzos 204 pueden implementarse usando una o más 65 
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bases de datos. Cada uno de los motores de creación de segmentos 206, el motor de coincidencia de segmentos 208 
y el motor de validación de segmentos 210 pueden implementarse usando uno o ambos de hardware y software.  
 
[0021] La base de datos de segmentos 202 está configurada para almacenar segmentos. En algunas 
realizaciones, la base de datos de segmentos 202 está configurada para almacenar segmentos derivados de esfuerzos 5 
de usuario registrados. En algunas realizaciones, la base de datos de segmentos 202 está configurada para almacenar 
segmentos generados por selecciones de usuario a lo largo de una aplicación de mapa (independiente de un esfuerzo 
registrado). En algunas realizaciones, la base de datos de segmentos 202 está configurada para almacenar segmentos 
generados en base a fuentes de terceros. Un segmento se almacena como un conjunto de datos GPS. En algunas 
realizaciones, el conjunto de datos GPS asociados con un segmento se convierte en una forma abstraída (por ejemplo, 10 
rectángulos delimitadores mínimos) y los datos convertidos se almacenan para representar el segmento. En algunas 
realizaciones, cada segmento se almacena con un conjunto de metadatos. Por ejemplo, el conjunto de metadatos 
asociados con cada segmento puede incluir un identificador asociado con el segmento, varias veces que un segmento 
asociado con el identificador de segmento ha sido validado/refinado (por ejemplo, un número de versión del segmento 
asociado con el identificador de segmento), identificadores de esfuerzos almacenados que se han determinado que 15 
coinciden con el segmento (por ejemplo, dentro de un período de tiempo reciente o desde la última vez que se validó 
el segmento), una hora donde se creó originalmente el segmento asociado con el identificador, y uno o más tipos de 
actividad física que están asociados con el segmento (por ejemplo, correr y andar en bicicleta). En algunas 
realizaciones, si un segmento ha sido validado al menos una vez anteriormente, entonces al menos una o más 
versiones anteriores del segmento pueden almacenarse (pero no usarse para hacer coincidir los esfuerzos). 20 
 
[0022] En algunas realizaciones, cada segmento almacenado en la base de datos de segmentos 202 está 
asociado con uno o más criterios coincidentes. Si se determina un esfuerzo (por ejemplo, por el motor de coincidencia 
de segmentos 208) para cumplir los criterios asociados con un segmento, entonces se determina que el esfuerzo 
coincide con el segmento y los datos que indican la relación de coincidencia entre el segmento y el esfuerzo pueden 25 
almacenarse con el segmento y/o el esfuerzo. Por ejemplo, los criterios de coincidencia asociados con un segmento 
pueden incluir un grado umbral de similitud que un esfuerzo tiene que cumplir para poder coincidir con el segmento. 
En algunas realizaciones, cada segmento almacenado en la base de datos de segmentos 202 está asociado con el 
mismo conjunto de criterios coincidentes. En algunas realizaciones, diferentes segmentos almacenados en la base de 
datos de segmentos 202 pueden estar asociados con diferentes conjuntos de criterios coincidentes. 30 
 
[0023] El motor de creación de segmentos 206 está configurado para recibir la definición de segmentos por 
parte del usuario. En algunas realizaciones, el motor de creación de segmento 206 está configurado para presentar 
una interfaz de usuario asociada con la definición de segmento. En algunas realizaciones, un usuario puede enviar al 
motor de creación de segmento 206 un conjunto de datos GPS asociados con un esfuerzo registrado y el motor de 35 
creación de segmento 206 está configurado para presentar una representación visual del esfuerzo en la interfaz de 
usuario. Luego, se reciben las selecciones de usuario asociadas con un punto de inicio y un punto final a lo largo de 
la representación visual de los datos de GPS asociados con el esfuerzo y el motor de creación de segmento 206 está 
configurado para almacenar al menos la parte de los datos de GPS asociados con el esfuerzo entre el punto de inicio 
y el punto final como un segmento en la base de datos de segmentos 202, por ejemplo. En algunas realizaciones, el 40 
motor de creación de segmentos 206 está configurado para presentar una aplicación de mapa (por ejemplo, asociada 
con un servicio de un tercero como Google® maps) en la interfaz de usuario y recibir una o más selecciones de usuario 
(por ejemplo, clics de usuario a lo largo de una ruta en el mapa) con respecto a la aplicación del mapa. La una o más 
selecciones de usuario en la aplicación de mapa se convierten luego en un conjunto de datos (por ejemplo, GPS) y se 
almacenan como un segmento en la base de datos de segmentos 202, por ejemplo. En algunas realizaciones, el motor 45 
de creación de segmento 206 está configurado para solicitar al usuario (a través de la interfaz de usuario) que ingrese 
metadatos asociados con el segmento. Por ejemplo, se le puede solicitar al usuario que ingrese un identificador para 
el segmento y uno o más tipos de actividad física asociados con el segmento. 
 
[0024] La base de datos de esfuerzos 204 está configurada para almacenar esfuerzos registrados y cargados 50 
por el usuario. En algunas realizaciones, un dispositivo habilitado para GPS registra un esfuerzo durante la actividad 
física de un usuario. Ejemplos de la actividad física de un usuario pueden incluir andar en bicicleta o correr. Los 
ejemplos de un dispositivo con GPS pueden incluir un teléfono inteligente con GPS con una aplicación asociada con 
el registro de datos de GPS instalada o un reloj con GPS. Por ejemplo, un usuario puede usar un dispositivo con GPS 
en su cuerpo mientras realiza una actividad física. El usuario puede interactuar con el dispositivo para iniciar y finalizar 55 
el registro. Mientras el dispositivo está en el modo de grabación, puede regsitrar puntos de datos discretos, donde 
cada punto de datos puede estar asociado con una coordenada GPS (p. Ej., Coordenadas Lat-Lng), una asociación 
de tiempo y uno o más físicos, fisiológicos, ambientales, y/o métricas relacionadas con el rendimiento (por ejemplo, 
frecuencia cardíaca, cadencia, potencia, velocidad, aceleración). En algunas realizaciones, se puede proporcionar una 
interfaz de usuario para el usuario y el usuario puede cargar un esfuerzo registrado utilizando al menos la interfaz de 60 
usuario. Por ejemplo, el usuario puede establecer una conexión por cable o inalámbrica entre el dispositivo habilitado 
para GPS y una computadora para cargar los datos asociados con los esfuerzos registrados, dirigir el navegador web 
instalado en la computadora a una dirección web asociada con el usuario interfaz y cargar los datos asociados con los 
esfuerzos registrados al servidor de validación de segmento. Además, la interfaz de usuario puede solicitar al usuario 
que proporcione metadatos para asociarlos con un esfuerzo cargado como, por ejemplo, un identificador, un tipo de 65 
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actividad física asociada con el esfuerzo, un identificador asociado con el tipo de dispositivo donde se registró el 
esfuerzo. con, un identificador de un usuario asociado con el esfuerzo y notas adicionales. En algunas realizaciones, 
el conjunto de metadatos asociados con un esfuerzo puede actualizarse con el tiempo. Por ejemplo, con el tiempo, se 
puede determinar un esfuerzo para que coincida con segmentos diferentes o adicionales.  
 5 
[0025] En algunas realizaciones, un esfuerzo almacenado en la base de datos de esfuerzos 204 se compara 
con uno o más segmentos almacenados en la base de datos de segmentos 202. Por ejemplo, después de que un 
usuario cargue un esfuerzo registrado en el servidor de validación de segmento, el motor de coincidencia de segmento 
208 está configurado para comparar el esfuerzo con cada uno de los segmentos almacenados en la base de datos de 
segmentos 202, por ejemplo, para determinar si el esfuerzo coincide con uno o más segmentos En algunas 10 
realizaciones, se determina un esfuerzo para que coincida con un segmento basado en el conjunto de datos GPS 
asociados con el esfuerzo que cumple uno o más criterios de coincidencia asociados con el segmento. En el caso de 
que se determine que un esfuerzo coincide con un segmento (por ejemplo, almacenado en la base de datos de 
segmentos 202), el esfuerzo se almacena con un identificador asociado con el segmento de coincidencia. Como tal, 
si se determinan los esfuerzos que coinciden con un determinado segmento, entonces se pueden buscar los esfuerzos 15 
de la base de datos de esfuerzos 204 para aquellos que están asociados con el identificador del segmento. 
 
[0026] El motor de coincidencia de segmentos 208 está configurado para hacer coincidir los esfuerzos con los 
segmentos almacenados. En algunas realizaciones, el motor de coincidencia de segmentos 208 está configurado para 
determinar si al menos algunos esfuerzos almacenados en la base de datos de esfuerzos 204 coinciden con uno o 20 
más segmentos almacenados en la base de datos de segmentos 202. El motor de coincidencia de segmento 208 está 
configurado para determinar si un esfuerzo cumple con uno o más criterios de coincidencia asociados con un segmento 
particular. En el caso de que el motor de coincidencia de segmento 208 determine que un esfuerzo coincide con un 
segmento, entonces los datos que indican la relación de coincidencia entre el segmento y el esfuerzo pueden 
almacenarse con el segmento y/o el esfuerzo. 25 
 
[0027] El motor de validación de segmento 210 está configurado para validar segmentos. Un objetivo de la 
validación de segmento es mejorar continuamente la calidad de un segmento y cambiar el segmento, si corresponde, 
para reflejar mejor la pista geográfica verdadera (p. Ej., del mundo-real) que se supone que representa el segmento. 
En algunas realizaciones, el motor de validación de segmento 210 valida al menos algunos de los segmentos 30 
almacenados en la base de datos de segmentos 202. El motor de validación de segmento 210 valida un segmento 
basado en datos GPS agregados. En algunas realizaciones, el motor de validación de segmento 210 realiza la 
validación en un segmento que cumple uno o más criterios de validación. Por ejemplo, un criterio de validación es que 
ha pasado un período de tiempo predeterminado desde que el segmento se creó o se validó por última vez. Otro 
ejemplo de un criterio de validación es que se ha determinado un número predeterminado de esfuerzos (por ejemplo, 35 
registrado por un dispositivo habilitado con GPS en particular) para que coincida con el segmento. Otro ejemplo más 
de un criterio de validación es que se ha determinado que menos de un umbral predeterminado de esfuerzos coincide 
con el segmento desde que el segmento ha sido creado o validado por última vez. 
 
[0028] Una vez que el motor de validación de segmento 210 determina que un segmento almacenado ha 40 
cumplido al menos un criterio de validación, el motor de validación de segmento 210 procede a validar el segmento. 
En algunas realizaciones, el motor de validación de segmento 210 está configurado para validar un segmento 
almacenado basado en datos GPS agregados que incluyen al menos el conjunto de esfuerzos que se han determinado 
para que coincidan con el segmento. Por ejemplo, el motor de validación de segmento 210 puede consultar en la base 
de datos de esfuerzos 204 los esfuerzos que se han determinado para que coincidan con el segmento que se va a 45 
validar (por ejemplo, en función de los metadatos almacenados con los esfuerzos). En algunas realizaciones, el motor 
de validación de segmento 210 está configurado para usar al menos los esfuerzos obtenidos (por ejemplo, los 
conjuntos de datos GPS correspondientes de los esfuerzos) que se han determinado para que coincidan con el 
segmento para validar el segmento. En algunas realizaciones, el motor de validación de segmento 210 está 
configurado para generar una nueva versión del segmento basado en el conjunto de esfuerzos obtenidos. En algunas 50 
realizaciones, el motor de validación de segmento 210 está configurado para reemplazar la versión anterior del 
segmento con la nueva versión del segmento como resultado de la validación. En algunas realizaciones, la nueva 
versión del segmento, que a veces se denomina "segmento validado", se almacena con al menos algunos de los 
metadatos (por ejemplo, identificador de segmento) asociados con la versión anterior del segmento para reemplazar 
la versión anterior. En algunas realizaciones, los metadatos asociados con la nueva versión del segmento pueden 55 
actualizarse para incluir un número de versión incrementado. En algunas realizaciones, el motor de validación de 
segmento 210 está configurado para hacer coincidir uno o más esfuerzos (de la base de datos de esfuerzos 204) con 
el segmento validado. Como resultado de la validación, se pueden determinar más, menos o diferentes esfuerzos para 
que coincidan con el segmento. En diversas realizaciones, el motor de validación de segmento 210 está configurado 
para validar iterativamente un segmento basado en datos GPS agregados. Por ejemplo, la nueva versión del segmento 60 
(el segmento validado) puede eventualmente cumplir con un criterio de validación y ser validado por el motor de 
validación de segmento 210 basado en los esfuerzos que se han determinado para que coincida con esa versión del 
segmento. 
 
[0029] Debido a que un segmento puede ser derivada originalmente a partir de los datos GPS asociados con 65 
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un esfuerzo de usuario registrado, a veces, el error incluido en el registro de que el esfuerzo puede ser pasados sobre 
el segmento resultante. Como resultado, ciertos esfuerzos que se registraron con mayor precisión a lo largo de la pista 
geográfica que un segmento estaba destinado a representar, no se pueden determinar para que coincidan con el 
segmento, lo que afectará negativamente la capacidad de los usuarios para comparar el desempeño a lo largo de la 
misma pista geográfica. Sin embargo, al actualizar/validar continuamente un segmento existente utilizando al menos 5 
datos GPS de usuario agregados que sean relevantes para el segmento (por ejemplo, esfuerzos de coincidencia), el 
segmento puede mejorarse continuamente para reflejar con mayor precisión la forma actual de la pista geográfica en 
el mundo-real. 
 
[0030] FIG. 3 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento de validación de un segmento. El 10 
procedimiento 300 puede implementarse en el sistema 100 de la FIG. 1. 
 
[0031] En 302, se determina que un segmento almacenado cumple un criterio de validación. En algunas 
realizaciones, la validación de segmento para un segmento almacenado comienza cuando el segmento cumple con 
un criterio de validación. Uno o más criterios de validación pueden ser configurados por el usuario. Un primer ejemplo 15 
de un criterio de validación es un lapso de un intervalo de tiempo predeterminado desde la última validación del 
segmento o desde la creación inicial del segmento. Un segundo ejemplo de un criterio de validación es cuando se 
determina que menos de un número predeterminado de esfuerzos coinciden con el segmento dentro de un período 
de tiempo predeterminado (por ejemplo, la falta de esfuerzos coincidentes puede indicar que el segmento se creó con 
un error significativo). Un tercer ejemplo de un criterio de validación es cuando el número de esfuerzos que coinciden 20 
con el segmento que ha alcanzado un umbral predeterminado. Un cuarto ejemplo de un criterio de validación es 
cuando el número de esfuerzos registrados por un dispositivo seleccionado (por ejemplo, que se sabe que es 
relativamente más preciso que otros dispositivos) que coinciden con el segmento que ha alcanzado un umbral 
predeterminado. Un quinto ejemplo de un criterio de validación es la recepción de una indicación de una selección de 
usuario para iniciar el procedimiento de validación. 25 
 
[0032] En 304, los datos de GPS asociados con el segmento almacenado se ajustan utilizando datos de GPS 
agregados. En diversas realizaciones, los conjuntos de datos de GPS asociados con el segmento se agregan y se 
usan para ajustar los datos de GPS asociados con el segmento. Los conjuntos de datos GPS asociados con el 
segmento comprenden los datos GPS asociados con los esfuerzos que se han determinado para que coincidan con 30 
el segmento. Los conjuntos de datos GPS correspondientes a los esfuerzos de correspondencia se obtienen y se 
utilizan para generar una nueva versión del segmento. La nueva versión del segmento se utiliza para reemplazar la 
versión anterior del segmento. 
 
[0033] FIG. 4 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento para realizar la validación de segmento. 35 
El procedimiento 400 se puede realizar en el sistema 100 de la FIG. 1. 
 
[0034] El procedimiento 400 muestra que un segmento puede ser validado repetidamente para mejorar aún 
más la precisión y calidad del segmento. El procedimiento 400 se realiza para cada segmento almacenado. 
 40 
[0035] En 402, se determina si un segmento debe ser validado. En algunas realizaciones, se determina que el 
segmento se valida con base en el segmento que cumple al menos un criterio de validación. Los ejemplos de criterios 
de validación incluyen el lapso de un intervalo de tiempo predeterminado desde una validación o creación previa del 
segmento, cuando el número de esfuerzos determinados para coincidir con el segmento alcanza un número de umbral 
predeterminado, cuando el número de esfuerzos de coincidencia es menor que un número predeterminado durante 45 
un período de tiempo predeterminado, y cuando se recibe una indicación asociada con una selección de usuario para 
el segmento a validar.  
 
[0036] En 404, la validación se realiza en el segmento almacenado. Los datos GPS agregados asociados con 
el segmento se utilizan para realizar la validación del segmento. Como resultado de la validación, se genera una nueva 50 
versión del segmento y se utiliza para reemplazar la versión anterior del segmento. 
 
[0037] En 406, se determina si se detiene la validación del segmento. Por ejemplo, el ciclo de validación de 
segmento puede ser detenido en respuesta a una selección del usuario para detener el procedimiento o en respuesta 
a la pérdida de energía del sistema. En el caso de que se determine que la validación se detiene, el procedimiento 55 
400 finaliza. De lo contrario, en caso de que se determine que la validación continúa, el control pasa al inicio de 400. 
Por ejemplo, después de una iteración del paso 404, se determina que la nueva versión del segmento reemplaza a la 
versión anterior del segmento. Luego, cuando se realiza el siguiente procedimiento de iteración 400, se determina que 
esta nueva versión del segmento está validada.  
 60 
[0038] FIG. 5 es un diagrama de flujo que muestra una realización de un procedimiento de validación de un 
segmento. El procedimiento 500 se realiza en el sistema 100 de la FIG. 1. El paso 404 del procedimiento 400 de la 
FIG. 4 se realiza utilizando al menos una parte del procedimiento 500. 
 
[0039] El procedimiento 500 muestra que los esfuerzos pueden compararse con un segmento validado 65 
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recientemente generado (es decir, una nueva versión de un segmento generado a partir de la validación de un 
segmento). 
 
[0040] En 502, se recibe una indicación para validar un segmento almacenado. Por ejemplo, se determina que 
el segmento almacenado ha cumplido un criterio de validación. 5 
 
[0041] En 504, se obtiene una primera pluralidad de conjuntos de datos de GPS asociados con el segmento 
almacenado. La primera pluralidad de conjuntos de datos GPS comprende los conjuntos de datos GPS 
correspondientes a los esfuerzos que se han determinado para que coincidan con el segmento almacenado desde 
que el segmento se creó inicialmente o se validó por última vez. 10 
 
[0042] En 506, se genera un segmento validado basado, al menos en parte, en la primera pluralidad de 
conjuntos de datos GPS asociados con el segmento almacenado. El segmento validado comprende una nueva versión 
del segmento generado en base al conjunto de esfuerzos que se determinó que coinciden con el segmento. La versión 
anterior del segmento, que es la versión del segmento anterior al procedimiento de validación actual, se reemplaza 15 
por la nueva versión del segmento. Reemplazar un segmento con una nueva versión del segmento incluye descartar 
el segmento y almacenar la nueva versión del segmento con al menos algunos de los metadatos que se almacenaron 
para la versión descartada. Los metadatos asociados con la nueva versión del segmento incluyen un número de 
versión incremental. 
 20 
[0043] En 508, se determina si alguno de una segunda pluralidad de conjuntos de datos GPS coincide con el 
segmento validado. En algunas realizaciones, el conjunto de esfuerzos almacenados se compara con la nueva versión 
del segmento para determinar qué esfuerzos coinciden con esta nueva versión. A veces, el segmento validado (la 
nueva versión del segmento) puede diferir de la versión anterior del segmento lo suficiente como para que los 
esfuerzos que no coincidían previamente con la versión anterior del segmento y puedan coincidir con esta nueva 25 
versión y/o los esfuerzos que anteriormente coincidían la versión anterior del segmento que pueden no coincidir con 
la nueva versión del segmento. En algunas realizaciones, los identificadores de esfuerzos que se determinan que 
coinciden con la nueva versión del segmento se almacenan con el segmento para que tales esfuerzos puedan usarse, 
en el futuro, para validar la versión anteriormente nueva del segmento. 
 30 
[0044] FIG. 6 es un diagrama de flujo que muestra una realización de la presente invención para determinar un 
segmento validado. El procedimiento 600 se puede realizar en el sistema 100 de la FIG. 1. Los pasos 502, 504 y 506 
del procedimiento 500 de la FIG. 5 se pueden realizar utilizando el procedimiento 600. 
 
[0045] En 602, se determina un segmento almacenado para validar. Por ejemplo, se determina que el segmento 35 
almacenado ha cumplido un criterio de validación. 
 
[0046] En 604, se obtiene una pluralidad de conjuntos de datos de GPS asociados con la coincidencia del 
segmento almacenado. La pluralidad de conjuntos de datos GPS asociados con la coincidencia del segmento 
almacenado se asocia con los esfuerzos que se han determinado para que coincida con el segmento almacenado.  40 
 
[0047] En 606, se identifica un conjunto de datos GPS de la pluralidad de conjuntos de datos GPS. El conjunto 
de datos GPS asociados con uno de los esfuerzos de correspondencia se identifica en función de uno o más factores. 
Cada esfuerzo de emparejamiento encontrado puede considerarse como un esfuerzo candidato y el esfuerzo 
identificado puede denominarse el "mejor esfuerzo candidato". Por ejemplo, las pruebas se pueden aplicar a cada uno 45 
de un subconjunto de los esfuerzos candidatos que se registran por un dispositivo seleccionado (por ejemplo, un 
dispositivo que se selecciona por ser conocido para grabar con relativamente más precisión) y el esfuerzo candidato 
asociado con el puntaje más alto basado en las pruebas dadas se identifica. El esfuerzo candidato identificado como 
el "mejor esfuerzo candidato" es el esfuerzo que se determina que probablemente sea el esfuerzo más preciso (por 
ejemplo, el esfuerzo que se registró con la mayor precisión). El mejor esfuerzo candidato se identifica "recorriendo a 50 
lo largo" de cada esfuerzo candidato y midiendo un recuento de puntos de datos GPS encontrados asociados con 
otros esfuerzos candidatos dentro de un radio dado de cada punto de datos GPS a lo largo de ese esfuerzo candidato. 
Cada punto de datos GPS tiene un intervalo de distancia estándar desde el punto de datos GPS anterior y siguiente 
desde el inicio hasta el final del esfuerzo candidato. Se determina una suma para cada esfuerzo candidato en función 
de sumar el recuento de puntos de datos GPS encontrados dentro del radio dado de cada uno de los puntos de datos 55 
GPS del esfuerzo candidato. Se determina que el esfuerzo candidato que tiene la suma más alta es el mejor esfuerzo 
candidato porque está más cerca de un centroide del grupo de esfuerzos candidatos y, como se describirá a 
continuación, el segmento validado se determina al encontrar los centroides asociados con el grupo de candidatos 
esfuerzos 
 60 
[0048] En 608, se determina un centroide que usa al menos la pluralidad de conjuntos de datos GPS para un 
punto de datos GPS asociado con el conjunto identificado de datos GPS. Cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo 
candidato se "recorre" para determinar un centroide basado en puntos de datos GPS cercanos asociados con al menos 
algunos otros esfuerzos candidatos. Por ejemplo, para un punto de datos GPS dado del mejor esfuerzo candidato (por 
ejemplo, comenzando con el primer punto de datos GPS registrado), se extiende un radio de una cierta distancia 65 
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alrededor de este punto de datos GPS y al menos algunos puntos de datos GPS asociados con otros esfuerzos 
candidatos dentro del círculo barrido se utilizan para determinar un centroide. Solo se considera un subconjunto de 
todos los esfuerzos candidatos para validar el segmento. En un ejemplo específico, solo los esfuerzos candidatos que 
fueron grabados por un dispositivo seleccionado (por ejemplo, un Garmin Edge® 800) se consideran al validar el 
segmento y, por lo tanto, al determinar un centroide para cada punto de datos GPS incluido en el mejor esfuerzo 5 
candidato, solo los puntos de datos GPS de los esfuerzos registrados por el dispositivo seleccionado que se incluyen 
en el radio de una cierta distancia desde el punto de datos GPS se utilizan para encontrar el centroide. 
 
[0049] La técnica de centroide también filtra los puntos de datos GPS que no van en la misma dirección general 
que el punto de datos GPS de mejor esfuerzo actual que se está considerando (es decir, no se utilizan puntos de datos 10 
GPS de esfuerzos candidatos que no son los mejores esfuerzos candidatos) para determinar el centroide si no están 
en la misma dirección general que el punto de datos GPS de mejor esfuerzo candidato). De esta manera, cuando hay 
una curva cerrada de tal manera que los puntos de datos GPS se mezclan desde ambos lados de la horquilla, solo se 
consideran los puntos de datos GPS que van en la misma dirección general del punto de datos GPS de mejor esfuerzo 
candidato, por lo tanto, evite usar puntos de datos GPS que van en la dirección incorrecta y hacen un camino correcto 15 
alrededor del giro. En algunas realizaciones, la técnica de encontrar un centroide se repite un número predeterminado 
de veces (por ejemplo, cuatro veces) para determinar el centroide. Lo racional para las iteraciones múltiples es que 
un corredor principal solo podría ser tocado inicialmente por el área del círculo alrededor del punto de datos GPS de 
un mejor esfuerzo candidato, de modo que el centroide de los puntos de datos GPS encontrados todavía está fuera 
del corredor principal de puntos de datos GPS. Se encuentra que las iteraciones múltiples permiten que el centroide 20 
"marche" hacia el corredor, y una vez allí, permanecerá allí. 
 
[0050] En 610, se determina si hay más puntos de datos GPS en el conjunto identificado. En el caso de que se 
determine que hay más puntos de datos GPS incluidos en el mejor esfuerzo candidato, el control pasa a 612. De lo 
contrario, el control pasa a 614. 25 
 
[0051] En 612, se considera el siguiente punto de datos GPS en el conjunto identificado de datos GPS y el 
control vuelve a 608. El siguiente punto de datos GPS (p. Ej., El punto de datos GPS registrado a continuación) del 
mejor esfuerzo del candidato se considera hasta que cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo del candidato es 
recorrido para crear un nuevo centroide basado en el paso 608. 30 
 
[0052] En 614, se genera un segmento validado basado, al menos en parte, en uno o más centroides 
determinados. Los centroides creados en función de recorrer a lo largo de cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo 
candidato están conectados para formar la nueva versión del segmento que reemplazará la versión anterior. 
 35 
[0053] FIGS. 7 a través de 13 ilustran un ejemplo de realización del procedimiento 600 de la FIG. 6 para validar 
un segmento.  
 
[0054] FIG. 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de representaciones visuales de un segmento y los 
esfuerzos que se han determinado para que coincida con el segmento. Un segmento puede estar representado por 40 
una serie de puntos de datos GPS discretos. Por ejemplo, el punto de datos GPS 712 está asociado con el segmento 
702. Por ejemplo, el segmento 702 puede haberse definido en base a los datos de GPS asociados con el esfuerzo 
cargado de un usuario particular. El usuario puede haber registrado un esfuerzo e indicado (por ejemplo, a través de 
una interfaz de usuario) una parte de los datos de GPS asociados con el esfuerzo para almacenar como segmento 
702. Cada esfuerzo también corresponde a una serie de puntos de datos GPS discretos. Por ejemplo, el punto de 45 
datos GPS 714 está asociado con el esfuerzo 704. Como se muestra en el ejemplo, los puntos de datos GPS del 
segmento 702 se trazan en un espacio bidimensional (asociado con coordenadas latitudinales y longitudinales). Los 
puntos de datos GPS de cuatro esfuerzos cargados por el usuario (esfuerzo 704, esfuerzo 706, esfuerzo 708 y 
esfuerzo 710) que se ha determinado que coinciden con el segmento 702 también se trazan en el mismo espacio. Si 
se asume que se determina que un procedimiento de validación debe comenzar en el segmento 702 (por ejemplo, 50 
porque el segmento 702 ha cumplido un criterio de validación), entonces al menos algunos de los esfuerzos que se 
han determinado para hacer coincidir el segmento 702 se utilizan para validar el segmento 702. En el ejemplo, los 
cuatro esfuerzos coincidentes, esfuerzo 704, esfuerzo 706, esfuerzo 708 y esfuerzo 710, se utilizan para validar el 
segmento 702. Cada uno de los esfuerzos 704, esfuerzo 706, esfuerzo 708 y esfuerzo 710 pueden ser registrados por 
el mismo o diferentes dispositivos habilitados para GPS. En algunas realizaciones, solo los esfuerzos de coincidencia 55 
que se registran por un tipo seleccionado de dispositivo habilitado con GPS se usan para validar el segmento (por 
ejemplo, porque se determina que el tipo seleccionado de dispositivo habilitado con GPS es relativamente más 
preciso). 
 
[0055] Por ejemplo, el segmento 702 puede haberse definido en función del esfuerzo cargado del usuario Steve 60 
asociado con un viaje en bicicleta. Steve puede haber registrado el viaje en bicicleta e indicado (por ejemplo, a través 
de una interfaz de usuario) una parte de la geografía cubierta por el paseo en bicicleta para almacenar como segmento 
702. Por ejemplo, Steve puede ingresar el identificador de "ascenso a la colina Montalvo" para el segmento 702 para 
indicar el nombre del ascenso popular que recorrió en bicicleta y la pista geográfica que el segmento 702 está 
destinado a representar. Con el tiempo, otros usuarios han registrado varios esfuerzos que se han determinado para 65 
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que coincidan con el segmento 702 y tales esfuerzos incluyen al menos el esfuerzo 704, el esfuerzo 706, el esfuerzo 
708 y el esfuerzo 710. 
 
[0056] FIG. 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de selección del mejor esfuerzo candidato. Continuando 
con el ejemplo de la FIG. 7, en la FIG. 8, uno de los esfuerzos de coincidencia (esfuerzos candidatos) se identifica 5 
como el mejor esfuerzo candidato. Por ejemplo, un esfuerzo puede identificarse como el mejor esfuerzo candidato 
como resultado de determinar que el esfuerzo está asociado con la suma más alta de los recuentos de puntos de 
datos GPS en la proximidad de cada uno de sus puntos de datos GPS. El mejor esfuerzo candidato es servir como un 
esfuerzo de referencia para determinar el segmento validado (es decir, la nueva versión del segmento 702). En el 
ejemplo, se determina que el esfuerzo 708 es el mejor esfuerzo candidato. 10 
 
[0057] FIG. 9 es un diagrama que muestra la determinación de un centroide basado en un punto de datos GPS 
del mejor esfuerzo candidato. Como se describió anteriormente, cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo 
candidato se usa para formar el centro de un área circular (por ejemplo, de un radio predeterminado) para el cual al 
menos un subconjunto de puntos de datos GPS asociados con los otros esfuerzos de coincidencia considerados (y 15 
en algunas realizaciones, el segmento original, segmento 702) encerrado en el área circular se usa para determinar 
un centroide. El centroide está asociado con su propio conjunto de coordenadas Lat-Lng. En algunas realizaciones, 
se puede aplicar una función de determinación de centroide un número predeterminado de veces (por ejemplo, cuatro) 
en los puntos de datos GPS incluidos en el área circular centrada en el punto de datos GPS actual del mejor esfuerzo 
candidato para que dichos puntos de datos GPS converjan en un centroide. En el ejemplo, el punto de datos GPS 902 20 
del mejor esfuerzo candidato, esfuerzo 708, es el punto de datos GPS actual alrededor del cual se dibuja el área 
circular 904. Los puntos de datos GPS de los otros esfuerzos (esfuerzo 704, esfuerzo 706 y esfuerzo 710) que se 
incluyen en el área circular 904 se usan para calcular un centroide. 
 
[0058] FIG. 10 es un diagrama que muestra un centroide determinado en base a un punto de datos GPS del 25 
mejor esfuerzo candidato. Continuando con el ejemplo de la FIG. 9, en la FIG. 10, el centroide 1002 se calcula en base 
al menos a un subconjunto de los puntos de datos GPS de los otros esfuerzos (esfuerzo 704, esfuerzo 706 y esfuerzo 
710) que se incluyen en el área circular 904. Cada punto de datos GPS posterior del mejor esfuerzo candidato puede 
usarse de manera similar para determinar un centroide correspondiente. 
 30 
[0059] En algunas realizaciones, al determinar el centroide asociado con el primer punto de datos GPS del 
mejor esfuerzo candidato, tal como el punto 902 de datos GPS del mejor esfuerzo candidato en el ejemplo, solo el 
primer punto de datos de cada uno de los otros esfuerzos candidatos (p. Ej., como el punto de datos GPS 1004 del 
esfuerzo 710), se considera que el centroide caerá a lo largo del mismo plano de inicio que el segmento original, el 
segmento 702. Asegurarse de que el centroide caiga a lo largo de los mismos planos inicial y final que el segmento 35 
antes de la validación ayudará a preservar la longitud del segmento. 
 
[0060] FIG. 11 es un diagrama que muestra varios centroides determinados en función de los puntos de datos 
GPS correspondientes del mejor esfuerzo candidato. Continuando con el ejemplo de la FIG. 10, en la FIG. 11, los 
puntos de datos GPS posteriores en el mejor esfuerzo candidato se recorren y se utilizan para determinar un centroide 40 
correspondiente. En el ejemplo, un centroide correspondiente al punto de datos GPS 1102 del mejor esfuerzo 
candidato se está determinando actualmente utilizando al menos el área circular 1104. 
 
[0061] FIG. 12 es un diagrama que muestra determinados centroides correspondientes a todos los puntos de 
datos GPS del mejor esfuerzo candidato. Continuando con el ejemplo de la FIG. 11, la FIG. 12 muestra los centroides 45 
correspondientes que se han determinado para cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo candidato. En algunas 
realizaciones, al determinar el centroide asociado con el último punto de datos GPS del mejor esfuerzo candidato, solo 
se considera el último punto de datos GPS de cada uno de los otros esfuerzos coincidentes para que el centroide 
caiga a lo largo del mismo plano final como el segmento original, segmento 702. 
 50 
[0062] FIG. 13 es un diagrama que muestra un segmento validado determinado en base a los centroides 
determinados. Continuando con el ejemplo de la FIG. 12, la FIG. 13 muestra todos los centroides determinados 
correspondientes a cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo candidato. Dichos centroides pueden almacenarse 
para representar el segmento validado, el segmento 1202, que es la nueva versión del segmento validado, el segmento 
702. En algunas realizaciones, el segmento 1202 puede almacenarse con al menos algunos de los metadatos que se 55 
asociaron previamente con el segmento 1202 (por ejemplo, el identificador de "subida de la colina Montalvo") de modo 
que el segmento 1202 pueda reemplazar al segmento 702. Los esfuerzos existentes y nuevos se pueden comparar 
con el segmento 1202 para determinar los esfuerzos coincidentes. 
 
[0063] Otro ejemplo de generar un segmento validado, que no se muestra, incluye encontrar un promedio de 60 
todos los puntos de datos GPS incluidos en cada área circular centrada en cada punto de datos GPS del mejor esfuerzo 
candidato. Otro ejemplo más de generar un segmento de validación, que no se muestra, incluye ingresar los datos de 
GPS asociados con el segmento a validar y los esfuerzos coincidentes en un programa GIS. Los datos del GPS se 
pueden convertir en una imagen ráster. Se pueden aplicar diferentes colores a áreas de la imagen ráster con diferentes 
densidades. Por ejemplo, las áreas con las densidades más altas pueden ser de color blanco. Las porciones blancas 65 
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de la imagen ráster pueden conectarse para formar el segmento validado.  
 
[0064] Aunque las realizaciones anteriores se han descrito con cierto detalle con fines de claridad de 
comprensión, la invención se define por las reivindicaciones adjuntas. Hay muchas formas alternativas de implementar 
la invención. Las realizaciones descritas son ilustrativas y no restrictivas. 5 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un sistema (100) para validar un segmento almacenado (702), el segmento almacenado consiste en 
datos GPS, que comprende: 
 5 
uno o más procesadores configurados para: 
 
determinar (302) que el segmento almacenado (702) cumple un criterio de validación; y validar el segmento 
almacenado; donde la validación del segmento almacenado incluye los pasos de: 
 10 
determinar (604) que una pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710) coinciden con el segmento almacenado (702), 
donde la pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710) está asociada con los respectivos de una pluralidad de instancias 
de actividades atléticas, un esfuerzo que comprende una serie registrada de datos GPS con marcas de tiempo; 
seleccionar un esfuerzo de la pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710); e identificar el subconjunto de puntos de 
datos GPS asociados con la pluralidad de esfuerzos_ (704, 706, 708, 710) dentro de cada área circular (904, 1104) 15 
centrada en cada uno de los puntos GPS asociados con el esfuerzo seleccionado; y determinar un centroide basado 
en la porción identificada de los conjuntos de datos GPS; y 
 
generar (614) un segmento validado basado en los centroides determinados; 
 20 
una o más memorias acopladas a uno o más procesadores y configuradas para almacenar el segmento validado. 
 
2. Un método para validar un segmento almacenado que consiste en datos GPS y que comprende: 
determinar (302) que el segmento almacenado (702) cumple un criterio de validación; y 
validando el segmento almacenado; 25 
donde la validación del segmento almacenado incluye los pasos de: 
 
determinar (604) que una pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710) coinciden con el segmento almacenado (702), 
donde la pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710) está asociada con los respectivos de una pluralidad de instancias 
de actividades atléticas, un esfuerzo que comprende una serie registrada de datos GPS con marcas de tiempo; 30 
seleccionar un esfuerzo de la pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710); e identificar el subconjunto de puntos de 
datos GPS asociados con la pluralidad de esfuerzos_ (704, 706, 708, 710) dentro de cada área circular (904, 1104) 
centrada en cada uno de los puntos GPS asociados con el esfuerzo seleccionado; y 
 
determinar un centroide basado en la porción identificada de los conjuntos de datos GPS; y generar (614) un segmento 35 
validado basado en los centroides determinados; 
una o más memorias acopladas a uno o más procesadores y configuradas para almacenar el segmento validado. 
 
3. El sistema de la reivindicación 1 o el método de la reivindicación 2, donde el criterio de validación 
comprende uno o más de los siguientes: ha pasado un período de tiempo predeterminado desde que el segmento 40 
(702) se ha creado o validado por última vez, se ha realizado un número predeterminado de esfuerzos se ha 
determinado que coincide con el segmento (702), se ha determinado que menos del umbral predeterminado de 
esfuerzos coincide con el segmento (702) desde que el segmento (702) se creó o se validó por última vez, y se recibió 
una indicación de una selección de usuario para iniciar un procedimiento de validación. 
 45 
4. El sistema o el método de la reivindicación 3, donde el número predeterminado de esfuerzos (704) que 
se ha determinado que coincide con el segmento (702) está asociado con un dispositivo habilitado con GPS 
seleccionado (102). 
 
5. El sistema de la reivindicación 1 o el método de la reivindicación 2, donde la pluralidad de esfuerzos 50 
(704, 706, 708, 710) comprende una primera pluralidad de esfuerzos, y donde el uno o más procesadores están 
configurados adicionalmente para determinar si alguno de las segundas pluralidades de esfuerzos coincide con el 
segmento validado generado. 
 
6. El sistema de la reivindicación 1 o el método de la reivindicación 2, donde la pluralidad de esfuerzos 55 
(704, 706, 708, 710) está asociada con un dispositivo habilitado con GPS seleccionado (102). 
 
7. Un producto de programa informático para validar un segmento almacenado que consiste en datos GPS, 
el producto de programa de computadora está incorporado en un medio de almacenamiento legible por computadora 
y comprende instrucciones de computadora para: 60 
 
determinar (302) que el segmento almacenado (702) cumple un criterio de validación; y validar el segmento 
almacenado; donde la validación del segmento almacenado incluye los pasos de: 
 
determinar (604) que una pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710) coinciden con el segmento almacenado (702), 65 
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donde la pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710) está asociada con los respectivos de una pluralidad de instancias 
de actividades atléticas, un esfuerzo que comprende una serie registrada de datos GPS con marcas de tiempo; 
seleccionar un esfuerzo de la pluralidad de esfuerzos (704, 706, 708, 710); e 
identificar el subconjunto de puntos de datos GPS asociados con la pluralidad de esfuerzos_ (704, 706, 708, 710) 
dentro de cada área circular (904, 1104) centrada en cada uno de los puntos GPS asociados con el esfuerzo 5 
seleccionado; y 
determinar un centroide basado en la porción identificada de los conjuntos de datos GPS; y 
 
generar (614) un segmento validado basado en los centroides determinados; 
 10 
una o más memorias acopladas a uno o más procesadores y configuradas para almacenar el segmento validado. 
 
8. El sistema de la reivindicación 1 o el método de la reivindicación 2, donde seleccionar el esfuerzo de la 
pluralidad de esfuerzos comprende determinar una puntuación (606) asociada con cada esfuerzo de al menos un 
subconjunto de la pluralidad de esfuerzos. 15 
 
9. El sistema o el método de la reivindicación 8, donde determinar la puntuación asociada con cada 
esfuerzo del al menos subconjunto de la pluralidad de esfuerzos incluye: 
 
determinar, para cada punto GPS asociado con cada esfuerzo, un recuento de puntos GPS asociados con los demás 20 
de la pluralidad de esfuerzos dentro de un radio predeterminado desde ese punto GPS; 
determinar, para cada esfuerzo, una suma de los puntos GPS contados correspondientes a los respectivos puntos del 
conjunto de puntos GPS asociados con ese esfuerzo; y 
donde el puntaje (606) asociado con cada esfuerzo comprende la suma. 
 25 
10. El producto de programa informático de la reivindicación 7, donde el criterio de validación comprende 
uno o más de los siguientes: ha pasado un período de tiempo predeterminado desde que el segmento (702) se ha 
creado o validado por última vez, se ha determinado un número predeterminado de esfuerzos para que coincida se 
ha determinado que el segmento (702), inferior a un umbral predeterminado de esfuerzos, coincide con el segmento 
(702) desde que el segmento (702) se creó o se validó por última vez, y se recibió una indicación de una selección de 30 
usuario para iniciar un procedimiento de validación. 
 
11. El producto de programa informático de la reivindicación 10, donde el número predeterminado de 
esfuerzos (704) que se ha determinado que coincide con el segmento (702) está asociado con un dispositivo habilitado 
con GPS seleccionado (102). 35 
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