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1

Vyndlez se tykd zapojeni pro regulaci sta-
vovyjch velifin elektrického pohonu, sestd-
vajiciho z komutatniho &lenu, odchylkové-
ho ¢lenu, odchylkového zesilovale, Fiditel-
ného omezovade, omezovale (rovné prvni
derivace, (dasti § Fiditelnou trovni prvni,
druhé a tFeti derivace a vystupniho integra-
toru. ’

Vynélez FeSi problém fizeni hierarchicky
uspofddaného systému reguldtord stavo-
vych veliin u elektrickych pohond s pfe-
dem volenou drovaf prvni, druhé a tfeti de-
rivace Fidici veli€iny tim, Ze generuje &tyf-
rozmérny vektor Fizeni stavu.

K FeSeni podobnych problémi se obyej-
né uZiva ¢islicovych podita&l, u nichZ se vy-
sledku dociluje programovymi prostfedky.
Tento zpilisob FeSeni se v3ak nehodi pro dy-
namicky narofné pfipady, jak je tomu na-
pFiklad u elektrickych pohont. DalSi nevy-
hodou FeSeni s Cislicovym poéitatem jsou
pomérn& vysoké ndklady, takZe toto FeSeni
neni vhodné pro vét§inu pohontt s b&Znymi
ndroky na piesnost.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje za-
pojeni pro Fizeni stavovych velifin elektric-
kého pohonu podie vynédlezu, jehoZ podsta-
ta spo€ivd v tom, Ze vystup odchylkového
¢lenu je pFipojen na prvni vstup komutad-
niho €lenu a soucasné na vstup odchylko-
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vého zesilovaCe, jehoZ vystup je pfipojen
na vstup fiditelného omezovade. Hladinovy
vstup Fiditelného omezovace je spojen s v§-
stupem komutatniho €lenu, na jehoZ druhy
vstup je pfipojen tfeti vstup pro droveil
druhé derivace fidici veli€iny soudasné& pfi-
pojeny na druhy vstup &asti s Fiditelnou G-
rovni prvni, druhé a t¥eti derivace. Treti
vstup komutatniho ¢lenu je pfFipojen na
ttvrty vstup pro droveii t¥eti derivace Fidicl
veli¢iny soucCasn& plipojeny na tleti vstup
Gasti s Fiditelnou drovni prvni, druhé a tie-
ti derivace, na jejiZ prvni vstup je piiveden
vystup z omezovale tGrovn& prvni derivace.
Vstup omezovate tirovné prvni derivace je
pfipojen na vystup Fiditelného omezovade.
Na hladinovy vstup omezovade drovng prv-
ni derivace je piipojen druhy vstup pro G-
rovell prvni derivace Fidici velidiny.

Praktické provedeni pFedmétu vynédlezu
je zobrazeno na pfiloZeném vykrese.

Na prval vstup odchylkového €lenu 1 je
pripojen prvni vstup 10 zapojeni pro poZa-
dovanou troveil Fidici veliCiny Ws. Vystup
13 odchylkového &lenu 1 je piipojen jed-
nak ma prvni vstup 7%, komutaénfho £lenu
7 a jednak na vstup 21 odchylkového zesi-
lovade 2. Vystup 22 z odchylkového zesilo-
vate 2 je pfipojen na vstup 31 ¥iditelného
omezovate 3, na jehoZ hladinovy vstup 32
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je’ pfipojena:veliina -z vystupu 74 XKomu-
tatniho '¢lenu 7. Na druhy, vstup -72 komu-
tatniho €lenu 7.je pFipojen t¥eti vstup 30
pro troveti druhé derivace- Fidici velidiny

W, Vystup 33 Fiditelného omezovade 3 je =

pFipojen na vstup 41 omezovafe 4 tirovné
prvni derivace, na jehoZ hladinovy vstup 42
je pfipojen. druhy- vstup 20 pro tdrovei prv-
ni derivace Fidici veli¢iny W,'. Vystup 43
omezovafe 4 idrovné prvni derivace je za-
pojen na vstup 51 ¢asti 5 s Fiditelnou trov-
ni prvni, druhé a tfeti derivace, na jejiZ
druhy vstup 52 je pfipojen tfeti vstup 30
pro droveii druhé derivace fFidici velifiny
W,“. TFetl vstup 53 &asti 5.-s ‘Fiditelnon d-
rovni prvni, dryhé a tieti derivace je pfi-
pojen na &tvrty wstup 40 pro troven tieti
derivce Fidici welifiny W' a soudasnd na
tfeti vstup 73 komuta&niho €lenu 7. Prvni
vystup 54 t4sti H s Fiditelnou drovni prvni,
druhé a tFeti derivace je jednak p#Fipojen
na vstup 61 integratoru 6, jehoZ vystup 62
je vystupem pro prvni Fidici stavovou veli-
¢inu X;, a jednak je vystupem 54 pro dru-
hou fidici stavovou velitinu X;‘. Druhy vy-
stup 55 &éasti 5 s Fiditelnou turovni prvni,
druhé a tFeti derivace je vystupem pro tfe-
ti Fidici stavovou velitinu X;“ a t¥eti v§stup
56 ¢asti 5 s Fiditeliou drovni prvni, druhé
a tfeti derivace je vystupem pro &tvrtou §i-
dici stayvovou veliinu X;"‘. Vystup 62 z in-
tegratoru 6 je spojen‘se zpétnovazebnim
vstupem 12 odchylkového élenu 1.

V odchylkovém &lenu 1 se vytvari odchyl-
ka mezi poZadovanou trovni ¥idici veliiny
W; na prvnim vstupu. 18 pro poZadovanou
arovell ridici veli€iny W; a Fidici velifinou
X, na wvystupu integratoiru 6, kterd je zave-
dena na zp&tnovazebni vstup 12 odchylko-
vého €lenu 1. Vystup 13 odchylkového ¢&le-
nu 1 je pfipojen jednak na vstup 21 od-
chylkového zesilovade 2, jednak na vstup
71 komutatniho €lenu -7, ktery vyhodnocu-
je komutaéni ¢aru. podle rovnice

WJ. n
'-_'W'I(Tt—

Cw? :

Z[Wl——Xl] == '—W‘l“"— + w
kde velifina o je .z vystupu 74 komuta&ni-
ho €lenu 7. Zavislost » na odchylce ‘W, a%
X1 vytvari komutadni fdaru jako geometric-
ké misto p¥echodli na brzdnou &4st Fidici
stavové trajektorie. : '

Vystupem 74 komuta&niho &lenu 7 je ¥i-
zen prostfednictvim hladinového vstupu 32
Fiditelny omezova& 3, na jehoZ vstup 31 je
privedeno signalové napéti z vystupu 22 od-
chylkového zesilovae 2. P¥i dostatetném
zesileni odchylkového zesilovate 2 a pro
v&tsi hodnoty vystupu 13 z odchylkového
¢lenu 1 bude tedy absolutni hodnota vy-
stupu 33 z Fiditelného omezovade 3 rovna
velikosti vystupu 74 z komutaéniho &lenu 7.
Pro men3i hodnoty vystupu 22 z odchylko-
vého zesilovade 2, neZ je hodnota hladino-
vého vstupu 32 fiditelného omezovale 3 K
omezeni nedojde, a proto .vystup 33 Fidi-

4

* telného omezovate 3 bude roven vystupu

odchylkového zesilovate 2. »
Vystup Fiditelného omezovadfe 3 tudiZ pie-

jde z komutaéni 4ry na zavislost linedrni,

timZ je zarufena stabilita zapojeni v okoli

- ustéleného stavu.

Vystup 33 z Fiditelného omezovade 3 je
pfiveden na vstup 41 omezovade 4 drovné
prvni derivace, na jehoZ hladinovy vstup 42
je priveden druhy vstup 28 pro droveii prv-
ni derivace fidici velifiny Wi'. Tim na vy-
stupu 43 omezovate 4 vznikne pribsh, kte-
ry respektuje trovn& prvni a druhé deriva-
ce. W, a W,“ kterym je Fizena &ast 5 s
fiditelnou tdrovni prvni, druhé a tfeti deri-
vace prostfednictvim vstupu 51. Zapojeni
Gésti 5 s Fiditelnou drovni prvni a druhé de-
rivace je v3eobecn& zndmé pod rlznymi
nazvy, napfiklad rozb&hova jednotka, jed-
notka s omezenou strmosti a podobn&. Na
jejl druhy vstup 52 je pfipojen t¥eti vstup
30 pro troveil druhé derivace ¥idici velidi-
ny Wi a na jeji t¥eti vstup 53 je pripojen
Ctvrty vstup 40 pro droveinl tFeti derivace
Fidici vetli¥iny W,*. Prvni vystup 54 ¢asti
5 s Fiditelnou tGrovni prvni, druhé a treti
derivace, ktery je souCasn& vystupem prvni
derivace Fidici veli¢iny X, je pfipojen na
vstup” 61 integratoru 6, jehoZ vystup je vy-
stupem pro Fidici veli€inu X;. Druhy vystup
55 Casti 5 s Fiditelnou drovni prvni, druhé
a tfeti derivace je vystupem pro druhou de-
rivaci Fidici velifiny X;“ a konetn& tfeti
vystup 56 €asti 5 je vystupem pro tieti de-
rivaci Fidici veliiny X,

Zapojeni generuje &tyfrozmérny vektor
Fizeni stavu, ktery v pripad& cilové regula-
ce polohy zaruduje optimélnost reguladni-
ho pochodu se spojitym prib&hem momen-
tu motoru. Zapojeni m& kromé& toho, Ze u-
mozZiuje optimalisaci funkce celého poha-
néného. zarizeni, také tu podstatnou vyho-
du, Ze umoZiluje Fizeni strmosti zmény mo-
mentu motoru a tim i omezeni rdzit v pre-
vodech pohdnéného mechanismu.

UZiti tohoto zptisobu Fizeni je vyhodné u
pohonti rychlovytahd, pasovych vélcovacich
trati s tak zvanym automatickym zastavo-
vanim, letmych nidZek, pil a podobné.

U tak zvané cilové regulace polohy je po-
pisované zapojeni vyhodné p¥edeviim pro-
to, Ze pfimo - Fed1 problém komutace mo-

- mentu motoru ve sprdvném okamZiku, aniZ

by musela byt udéldna specidlni opatieni
ve struktufe reguldtorl pohonu.

PouZitim zapojeni je moZno dosdhnout
optimélniho a fiditelného prib&hu stavo-
vych veli€in. elektrického pohonu, pFifemZ
Fizenymi stavovymi veliinami mGZe byt
rychlost a jeji prvni a druhéd a tieti deriva-
ce, nebo poloha, rychlost, prvni a druhi
derivace rychlosti. M&ni se pouze pfifFaze-
ni stavovych veli€in jednotlivfm vystupiim
popisovaného zapojeni, které jsou potom ¥i-
dicimi veli€inami, vektorem fizeni, pro re-
gulatory jednotlivych stavovych veliin. Vy-
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stupy zapojeni jsou spojité Fiditelné v Siro-
kém rozsahu prost¥ednictvim trovn& fidici
velid¢iny na prvnim vstupu zapojeni, tGrov-
n& prvni derivace fidici velifiny na dru-
hém vstupu zapojeni, Grovné druhé deriva-
ce Fidici veli€iny a Grovné& tfeti derivace ri-
dici veli€iny. :

Rizeni lze ovliviiovat zménou UGrovni
ystupnich veli€in i v préb&hu fidiciho po-
chodu. P¥i realizaci zapojeni se nepfekroci
rozsah dvou modult evropského stavebni-

cového systému. To znamend podstatné niz-
31 naklady ne¥ u &islicového poditale, tak-
#e lze tohoto zplisobu Fizeni s vyhodou vy-
uZit i v b&Znych elektrickych pohonech.

VyuZiti tohoto zplisobu Fizeni se pocho-
piteln® neomezuje pouze na elektrické po-
hony. Stejné problémy mohou byt takto Fe-
Seny i u pohondi hydraulickych a jinych.
Rozhodujicim &initelem je typ poZadované
stavové trajektorie.

PREDMET VYNALEZU

' Zapojeni pro regulaci stavovych veliCin
elektrického pohonu sestdvajici z komutac-
niho &lenu, odchylkového €lenu, odchylko-
vého zesilovate, Fiditelného omezovale, o-
mezovate tirovn& prvni derivace, ¢asti s fi-
ditelnou drovni prvni, druhé a t¥eti deriva-
ce a vystupniho integrdtoru vyznafené tim,
¥e vystup (13) odchylkového €lenu (1) je
pFipojen na prvni vstup (71) komutafniho
glenu (7) a soufasnd na vstup (21) odchyl-
kového zesilovate (2), jehoZ vystup (22)
je pFipojen na vstup (31) Fiditelného ome-
zovate (3), jehoZ hladinovy vstup (32) je
spojen s vystupem (74) komuta¢niho &lenu
(7), na jehoZ druhy vstup (72) je pfipojen

treti vstup (30) pro troveii druhé deriva-

ce Fdici veli¥iny soudasnd pfipojeny na
druhy vstup (52) Gasti (5) s Fiditelnou a-
rovni prvni, druhé a tfeti derivace, pfiCemz
na tfeti vstup (73) komutaéniho &lenu (7)
je pfipojen &tvrty vstup (40) pro droveil
téeti derivace Fidici veli€iny soutasn& pii-
pojeny na tfeti vstup (53) &asti (5) s Fidi-
telnou drovni prvni, druhé a t¥eti derivace,
na jejiz prvni vstup (51) je pFiveden vy-
stup (43) z omezovace (4) trovné prvni de-
rivace, jehoZ vstup (41) je pFipojen na vy-

stup (33) Fiditelného omezovate (3}, pii-

temZ hladinovy vstup (42) omezovate (4)
tirovnd prvni derivace je pFipojen druhy
vstup (20) pro Groveil prvni derivace fidi-
ci veli¢iny.

1 list vykrest
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