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Falowodowy podwajacz czestotliwosci -

1

Przedmiotem wynalazku jest falowodowy podwa-
jacz czestotliwo$ci, pracujacy z dioda o zmiennej
pojemnoSci, przeznaczony do otrzymywania mocy
na czestotliwo$ci wyjSciowej dwukrotnie wiekszej
od czestotliwos$ci wejSciowej.

Znany jest fakt uzyskiwania mocy na czestotli-
wosci wyjsciowej, bedgcej m-krotnoscig czestotli-
woséci wejSciowej w przypadku parametrycznego
sprzezenia dwéch obwodéw rezonansowych poprzez
nieliniowg reaktancje, przy czym maksymalne
sprawno$ci uzyskuje sie w przypadku, gdy obwéd
wejSciowy dostrojony jest do czestotliwo$ci wej-
Sciowej, a obwdéd wyjsciowy do czestotliwosci wyj-
Sciowej, dwukrotnie wiekszej i gdy te obwody sa
od siebie oddzielone przy pomocy idealnych filtréow.

W obecnym stanie techniki mikrofalowe powie-
lacze czestotliwo$ci realizowane sg w oparciu o tech-
nike wspolosiowg, falowodowo-wspolosiowg i linii

paskowych. ..

Znany w technice falowodowej typowy powielacz
stanowig dwa skrzyzowane falowody, z ktérych
jeden przystosowany jest do przenoszenia mocy
o czestotliwo$ci wejSciowej, a drugi do przenosze-

nia mocy o czestotliwo$ci wyjSciowej. Na skrzyzo- .

waniu tych falowodow jest umieszczony element
nieliniowy dostrojony do czestotliwo$ci wejSciowej
i wyj$ciowe]j z reguly przy pomocy ruchomych zwie-

raczy umieszczonych w tych falowodach. Znane .

uklady podwajaczy czestotliwo$ci posiadaja te nie-
dogodno$é, ze cechuje je duza wspoélzalezno§é para-
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2 .
metréw obwodéw wejsciowego, i wyjsciowego,
utrudniajac strojenie i przestrajanie ukladu. .

Celem wynalazku jest umoiliwiex_lie podwojenia
wielkiej czestotliwo$ci z maksymalng sprawno$cig
w prostym ukladzie mikrofalowym, pracujgcym
z diodg waraktorowa jako nieliniowg reaktancjg.
Zadaniem wynalazku jest zbudowanie odpowiednie-
go ukiadu mikrofalowego w technice falowodowej
pozwalajacego na stworzenie dwoéch oddzielnych
obwodéw sprzegnietych miedzy sobg poprzez nieli-
niowg reaktancje oraz uniemozliwienie przedostania
sie energii o czestotliwo$ci wyj$ciowej do falowodu
wejSciowego i energii o czestotliwo$ci wejSciowej
do falowodu wy jSciowego.

Cel ten zostal osiggniety przez zbudowanie ukiadu
mikrofalowego skladajgcego sie z dwéch falowodéw
polgczonych ze sobg szerszymi §ciankami, w ktérych
zbudowane sa obwody wejSciowy, wyjSciowy i fil-
try odcinajace, ktérego rezonator wejSciowy jest
sprzegniety z waraktorowa dioda umieszczong w fa-
lowodzie wyjSciowym poprzez odcinek linii trans-
misyjnej z poprzecznym polem elektromagnetycz-
nym o dlugoSci réwnej jednej czwartej diugosci
fali o czgstotliwoSci wejsciowej, a‘z falowodem wyj-

-Sciowym przez okno rezonansowe, skladajace sie

z dwéch kotkéw indukceyjnych i kotka pojemno$cio-
wego, przy czym strojenie rezonatora odbywa sie
przy pomocy kolka pojemno$ciowego umieszczonego
w $§rodku szerszego boku pomiedzy odcinkiem linii
transmisyjnej z poprzecznym polem elektromagne-
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tycznym i $ciang rezonatora odlegla od odcinka linii
o okolo polowe dlugosci fali w falowodzie rodzaju
podstawowego na czestotliw§ci wejSciowej.

Zaletg podwajacza wedlug wynalazku jest to, ze
zastosowane falowodowe uklady :sprzegajgce nieli-
niowg pojemnos$é waraktora ze Zrédlem sygnalu
i z opornoScig obcigzenia stanowig jednocze$nie
filtry rozdzielajace obwody wyjsciowe i wejSciowe
oraz to, ze obwody podwajacza wedlug wynalazku
pozwalajg na niezalezne strojenie podwajacza na
czestotliwo$ci wejSciowej i wyjSciowej.

‘Dzieje sie to dlatego, ze odcinek linii transmisyj-
nej o dlugosci réwnej jednej czwartej diugosci fali
na czestotliwodci wyjSciowej stanowi jednocze$nie
polowe diugoéci fali na czestotliwo$ci wyjSciowej,
wprowadzajac zwarcie w plaszczyZnie zamocowania
waraktora w falowodzie wyjSciowym. Tego rodzaju
sprzezenie obwodu wejSciowego z diodg warakto-
rowg utrudnia pobudzenie wyzszych rodzajow w
péifalowym rezonatorze wejSciowym sprzegnietym
z falowodem wejéciowym przez okno rezonansowe
skladajgce si¢ z dwéch kolkéw indukcyjnych i kotka
pojemnosciowego, stanowigce dodatkowe odciecie
dla sygnalu o czestotliwosSci podwéjnej od wejscia.
Kolek strojgcy rezonator pozwala na zmiane czesto-
tliwoéci rezonatora tylko dla czestotliwo$ci wejscio-
wej, nie powodiijac wiekszych zaburzefi w rozkla-
dzie pola o podwoéjnej czestotliwoSci.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia

przekr6j poprzeczny i podiuzny podwajacza czesto-

tliwoSci w rzucie perspektywicznym, przy czym
Ag1 oznacza diugoéé fali o czestotliwosci wejSciowe]j
w falowodzie wejSciowym, a Az, — dlugo$é fali
o czestotliwosci wyjSciowej. w falowodzie wyjécio-
wym. - -

Podwajacz wedlug wynalazku sklada sie z dwéch
falowodéw polaczonych ze sobg szerszymi S$cian-
kam1, prostokqtnego falowodu wejéciowego, zapew-
niajgcego propagacje fali o czestotliwo$ci wej§cio-
wej f; i falowodu wyjSciowego réwniez prostokatne=-
go, zapewniajgcego propagacje fali o czestothwoscl
wyjSciowej f,.

Dioda waraktorowa 3 o zmiennej pojemno$ci
u_mie‘sz’czoha jest w falowodzie wyjSciowym obnizo-
‘nym do jej wysokoSci i sprzegnieta z rezonatorem
‘'obwodu wejSciowego poprzez odcinek 4 linii trans-
misyjnej z poprzecznym polem elektromagnetycz-
nym TEM o dilugo$ci réwnej jednej czwartej diu-
goSci fali o czestotliwo$ci wejéciowej umieszczony
w maksimum pola tego rezonatora.

Rezonator jest sprzegniety z falowodem wejScio-
wym 1 poprzez strojony obwéd rezonansowy skia-
dajacy sie z dwéch kolkéw indukceyjnych 5 umiesz-
czonych symetrycznie w odleglo$ci jednej czwartej
‘dlugosci szeroko$ci boku falowodu, liczac od $rodka
tego boku i kolkg pojemnoSciowego 6 o zmiennym
zanurzeniu, umieszczonego w §rodku symetrii ukla-
‘du. Kotek indukcyjny 5 i kolek pojemnoSciowy 6
sa, umieszczone w plaszczyZnie odleglej od odcinka 4
1m1i z propagacja fali z poprzecznym polem elektro-
_magnetycznym TEM o éwieré dlugoSci fali 4z o cze-

stothwoécx wejécwwe] w falowodzie wejéciowym 1.

Rezonator obwodu wejsciowego jest ‘utworzony
z odcinka zwartej linii falowodowej o diugo$ci jed-
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4 .
nej czwartej fali Ag, liczac od plaszczyzny sprzega-
jacego obwodu rezonansowego. Strojenie rezonatora
i kompensowanie reaktancji waraktora wnoszonej

- do rezonatora odbywa si¢ przy pomocy kolka 9,

umieszczonego w odleglos$ci jednej 6smej dlugosci fali
Jg1 od plaszczyzny zwarcia linii falowodowej. Wyso-
ko§¢ rezonatora jest narzucona przez diugo§é odcin-
ka 4 linii o poprzecznym polu elektromagrfetycznym
TEM.

Obwéd wyjSciowy podwajacza wedlug wynalazku
jest doprowadzony do rezonansu przez dobranie
odcinka linii pomiedzy zwieraczem 7 i ‘waraktorowg
diodg 3. Dopasowanie impedanciji wyjsciowej pod-
wajacza do impedancji falowodu wyjSciowego 2 od-
bywa sie przy pomocy transformatora impedancji
umieszczonego w odleglo$ci potowy diugosci fali
o czestotliwosci wyjSciowej w falowodzie wyj$cio-
wym 2 od diody waraktorowej 3.

Ewentualna kompensacja skladowej urojonej od-
bywa sie przy pomocy dodatkowych strojnikéw
umieszczonych w falowodzie wyjSciowym 2.
 Odcigcie obwodu wej$ciowego od obwodu wy jScio-
wego w powielaczu wedlug wynalazku uzyskuje sie
wtedy, gdy czestotliwo$¢ graniczna falowodu wyj-
Sciowego 2 jest wyzsza od naJwyzszeJ czestotliwosci
sygnalu wejSciowego.

-‘Odciecie obwodu -0 czestotliwosSci podwéme; od
zroédla czestotliwos$ci wejSciowej zapewnia rezona-
tor wejSciowy poéifalowy o wysokoSci mniejszej od
éwiartki fali o czestotliwosci wejSciowej oraz sprze-

~ Zzenie z falowodem wej$ciowym 1 przy pomocy okna

rezonansowego, stanowigcego dodatkowe odciecie
dla czestotliwo$ci podwéjnej.

Falowodowy podwajacz czestotliwosci wedlug
wynalazku moze pracowaé z diodg waraktorowg po-
laryzowang ze Zrédla napiecia polaryzacji badZ tez
z autopolaryzacjg. Obwéd pradu stalego, polaryzu-
‘jacego diode waraktorowg 3, zamyka sie przez odci-
nek 4 linii o poprzecznym polu elekiromagnetycz-
nym TEM i przez filtr dolnoprzepustowy 8 odcina-
jacy czZestotliwo$é wejsciowa f; i wyjsmowq £, od
ukladu polaryzacii.

Filtr. dolnoprzepustowy 8 moze byé umieszczony
w falowodzie wej§ciowym 1 i stanowié¢ odciecie dla
czestotliwo$ci wejSciowej badz w falowodzie wyj+~
§ciowym i odcinaé czestotliwo$§é wejSciowg i wa-
§ciowg od ukladu polaryzacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Falowodowy podwajacz czestotliwo$ci sklada-
jacy sie z polgczonych ze sobg szerszymi Sciankami
dwoéch falowodéw ze zbudowanymi w nich obwoda-
mi wejéciowymi, wyjSciowymi i filtrami odcinaja-
cymi, ktérego rezonator wejSciowy zbudowany w
falowodzie wejSciowym jest sprzegniety z diodg
waraktorowg umieszczong w falowodzie wyj$cio-
wym, znamienny tym, ze sprzezenie rezonatora wej-
Sciowego z diodg waraktorowg (3) polaryzowang
przez filtr dolnoprzepustowy (8) jest dokonane przez

‘odcinek (4) linii z poprzecznym polem elektroma-

gnetycznym, ktéregp dlugo$é wynosi jedng czwartg
dlugosci fali ‘o czestotliwo$ci “wejSciowej, a z falo-
wodem wejSciowym (1) przez okno rezonansowe,

R R
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skladajgce sie z dwéch kolk6éw indukcyjnych (5),
umieszczonych symetrycznie w odleglo§ci jednej
czwartej diugosci szerszego boku falowodu, liczac
od S$rodka tego boku i kotka pojemno$ciowego (6)
o zmiennym zanurzeniu umieszczonego w &rodku
symetrii ukladu, przy czym strojenie rezonatora od-
bywa sie przy pomocy kotka (9), umieszczonego w
$§rodku szerszego boku falowodu pomiedzy odcin-
kiem (4) linii o poprzecznym polu elektromagne-
tycznym i $ciang rezonatora, umieszczong w od-
legloéci réwnej okolo jednej czwartej diugodci fali
o czestotliwo$ci wejSciowej (1z1) od odcinka (4) linii,
a sprzezenie obwodu wyjSciowego utworzonego
z obnizonego odcinka falowodu z wyj$ciem jest do-
konane przez fransformator impedancji.

1
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2. Podwajacz wedlug zastrz. 1—3 snamienny tym,
ze filtr dolnoprzepustowy (8) jest umieszczony w fa-
lowodzie wyjSciowym (2), odcinajgc sygnal o czesto-
tliwosci wejSciowe} i wyjSciowej od ukladu polary-
zacji albo w falowodzie wejSciowym (1), zapewnia-
jac odciecie sygnatu wejéciowego od ukladu pola-
ryzacji.

3. Podwajacz wedlug zastrz. 1—2 snamienny tym,
ze transformator impedancji dopasowujgcy impe-
dancje wyjSciowqg do obcigzenia umieszczony jest
w falowodzie wyjéciowym (2) w odlegloSci polowy
dlugosci o czestotliwoSci wyjSciowej (1z2) od diody
waraktorowej (8) z tym, Ze czestotliwo$é graniczna
tego falowodu jest wieksza od czestotliwo$ci wej-
Sciowej.
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