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Jeanokanatowy analizator amplitudy
zwlaszcza dla potrzel: fizyki jadrowej

Przedmiotem wynalazku jest jednokanatowy analizator amplitudy zwtaszcza dla potrzeb fizyki jadrowej
przystosowany do selekcji wybranych impulsow wejsciowych, o amplitudzie okreslonej od dotu wartoscig tzw
progu oraz od géry drugg wartoscia progowa, tzw. oknem.

Znane analizatory amplitudy, zwykle jednokanatowe, dzielg si¢ na dwie podstawowe grupy Do jednej
z nich nalezg proste konstrukcje tych urzadzer‘\,' w ktérych impuls wyjsciowy nie jest precyzyjnie okreslony
w czasie, a proces analizowania odbywa sie w okresie narastania lub opadania impulsu wejsciowego.

Analizatory grupy drugiej, stosowane w pomiarach czasowych, stanowia urzadzenia bardziej rozbudowane
zapewniajace okreslenie analizowanego impulsu wyjsciowego w czasie z doktadnoscia do kilku lub kilkunastu
nanosekund. Pracuja one w oparciu o zasade statofrakcyjna, badz tez wykorzystuje sie w nich punkt przejscia
przez zero wejsciowego impulsu bipolarnego.Przyrzady te wyposazone sa zwykle na wejsciu w diodowe uk tady
ograniczajaco-zabezpieczajace, wtdrniki wejsciowe oraz w dyskryminatory progu i okna. Inne typowo stosowane
uktady to: bramka antykoincydencyjna pracujaca w uktadzie okna analizatora oraz inwertery, uktady formujace,
uniwibratory, uktady op6zniajace i inne. :

Wadgq analizatoréw grupy pierwszej sa ograniczone mozliwosci zastosowania w pomiarach z powodu mato
precyzyjnego okreslenia w czasie impulsu wyjsciowego przyrzadu.

Analizatory grupy drugiej pozbawione wyzej wymienionej wady z reguty moga pracowaé tylko z jednym
typem impulsu wejsciowego, a jest to najczesciej impuls bipolarny . Jakkolwiek dziataja one réwnie2 przy
wprowadzeniu impulsu_ unipolarnego, to jednak parametry czasowe przyrzadu sy wéwczas znacznie gorsze od
wymaganych. /

Wspdlng wadg wszystkich wymienionych analizatoréw jest znaczny stopiert komplikacji uktadowej

Celem wynalazku jest opracowanie takiego prostego konstrukcyjnie analizatora amplitudy ktory
wykorzystany do pomiaréw koincydencyjnych zapewnitby mozliwo$¢ wybierania w czasie impulsu wyj$ciowego
zdoktadnoscia co najmniej do 20 ns, przy wprowadzeniu na wejécie zaréwno impulsu bipolarnego, jak
i unipolarnego. Cel ten zostat osiggniety zgodnie z wynalazkiem, poprzez rozwigzanie analizatora amplitudy
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w ktérym wyjscie dyskryminatora progu jest potaczone poprzez pierwszy przerzutnik bistabilny z wejsciem
strobujacym uktadu pordwnujacego wartos¢ amplitudy wejsciowego impulsu bipolarnego dostarczanego
zuktadu formowania tego impulsu zregulowanym napieciem ze 2zrédta odniesienia. Wyjscie uktadu
poréwnujacego jest potaczone bezposrednio z wejsciem uktadu opdézniajacego. Steruje ono rowniez poprzez
uktad separujacy wejscie zerujace pierwszego przerzutnika bistabilnego, a przez lini¢ opéZniajaca wejscie zerujace
drugiego przerzutnika bistabilnego, potaczonego na wejsciu z dyskryminatorem okna

’ Drugie wyjscie uktadu separujacego steruje pierwsze wejscie bramki antykoincydencyjnej ktérej drugie
wejscie jest potaczone z wyjsciem drugiego przerzutnika .bistabilnego Impulsy zwyjscia tej bramki sa
przekazywane do wejécia trzeciego przerzutnika bistabilnego, ktérego wyjscie jest potaczone z pierwszym
wejsciem uktadu bramkujacego. Drugie wejscie tego uktadu potaczone jest z wyjsciem uktadu opoZniajacego,
az wyjscia uktadu bramkujacego jest przekazywany sygnat do wejscia zerujacego trzeciego przerzutnika
bistabilnego i do czfonu koricowego formowania impulséw wyjsciowych.

Przedmiot wynalazku jest blizej oméwiony w oparciu o przyk{ad wykonania analizatora, ktérego schemat
blokowy ilustruje rysunek.

Jak to uwidoczniono w schemacie analizatora jest on wyposazony w zrédto napieé progoWych 1 oraz na
wejsciu wtornik 2, potaczone z uktadami dyskryminatoréw okna 3 iprogu 9. Tor analizatora potaczony
z wyjsciem dyskryminatora okna 3 zawiera potgczone kolejno ze soba: drugi przerzutnik bistabilny 4, uktad
bramki antykoincydencyjnej 5, trzéci przerzutnik bistabilny 6 potaczony na wyijsciu z pierwszym wejsciem
drugiej bramki antykoincydencyjnej 7, ktdrej wyjscie jest potaczone z wejsciem zerujacym przerzutnika
bistabilnego 6 oraz z wejsciem cztonu koricowego formowania impulséw wyjsciowych 8.

Dyskryminator progu 9 jest potaczony poprzez pierwszy przerzutnik bistabilny 10 z wejsciem strobujacym
S uktadu poréwnujacego 14. Do dwu pozostatych wejs¢ tego uktadu s dotaczone: zrédto napiecia odniesienia
13 oraz ukfad formowania 12 impulsu wejsciowego, taczacy uktad 14 z wejsciem analizatora.

Wyijscie uktadu poréwnujacego 14 jest potaczone bezposrednio z wejsciem uktadu op6Zniajacego 16 oraz
steruje poprzez uktad separujacy 15 wyjscie zerujace pierwszego przerzutnika bistabilnego 10, a przez. linie
op6zniajacg 11 wejscie zerujace drugiego przerzutnika bistabilnego 4. Drugie wyjscie uktadu separujacego 15
stetuje pierwsze wejscie bramki antykoincydencyjnej 5, ktérego drugie wejscie jest potaczone z drugim
przerzutnikiem 4. ’

Impulsy 2z wyjscia bramki ahtykoinéydencyine’j 5 s3 przekazywane do jednego wejscia trzeciego
prierzutnika bistabilnego 6, ktérego drugie wejscie jest sterowane z wyjscia drugiej bramki antykoincydencyjnej
7. Drugie wejscie tej bramki jest potaczone z wyjsciem uktadu opdzZniajacego 16.

Dziatanie opisanego wyzej uktadu jest nastepujace. Dodatni, lub bipolarny impuls wejsciowy jest
wprowadzony poprzez wtérnik 2 na wspolne wejscie dyskryminatoréow okna 3 i progu 9. W dyskryminatorach
"tych nastepuje poréwnanie amplitudy impulsu wejsciowego z wartosciami napiecia okreslonymi przez zrédto
napieé¢ progowych 1. Jedno z tych napieé, podawane do ukfadu dyskryminatora progu 9 jest regulowanym
napieciem progu analizatora. Sygnat wejsciowy z wielkosci amplitudy przewyzszajgcej napiecie progu, powoduje
uruchomienie dalszych uktadéw analizatora. Drugie napiecie z uktadu 1 podawane do dyskryminatora okna 3
jest regulowanym napieciem okna analizatora. Sygnat wejsciowy o amplitudzie przewyzszajacej napiecie okna nie
powoduje zadziatania dalszych cztondw analizatora.

Réznica potencla#ow pomigdzy wartoscia napie¢ progu iokna okresla zakres amplitud . impulséw
wejsciowych podlegajqcych analizowaniu A

W przypadku, gdy amplituda impulsu wejsciowego miesci sie w zakresie napiecia okna, na wyjsciu
dyskryminatera 9 pojawia sie impuls, ktéry uruchamia pierwszy przerzutnik bistabilny 10. Impuls wyjsciowy
z tego przerzutnika, podany do wejscia strobujacego S uktadu poréwnujgcego 14 odblokowuje ten uktad.

W chwili, gdy na wejsciu inwersyjnym uktadu 14 pojawia sie jednocze$nie ujemna cze$é¢ impulsu
wejsciowego z uktadu formowania 12 impulsu, na przyktad z uktadu rézniczkujacego, nastepuje poréwhanie
- amplitudy tego impulsu z wartoscig napiecia na wejsciu nieinwersyjnym uktadu poréwnujacego okreslong przez
2rédYo napiecia odniesienia 13. Uktad ten umozliwia ptynna regulacje potencjatu na wejsciu nieinwersyjnym
uktadu 14, stosowang przy precyzyjnym okresleniu w czasie impulsu wyjsciowego. Impuls wyjsciowy z uktadu
poréwnujacego 14 zostaje przekazany do uktadu op6zniajacego 16 oraz do uktadu separujacego 15, zmieniajgc
stan pierwszego przerzutnika 10 do stanu poczgtkowego. Ponadto sygnat wyjsciowy z uktadu separujacego 15
jest podawany na jedno z wejs¢ uktadu bramki antykoincydencyjnej 5.

W przypadku, gdy impuls wejsciowy analizatora przewyisza warto$¢ progowa napiecia okna wéwczas
dyskryminator okna 3 uruchamia uktad drugiego przerzutnika bistabilnego 4, zerowanego z uktadu separujacego
15 poprzez linig opdzniajaca 11. Impuls blokujacy z przerzutnika 4, podany - do uktadu bramki
antykoincydencyjnej 5 jednoczesnie z impulsem z uktadu separujacego 15 nie powoduje pojawienia sie impulsu
wyjsciowego na wyjsciu tej bramki, a w konsekwencji rowniez i na wyjsciu analizatora.
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Woéwczas, gdy na wyjsciu przerzutnika 4 nie pojawia sie impuls blokujacy bramka antykoincydencyjna 5
zostaje uruchomiona impulsem z uktadu separujacego 15, a jej impuls wyjsciowy uruchamia trzeci przerzutnik
bistabilny 6. Impuls wyjsciowy ztego przerzutnika podany do drugiej bramki antykoincydencyjnej 7
jednoczesnie z impulsem z uktadu op6zniajacego 16 o regulowanym czasie opoznienia powoduje zadziatanie tej
bramki ipojawienie si¢ na jej wyjsciu impulsu, ktéry przetacza przerzutnik 6 do pozycji wyjsciowej za
posrednictwem wejscia zerujacego. Podawany jest on do wejscia cztonu wyjsciowego 8, zawierajacego przerzutnik
monostabilny i wtérnik emiterowy.

O czasie trwania impulsu na wyjsciu bramki 7 i na wyjsciu ujemnym analizatora decyduje czas propagacji
uktadéw 6 i7. Czas trwania impulsu na wyjsciu dodatnim analizatora jest okreslony przez przerzutnik
monostabilny cztonu 8.

Regulacja czasu opéZnienia uktadu opdzniajacego 16 umozliwia dokonanie wyboru opdznienia impulsu
wyjsciowego w stosunku do wejsciowego analizatora, ktore moz2e byé zmieniane ptynnie w zakresie 0,2 do 5 us.

Analizator rozwigzany zgodnie z wynalazkiem, o prostej konstrukcji i niewielkiej liczbie wykorzystanych
podzespotéw ielementéw, znajduje szerokie zastosowanie w laboratoryjnych zestawach pomiarowych
w spektroskopii jadrowej, przenaczonych miedzy innymi do badania widm czasowych i energetycznych.
W zestawach tych analizator jest przystosowany do wspdtpracy ztakimi przyrzadami jak: uktady
koincydencyjne, konwertery czas—amplituda oraz wielokanatowe analizatory amplitudy Uktad wedtug
wynalazku moze réwniez pracowac¢ w laboratoriach izotopowych, radiochemicznych i fizyki reaktorowe;j, .

Zastrzezenie patentowe

Jednokanatowy analizator amplitudy, zwtaszcza dla potrzeb fizyki jadrowej wyposazony w uktad
wtornikéw i zespot selekcji amplitudowej impoulséw wejsciowych zawierajacy dyskryminatory progu i okna,
zrédto napie¢ progowych oraz czton koricowego formowania impulséw wyjsciowych, znamienny tym,
ze wyjscie dyskryminatora progu (9) jest potaczone poprzez pierwszy przerzutnik bistabilny (10) z wejciem
strobujacym (S) uktadu (14) poréwnujacego warto$é amplitudy wejsciowego impulsu bipolarnego dostarczonego
z uktadu formowania (12) tego impulsu, zrequlowanym napi« iem ze zrodta napiecia odniesienia (13),
natomiast wyjscie uktadu poréwnujacego (14) jest potaczone bezposrednio z wejsciem uktadu opodzniajgcego
(16) oraz steruje poprzez uktad separujacy (15) wejscie zerujace pierwszego przerzutnika bistabilnego (10),
aprzez lini¢ opdzniajaca (11) wejScie zerujace drugiego przerzutnika bistabilnego (4) potaczonego wejsciem
z dyskryminatorem okna (3), przy czym drugie wy}écie uk tadu separujacego (15) steruje pierwsze wejscie bramki
antykoincydencyjnej (5), ktdrej drugie wejscie jest potaczone z wyjsciem drugiego przerzutnika bistabilnego (4),
a impulsy z wyjscia bramki (5) sa przekazywane do wejécia trzeciego przerzutnika (6), ktérego wyjscie jest
potaczone z pierwszym wejsciem drugiego uktadu bramkujacego (7), ktérego drugie wejscie jest sterowane
z wyjscia uktadu opdzniajacego (16), natomiast wyjscie drugiego uktadu bramkujacego (7) jest potaczone
z wejsciem zerujagcym trzeciego przerzutnika bistabilnego (6) oraz z cztonem (8) koricowego formowania
impulséw wyjsciowych.
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