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Sdiddettdvin sulkupaineen kdsittdvd liukuporttiventtiili

Keksintd koskee liukuporttiventtiileji, joilla ohja-
taan sulan metallin virtaamista valusangoista. Tdllaisissa
venttiileissd on yleensd kaksi tulenkestdvdd levyd, jotka
liukuvat keskendin ja kHsittdvit aukot, joiden toiminnalle
ohjataan venttiilin lipi meneviid metallivirtausta, ts. le-
vyjen keskindisen asennon perusteella.

Liukuporttiventtiileissd levyjen vdlisen sulkupaineen
on oltava tarkoin mddrdtty. Jos sulkupaine on liian suuri,
levyjen keskin#inen liike vaikeutuu tai estyy kokonaan, jol-
loin venttiilin toiminta lakkaa. Ja toisaalta, jos sulkupai-
ne on taas liian pieni, metallia vuotaa levyjen vidlist&.

Levyjen vdlinen sulkupaine saadaan po. venttiileissé
yleensd aikaan kohdistamalla liukulevyyn yl&spdin suuntautu-
va puristus, jolloin levy tulee nestetiiviiseen liukukoske-
tukseen sen yl&ipuolella olevan ja sitd vastaavan yldlevyn
kanssa. Vaikka US-patentissa 3 511 261, mydnnetty 12.5.1970/
Bick ym., esitetddnkin, ettd tarvittava puristus voidaan
saada aikaan kiristdm&lld huolellisesti ao. kierreliitti-
met, jotka yhdistdvdt venttiilikomponentit toisiinsa, pu-
ristus saadaan kuitenkin tehokkaammin aikaan jousipaineel-
la. Kuten US-patentissa 4 063 668, mydnnetty 20.12.1977/
E.P. Shapland ym., selostetaan, voidaan po. tarkoitukseen
kdyttdd sarjaa mekaanisia jousia, jotka on sijoitettu port-
tirunkoon porttilevyn alle metallin virtausaukon ympédrille.
Td4lldin ne saavat aikaan yl&spdin suuntautuvat puristuksen
virtausaukossa ja siirtidvét levyjen vastaavat pinnat neste-
tiiviiseen kosketukseen kesken#in.

Jousien ollessa ldhelld em. levyjen muodostamaa auk-
koa, Jjonka ldpi sula metalli virtaa, ne joutuvat sulasta me-
tallivirrasta johtuvaan korkeaan ldmpttilaan. Jousiin koh-
distuu tdlldin sellaisia l&mpdkuormituksia, jotka voivat ai-
heuttaa niiden vidsymisen tai katkeamisen, mi#li niiti ei
jddhdytetd riittividsti, esim. jdshdytysilmavirralla.

Tédmédn epdkohdan poistamiseksi onkin chdotettu sel-
laista liukuporttiventtiilimekanismia, jossa tulenkestolevy-
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jen vdlisen sulkupaineen muodostavat jouset ovat etiddlli le-
vyistd ja my®s metallivirtauksesta., Jousivoima kehitetdidn
tdlléin sopivan pitkdn vivuston avulla. T&llainen venttiili-
rakenne esitet#in US-patentissa 3 937 372/10.2.1976/C.H.
Bode, Jr. Kun t&td venttiilid kdytetddn vaikeissa valuolo-
suhteissa, se ei pysty kuitenkaan kokonaan eliminoimaan po.
probleemaa. Tadmd johtuu osittain siitd, ettd jouset voivat
kaikesta huolimatta visyd, ja itse vivusto on korkeassa
lémpdtilassa, jolloin se laajenee ja sen tehollinen sulku-
paine laskee. '

Nyt esiteltdvidlld keksinnolld pyritddn eliminoimaan
tdysin em. epdkohdat.

Keksintd koskee siis liukuporttiventtiililaitetta,
jolla ohjataan sulan metallin virtaaminen valusdilidn (va-
lusangon} valuaukosta. Venttiilissd on portti, joka liikkuu
valuaukkoon ndhden, ja kdyttdlaite, joka siirtdi porttia.
Lisdksi siind on laite, jolla saadaan aikaan portin ja valu-
aukon vdlinen sulkupaine. Viimeksi mainitussa laitteessa on
seuraavat Komponentit: nestekdyttdinen kuormituslaite
(loader), joka on etddlli portista ja saa aikaan tietyn voi-
man siihen kohdistuvan nestemddrin mukaan; nestejirjestel-
md, joka on yhdistetty kuormituslaitteeseen ja sidt#id sii-
hen tulevan nestevirtauksen halutulla tavalla; kuormitus-
laitteen ja portin vilinen yhdysrakenne, joka muuttaa kuor-
mituslaitteen synnyttdm&n voiman portin ja valuaukon vili-
seksi sulkuvoimaksi.

Keksinndn mukaisella liukuporttiventtiilirakenteella
pystytddn eliminoimaan samantyyppisissi aikaisemmissa raken-
teissa esiintyneet epdkohdat. Keksinn®n mukaisen kuormitus-
mekanismin ansiosta laite (hydraulilaite), jolla saadaan ai-
kaan keskenddn liukuvien osien vilisen sulkupaineen synnyt-
tdvdt voimat, on kaukana liukuvista osista ja niiden kohdal-
la olevasta korkean ldmpdtilan alueesta. T&md lisd4 luonnol-
lisesti venttiilin toimintatehoa ja k&ytt&ikdd, koska lampd-
kuormitus on siind nyt pienempi.

Lisdksi em6 hydraulilaite, jolla saadaan siis aikaan

liukuosien vdlisen sulkupaineen synnyttividt voimat, tekee
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mahdolliseksi rajattomasti sdddettdvien sulkupaineiden kdyt-
tdmisen. Sulkupaineet voidaan mi&dridtd tarkasti jo etukdteen
ennen venttiilin toiminnan alkamista ja niitd voidaan sdd-
tdd sitten tarpeen mukaan venttiilin toimintaolosuhteiden
perusteella, niin ettd liukuosien v&lilli on aina suhteel-
lisen vakio sulkupaine.

Keksinndn mukaiseen venttiilirakenteeseen liittyy
myds muita parannuksia, jotka vihentdvit lidmpSlaajenemisen
vaikutusta venttiilin toimintaan ja pitdvdt minimaalisina
ne toimintah&diridt, joita keskenddn liukuvien osien epdta-
sapainosta johtuen voisi muuten syntyd.

Keksinndn ja sen soveltamiseen liittyvien etujen ja
tavoitteiden ymmdrtdmisen helpottamiseksi viitataan oheisiin
piirustuksiin ja seuraavaan selostukseen, jotka koskevat
erdstd suositettavaa rakennetta.

Kuvio 1 on osittainen pystyleikkaus (osittain kaavio-
na) valusdilitstd (-sangosta), jossa on keksinndén mukainen
liuvkuporttiventtiili, ‘

kuvio 2 on pddtykuva valusdili®std ja siihen liitty-
vdstd liukuporttiventtiilistid kuvion 1 oikealta puolelta
ndhtynd ja esittdd yksityiskohtaisesti sulkupaineen synnyt-
tdvén laitteen komponentteja,

kuvio 3 on pohjakuva kuvion 1 liukuporttiventtiilistd,

kuvio 4 on pystyleikkaus kuvion 1 linjaa 4-4 pitkin,
ja

kuvio 5 on piirretty kuvion 4 linjaa 5-5 pitkin.

Ruviossa 1 on liukuporttiventtiililaite 10, joka on
kiinnitetty sulaa metallia kokeilleihin sy8ttdvdn valusdilidn
12 (esim. valusangon) pohjaan. Sulametallis#ilid 12 kadsitt#i
metallivaipan 14, jossa on tulenkestovuoraus 16. Vuoraus 16,
joka peitt&d vaipan 14 pohjan, kdsittdi aukon 18, jota pit-
kin sula metalli virtaa sdilidst#d. Aukossa 18 on sen seinimi-
rakenteen muodostavat tulenkesto-osat 20, 22 ja 24 sekd suu-
tinosa 26, jonka ldpi menevd aukko 28 toimii valusiilidn va-
luaukkona.

Venttiililaite 10 on kiinnitetty valus&ili®t®n asen~-

nusyksik611d4, johon kuuluu sdilidn vaippaan hitsattu tasoi-



10

15

20

25

30

35

tuslevy 30 ja asennuslevy 32, joka on kiinnitetty levyyn 30
pulteilla (ei kuviossa). Asennuslevyssd 32 on syvennys tu-
lenkestolevyd 34 varten, jossa on suutinaukon 28 kanssa sa-
ma-akselinen ldpimenevd aukko 36. Yl&ilevyn 34 alapinta liu-
kuu liukuportin 38 vastaavassa pinnassa.

Liukuportissa 38 on tulenkestolevy 40, jonka yldpinta
liittyy yldlevyyn 34, Suutinosa (kokoojasuutin 42) suuntautuu:
alaspdin levystd 40 ja kdsittdd auvkon 44. Suutin saa aikaan
metallin virtaamisen venttiilin 10 1l4pi ollessaan samassa
linjassa yldlevyn aukon 36 kanssa. Kun portti 38 siirtyy
niin, ettd se siirtdd aukon 44 pois ylédlevyn aukon 36 koh-
dalta, metallivirtaus loovpuu heti. Sekd yldlevy 34 ettd liu-
kuportti 38 voidaan sijoittaa ohueen metallikoteloon 46,
joka ei kuitenkaan kuulu tihdn keksintdén.

Liukuportti 38 on kiinnitetty venttiilissd 10 olevaan
porttitukeen 48, jossa on syvennys tulenkestolevyd 40 ja poh-
ja-aukko alaspdin suuntautuvaa kokoojasuutinta 42 varten.
Tukiosan 48 toisessa pddssd oleva yhdysosa 50 liittyy kdyt-
tblaitteeseen 52 tukiosan 48 ja portin 38 liikuttamiseksi
edestakaisin ndiden pystysuorassa runkorakenteessa 54.

Runko 54 kédsittdd pystysuorat, suoraan kulmaan jdrjes-
tetyt sivulevyt 56 ja 58 sekd vastaavat pddtylevyt 60 ja
62, jotka on esimerkiksi hitsattu toisiinsa. S&ilidn vaipas-

“ta 14 alaspdin suuntautuvat kannattimet 64 k#sittidvit k&idn-

tétapit 66, Jjotka menevdt sivulevyjen 56 ja 58 jatkeissa 68
olevien aukkojen ldpi, niin ettd runko 54 kd&ntyy toiminta-
asennossaan toisesta pdidstddn kiinni s8iliddn 12. Rungon 54
toinen pdid on tuettu pystysuunnassa siidettidvidnid rakenteena
voimansiirtolaitteella, joka saa aikaan tietyn sulkupaineen
yldlevyn 34 ja liukuportin 38 toisiinsa liittyvien pintojen
vdlilld seuraavassa ldhemmin selostettavalla tavalla.
Yldlevyn 34 ja liukuportin 38 usein tapahtuvan vaih-
tamisen helpottamiseksi runko 54 on kiinnitetty samoin k&&n-
tyvénd rakenteena sivuseinimids 60 pitkin s#ilidn pohjaan
liittyv8&dn tukeen 71. Rungon 54 ja tuen 71 vilinen k#intd-
liike tapahtuu sarananivelilld 72, jotka on yhdistetty toi-
sesta pdastddn tukeen 71 tapeilla 73 ja toisesta piddstddn
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tukeen 71 tapeilla 73 ja toisesta pddstddn runkoon 54 ta-
peilla 74. Ottamalla tapit 66 pois kannattimista 64 ja ir-
rottamalla rungon 54 toinen pdd voimansiirtolaitteesta 70,
runko 54 voidaan kddntdd erilleen asennuslevystd 30 (kuvios-
sa 2 oikealla &ddriviivoina esitetty rakenne), niin ettd yld-
levy 34 ja liukuportti 38 saadaan ndkyviin niitd vaihdetta-
essa.

Porttituen 48 liukumisliike rungossa 54 on jdrjestet-
ty liukuohjaimilla 75. Ne on muotoiltu niin, ettd portti 38
tulee itsestddn yldlevyn 34 kohdalle. Porttituen suuntaiset
liukuohjaimet 75 (kuviot 4 ja 5) on sijoitettu sen vastakkai-~-
sille sivuille. Kumpikin ohjain k&sittdd tukialustan 76,
joka on kiinnitetty rungon vastaavien sivulevyjen 56 ja 58
sisdpintaan, edelleen istukan 77, jossa on tukialustan pddl-
le sijoitettu kaareva pinta 78 sekd keinuosan 80 (rocker),
jonka alapinta 82 liittyy istukan 77 pintaan 78. Kummankin
keinuosan 80 yldpinta 84 on lieridsegmentti, joka liittyy
sitd muodoltaan vastaavan olakkeen 86 alapintaan. Olake 86
on tehty porttituen 48 kumpaankin pitk&&n sivuun. Keinu-
osien 80 pintojen 84 kaarevuusakseli on jdrjestetty rungon
54 pitkittdisakselin k&sittdvddn tasoon. Pintojen 84 ja is-
tukoissa 77 olevien keinuosien 80 yhteistoiminnan ansiosta
liuvkuportti 38 siirtyy itsestddn oikealle kohdalle po. me-
kanismin pituus- ja poikittaissuunnassa.

Tukiosa 48 liikkuu edestakaisin runkoon 54 nidhden
kdyttdlaitteen 52 avulla, jossa on kaksitoiminen nestepaine-
sylinteri 88 tai vastaava, lineaarista liikettd suorittava
laite, joka on kiinnitetty irrotettavana rakenteena sidiliin
12 sivuseindmidssd olevaan kannattimeen 89. Polvivipu 90 on
nivelletty tapilla 91, joka suuntautuu reiidt k#sittidvien
kannattimien 92 vdliin rungon 54 p&d#std. Polvivivun 90 toi-
nen varsi on liitetty tapilla hdmmédnvarteen 93, joka liittyy
sylinteriin 88 ja toinen varsi on yhdistetty tapilla vipuun
94, joka liittyy tuessa 48 olevaan yhdyskaareen 50.

Yldlevyn 34 ja liukuportin 38 vilinen sulkupaine saa-
daan aikaan voimansiirtolaitteella 70, joka liittyy runkoon
54 tapit 66 k&sittdvdd pHatd vastapiditi olevassa pilssi.
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Liitédntd on td116in sellainen, ettd se muuttaa tietyn, voi-
mansiirtolaitteesta yl&spdin suuntautuvan voiman yldlevyyn
34 kohdistuvaksi portin 38 siirtovoimaksi. Kuten kuvioista
ndkyy, voimansiirtolaite 70 kdsittdd pystytankorakenteen 96,
joka on kiinnitetty alap&d&stddn yhdyskaarella 98 rungon jat-
keeseen 100. Yhdystangossa 96 on toisistaan -akselin suunnas-
sa tietylld etdisyydelld olevat ja toisiinsa liitetyt osat,
joihin kuuluu halkaisijaltaan suuri osa 102, jossa on jadh-
dytysilman synnyttdmiseksi tarkoitettuun paineilmaldhteeseen
yhdistettdvd aksiaalinen kanava 104. Yhdystankorakenteeseen
kuuluu lisdksi viliosa 106, joka liittyy em. osaan 102 yh-
dysosalla 108 ja pddtyosa 110. Siind (110) on sisdkierteet
112, joilla se liittyy osaan 106 ja ulkokierteet 114 luki-
tusmutteria 116 varten. Paddtyosaan 110 liittyy tappi 120,
joka estdd mutterin 116 irtoamisen yhdystangosta t&mdn liik-
kuessa liikaa taaksepdin.

Keksintddn kuuluu mySs ns. venttiilinkuormitusmeka-~
nismi 122, joka liittyy teleskooppirakenteena yhdystangon 96
yldpddhédn. Mekanismissa 122 on jousiyksikk® 124 ja hydrau-
lilaite 126, joka on pantu sen p&&lle runkoon 127. Runko on
kiinnitetty sdiliBlevyyn 128. Jousiyksikkd 124 kdsittdd run-
koalustaan 132 kiinnitetyn pohjan 130. lieridkotelon 133 ja
ohjausholkin 134, joka on sama-akselinen kotelon 133 kanssa
sekd useita kotelon ja holkin vdlissd sijaitsevia levyjou~
sia 136. Jousiyksikdn pddssd on liikkuva kansi 138, joka on
tarkoitettu hydraulilaitteen 126 ja jousien 136 vidliseen voi-
mansiirtoon. '

Hydraulilaute 126 kdsittd4d nestesylinterin 140, joka
liikkuu kannen 138 kanssa ja sylinterissd olevan mdnndn 142,
joka liikkuu varressa 144 ohjattuna toimintona sydttdaukosta
146 tulevan hydraulinesteen mi#ristd riippuen. Palautusjousi
148 edist#dd mdnndn 142 siirtymistd takaisin. O-rengastiivis-
teet 150 voidaan jdrjestdd estdmdin sylinterin ja ménndn vi-
linen nestevuoto.

Kuormitusmekanismi 122 on jdrjestetty niin, etti
venttiilin yl&levyn 34 ja liukuportin 38 v#linen sulkupaine
syntyy syottdmdlld tietty nestepaine hydraulilaitteeseen 126
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(force applicator), kun taas jousiyksikkd ottaa vastaan
hetkelliset l&mp&tilan tai mekaaniset muutokset, joita voi
syntyd voimansiirtolaitteen 70 mekaanisessa jdrjestelmdssd.
Hydraulineste tulee sylinteriin 140 nestejdrjestelmdd
151 pitkin. Se esitetddn kaaviona piirustuksissa. Jidrjestel-
mddn kuuluu sydttdputki 152, joka yhdistdd aukon 146 hydrau-
linesteldhteeseen, joka on sdilid 154. Sydttdjohtoon 152 on
asennettu sarjaan s&dilidn ja sylinterin aukon wv&liin kdsi-
pumppu 156, virtauksenséataventéiili 158, pumpun kuormituk-
sesta vastaava venttiili 160 ja painemittari 162. Ne ovat
kaikki tavanomaisia, helposti saatavia komponentteja. Ohjaus-
venttiili 158 avaa (tai sulkee) johdon 152, niin ettd pum-
pusta 156 tuleva neste pddsee virtaamaan siihen. Venttiili
160 (kuormitusventtiili) on sellainen venttiili, joka kdyttd-
vivun 164 ollessa toisessa asennossaan, toimii sulkuventtii-
lind ja pit44 sylinterin 140 ja venttiilin 160 v&lillid tie-
tyn nestepaineen. Kun vipu 164 kddnnetddn toiseen asentoon,
neste pddsee palaamaan venttiilin 160 kautta, jolloin sylin-
terin 140 nestepaine saadaan laskemaan halutulla tavalla.
Edelld selostetun keksinndn kdsittdvd liukuportti-
venttiililaite 10 toimii seuraavasti: Venttiilirungon 54 ol-
lessa kuviossa 2 ddriviivoina esitetyssd asennossa ylidlevyn
34 ja liukuportin 38 vaihtamisen jdlkeen, se siirretdin
kdyttbasentoonsa sd8ilitn 12 alle k#dntidmidlli sarananivelet
72. Kddnto6tapit 66 tybnnetddn sitten kannattimiin 64 ja tap-
pi 65 pannaan levyyn 920, jolloin se yhdist3#i laitteen 10
voimansiirtolaitteeseen 70 ja liukuportin k#yttdlaitteeseen
52. Tdmdn jdlkeen ohjausventtiilin 158 ollessa auki ja vent-
tiilin 160 ollessa kuormitusasennossa, pumppu kdynnistet#in,
jolloin se syOttdd hydraulinestettd s#ilidstd 154 hydrauli-
laitteen 126 sylinteriin 140, johon tuleva neste siirt&di
mdntdd 142 ylOspdin ja puristaa jousiyksik®én kantta 138
alaspdin, niin ett4 jouset 136 puristuvat kokoon. Nestettd
sybtetddn sylinteriin 140 niin palijon, etti saadaan n.
1 800 psi:n johtopaine, joka ndkyy mittarissa 162 ja ilmoit-
taa sulkupaineen yldlevyn 34 ja portin 38 vdlilli.
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Nestepaineen tullessa sylinteriin 140, mé&ntd 142
siirtyy ja saa aikaan yhdystangon 96 siirtymisen pystysuun-
nassa, niin ettd liukuportin 38 ja yldlevyn 34 toisiinsa
liittyvien pintojen vdliin syntyy tietty sulkupaine rungon
54 kddntyessd myStépdivddn tapeissa 66, Mik&dli liukuportin
38 ja yldlevyn 34 ao. pinnat pyrkivit siirtymddn pois yhden=-
suuntaisesta tasosta rungon 54 kddntyessid, liukuohjaimet 75
siirtdvdt ne takaisin oikeille paikoilleen. Toiminnallisesti
toisiinsa liittyvien osien muodosta johtuen ohjaimet 75 saa-
vat nimittdin aikaan sen, ettd yldlevy ja liukuportti siir-

 tyvdt itsestdin oikeaan asentoon sekd pituus- ettd poikit-

taissuunnassa.

Yhdystangon 96 pystysiirtymisen jdlkeen vastamutteri
116 tulee runkoa 127 vasten Jja siirtdd venttiilin 10 kiinni
s811i66n 12 sekd estdd yhdystangon 96 siirtymisen alaspdin,
jos hydraulijdrjestelmdn paine loppuu. Tdmdn jdlkeen kdytto-
laite 52 siirtdd liukuportin 38 sulkuasentoon, jolloin vent-
tiili on valmis ottamaan vastaan sulaa metallia s&ilidtn 12.

Koska jouset 136 ovat etddlld venttiilin 10 ldpi me-
nevistd aukoista, po. venttiilirakenne estdd niiden vidsymi-
sen tai katkeamisen, mikd olisi muuten niiden ylikuumenemi-
sesta johtuen mahdollista. Lisdksi sulkupaineen mahdollinen
laskeminen yhdystangon 96 lédmp&laajenemisen johdosta hidas-
tuu, koska jddhdytysilmaa virtaa yhdystangon kanavan 104 1l&-
pi. Ndiden suojatoimenpiteiden lisdksi keksinnén mukainen
rakenne estdd tehokkaasti sulan metallin vuotamisen yldle-
vyn 34 ja liukuportin 38 v&listd, koska laitteen kdyttidjd
voi tarkkailla sulkutoimintoa mittarista 162. Jos sulkupai-
ne kuitenkin jostain syystd laskee tietyn varmuusrajan ala-
puclelle, se nidkyy johdon 152 paineen alenemisena, miki voi-
daan siis todeta mittarista 162. Pumpulla 156 nestejidrjes-
telmdn paine saadaan nousemaan ja sulkupaine palautumaan ao.
kdytt&lukemaan.

Pdinvastaisessa tapauksessa, ts. levyn 34 ja liuku-
portin 38’su1kupaineen ollessa liian suuri, keksint®én kuu-
luva laite laskee paineen, jolloin venttiili palaa ao. toi-

mintatilaansa. Tmd tapahtuu siten, ettid todettuaan sulku-
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paineen liian suureksi laitteen kdyttdjd sulkee ohjausvent-
tiilin 158 ja siirtdd venttiilin 160 vipua 164, jolloin
venttiilin painetila muuttuu ja johdon 152 paine venttiilin
160 alapuolella laskee sellaisen mddrdn, joka vastaa johdon
152 tédssd osassa ("L" kuviossa 2) olevaa tilavuutta. Osan
"L" pituus on t&116in mieluimmin sellainen, ettd jirjestel-
mdn paine laskee etukdteen middrdtylld arvolla, niin ettd
avaamalla venttiili 158 uudestaan ja palauttamalla venttiili
160 takaisin ao. toimintilaansa, johtopaine laskee tiettyind
mddrind, kunnes venttiilissd on haluttu sulkupaine.

Edelld esitetystd kdy selville, ettd keksinndn mukai-
sella rakenteella sulkupaine pystytddn pitdmdén liukuportti-
venttiilin toimivien osien vd1illAd halutun suuruisena. Vie-
ld tdrke@mpdd on kuitenkin, ettd sill&d pystytddn nopeasti
eliminoimaan venttiilin toiminnassa mahdollisesti esiintyvét
hdiridt joutumatta tdl18in keskeyttdmidsdn tai muulla tavoin
estdmddn sulan metallin virtaamista venttiilin 1l&pi.

Alan ammattimiehet voivat oheisissa patenttivaatimuk-

Sissa esitetyissd puitteissa ja keksinndn periaatteista poik-

keamatta luonnollisesti tehdd erilsia muutoksia keksintdén
liittyvien osien yksityiskohtiin, materiaaleihin ja sijoituk-
seen, joita on keksinndn luonteen selvittdmiseksi havainnol-~
listettu edelld.
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Patenttivaatimukset:

1. Liukuporttiventtiililaite, jolla ohjataan sulan
materiaalin virtaamista valusdilidn valuaukosta, t un -
nettu siitd, ettd siind on portti, joka liikkuu valu-
aukkoon ndhden, edelleen porttia valuaukkoon ndhden siirtéd-
vd kdyttdlaite sekd portin ja valuaukon vdlisen sulkupaineen
synnyttidvd laite, jossa on

a) nestekéytﬁﬁinen kuormituslaite, joka on sijoitettu
etddlle portista ja synnyttdd tietyn voiman siihen tulevan
nesteen sydttd- ja poistpmddrdstd riippuen,

b) nestejdrjestelmd, joka on yhdistetty kuormitus-
laitteeseen ja sd4tdd halutulla tavalla siihen tulevan nes-
tevirtauksen, ja

¢) kuormituslaitteen ja portin vdlissd oleva yhdys-
laite, joka muuttaa kuormituslaitteen synnyttdmin voiman por-
tin ja valuaukon viliseksi sulkuvoimaksi. '

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd

a) yhdyslaite k&sittd4 pitkdn yhdystangon,

b) kuormituslaite kédsittdd nestekammion ja siind liik-
kuvan mdnnin, ja ettd em. laitteessa on

c) laite, joka yhdistd&d kuormituslaitteen yhdystan-
koon tdmin siirtdmiseksi nestekammioon tulevan nestevirtauk-
sen perusteella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd siind on jousilaite, joka liittyy
kuormituslaitteeseen ja ottaa vastaan yhdystangon hetkelli-
set siirtymiset.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un -
nettu giitd, ettd siind on

a) laite, joka tukee jousilaitteen valusiilidn sein&-
mddn ja
' b) laite, Jjoka tukee liikkuvana rakenteena kuormitus-
laitetta t&mdn yl&dpuolelta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -

nettu siitd, ettd em. nestejdrjestelmd kisittsid
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a) nesteensydttdjohdon, joka yhdistdd nestekammion
nestesdiliton,

b) em. sybttdjohdossa olevan laitteen, joka sddtéa
nestevirtauksen nestekammioon halutulla tavalla ja

c) laitteen sydttdjohdossa olevan nestepaineen ilmai-
semiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd nesteensydttdjohdossa on

a) pumppu ja

b) venttiililaite, jossa on pumpun alapuolella halu-
tulla tavalla avautuva kuormitusventtiili.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd siind on virtauksenohjausventtiili,
joka on sijoitettu pumpun ja kuormitusventtiilin vdliin ja
erotettu viimeksi mainitusta etukdteen mddrdtyn tilavuuden
omaavalla johdolla.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd siind on

a) em. portin k&sittdvd liikkuva kannatin, jonka mu-
kana portti liikkuu,

b) kannatinta varten tarkoitettu tukirakenne, joka
on nivelletty toisesta pddstdidn valusdilidén pohjaan ja

¢) laite, joka yhdistdd emd yhdystangon kannattimen
tukirakenteen toiseen pd&dh&n.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd yhdystangossa on sen akselin suun-
tainen virtauskanava ja laite jdidhdytysnesteen sydttdmisek-
si siihen.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu siiti, ettd kannattimen tuki kdsittid vastakkai-
set sivuseindmdt ja liukuohjaimet, joissa portin kannatin
liikkuu ja jotka on kiinnitetty em. seinimiin niihin n#hden
kohtisuorissa akseleissa kddntyvini.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, ¢t un -
nettu siitd, ettd liukucohjaimissa on tukipinta, joka

liukuu portin kannattimessa olevassa vastaavassa pinnassa,



10

15

20

25

30

35

12

po. pintojen ollessa lieridsegmenttejd, joiden akseli on
yhdensuuntainen rungon sivuseinidmien kanssa.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd lieridsegmenttien akseli on em. rungon
pitkittédisakselin kdsittidvidssd tasossa.

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd jousi~ ja kuormitustukilaite kdsitt&dd
pysdytyslevyn, joka on pystysuunnassa tietylld etdisyydelld
nestekammion yl&puolella, edelleen laitteen, joka muodostaa
auvkon pysdytyslevyyn yhdystangon toista pddtd varten, jossa
on kierteet sekd yhdystangossa olevan, em. kierteisiin 1liit-
tyvdn mutterin, joka kuormittaa jousilaitteen haluttuun
asentoon ja rajoittaa yhdystangon alaspdin suuntautuvan liik-
keen po. tankoon kohdistuvaa voimaa vastaan.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd jousi- ja kuormitustukilaite k&sittdi
pysdytyslevyn alla pystysuunnassa tietylld etdisyydelld ole-
van alalevyn ja siind olevan aukon, joka on akselin suunnas-
sa samassa. linjassa pysdytyslevyn aukon kanssa ja jonka l&dpi
em., yhdystanko menee, em. jousilaitteen ja nestekammion,
jossa on médntd, ollessa tuettu pystysuunnassa alalevyyn ja
sijoitettu yhdystangon ympidrille ja ménndn liittyessd pyd-
reddn olakkeeseen, joka on muodostettu yhdystangon toiseen
pddhin.

15, Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t un -~
nettu siitd, ettd nestekammiossa on palautusjousi, joka
puristaa mdnndn kammioon tullutta nestettd vasten.

16. Liukuporttiventtiililaite valus&dili®n valuaukos-
ta tulevan sulan materiaalin virtauksen ohjaamiseksi, t un -
net+tu siitd, ettd siind on

a) kannatintuki, jossa on suoraan kulmaan jirjestetyt
seindmdt valuaukon alla ja jonka toinen pdd on yhdistetty
valusdilisén,

b) portin kannatin, jossa on tulenkestolevy, jossa on
em. tukirunkoon liittyvdn valuaukon kanssa toimiva virtauk=-

senohjausaukko,
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c¢) em. rungon sivuseindmissd clevat liukuohjaimet,
joissa on tukipinnat, jotka liukuvat portin kannattimen vas-
taavissa- pinnoissa,

d) laite liukuohjaimien kiinnittdmiseksi niin, ettd
ne kddntyvdt rungon sivuseindmiin ndhden kohtisuorissa ak-
seleisgsa, ja ettd

e) em. pinnat on muodostettu lieridsegmentteind, joi-
den akseli on yhdensuuntainen rungon sivuseindmdn kanssa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, t un -
nettu siitd, etti em. lieridn akseli on sijoitettu niin,
ettd tulenkestolevyssd olevan virtauksenohjausaukon akseli

leikkaa sen.
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Patentkrav:

1. Glidande ingjutsventilanordning f£6r styrande av
flédet av smdlt material frédn utloppet av ett gjutkirl,
kdnnetecknad dirav, att den inkluderar ett ing-
jut, vilket kan rdras i fdrh&dllande till utloppet i kirlet,
en drivanordning f8r rdrande av ingjutet i férhdllande till
kdrlutloppet, och en anordning f&r &stadkommande av tdtande
tryck mellan ingjutet och kdrlutoppet, varvid denna anordning
omfattar

a) en vitskemandtvrerad belastningsanordniﬁg,_vilken
placerats p& avstand frén ingjutet och kan mandvreras for
alstrande av en kraft som gensvar pd in- och avledandet av
vdtska ur denna;

b) ett védtskesystem, vilken kopplats till belastnings-
anordningen f&r selektivt reglerande av vatskestrémningen
till denna; och

¢) en f8rbindelseanordning mellan belastningsanordnin=
gen och ingjutet f8r Hverfdrande av den av belastningsanord-
ningen alstrade kraften i en t#tande paverkan mellan ingjutet
och kdrlutloppet.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nne -
tecknad ddrav, att ’

a) fbrbindelseanordningen inkluderar en l&ngstrickt
férbindelsestdng;

b) att belastningsanordningen inkluderar en vitskekam-
mare och en i denna r&rlig kolv; och

c) att medel anordnats f8r kopplande av belastnings-
anordningen till f&rbindelsetdngen fér f&rskjutande av denna
som svar pad vétskestrdmningen till vdtskekammaren.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k & nne -

t ec knad dirav, att den inkluderar fjdderorgan, vilka
tillsamman med belastningsanordningen &r operativa f&r absor-

bering av momentana f&rskjutningar hos f&rbindelsestingen.
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4. Anordning enligt patentkravet 3, k & nne -
tecknad dirav, att den inkluderar

a) medel som uppbir fjdderorganen pa vdggen av det
nimnda kérlet; och

b) medel £f8r rdrligt uppbirande av belastningsanord-
ningen i Overlagrat forhallande.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k d nne -

t ecknad dirav, att vitskesystemet inkluderar:

a) en vitskematningslinje, vilken fOrenar vatskekam-
maren med en vidtskereservoar;

b) medel i den nimnda linjen f6r selektivt insl&ppande
eller avftrande av vitska i eller ur vitskekammaren; och

c) medel fbr registrering av vitsketrycket i linjen.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k dnne -
tecknada dirav, att vitskematningslinjen innehdaller

a) en pump; och '

b) ventilanordningar, vilka inkluderar en selektivt
utldsbar belastningshdllande ventil nedstréms fridn pumpen.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k & nn e -
tecknad didrav, att ventilanordningarna inkluderar en
flddet styrande ventil, vilken placerats mellan pumpen och
belastningshidllande ventilen och separerats fran den belast-
ningshdllande ventilen medelst en linje av i f8rvidg best&md
volym.

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-7,
k&nnetecknad dirav, att den inkluderar

a) en rorlig vagn, vilken uppbdr ingjutet fér rdrelse
med detsamma;

. b) ett stédd f&6r ingjutsvagnen, vilket i ena &nden piva-
artat fOrenats med bottnen av det nimnda kirlet; och

c) medel, vilka kopplar f&rbindelsestdngen till vags-
st8det i den andra dnden ddrav.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k & nn e -

t ecknad dirav, att forbindelsestdngen har en axiell
strémningskanal och medel f&r matande av kylvdtska till den-
ha.
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10. Anordning enligt patentkravet 8, k & n ne -
tecknad didrav, att vagnstadet inkluderar motsatt
stdende och pd ett avstdnd fran varandra beldgna sidoviggar
och glidstyrnigar f6r-glidbart styrande av ingjutsvagnen
utmed sig, varvid glidstyrningarna monterats pad den nimnda
sidoviggarna f¥r pivarérelse kring vinkelr&tt mot vdggarna
stdende axlar.

' 11. Anordning enligt patentkravet 10, k & nn e -
tecknad dérav, att glidstyrningarna var och en inne-
hiller en lageryta f6r glidkontakt med en motsvarande yta pa
ingjutsvagnen, varvid de ndmnda ytorna utformats som segment
av en gylinder, vilken har en axel som ir parallell med si-
dovdggarna i den ndmnda ramen,

12. Anordning enligt patentkravet 11, k @& nn e -
tecknad dirav, att de cylindriska segmentens axel
ligger i planet, vilket innehaller ramens l&ngdaxel.

13. Anordning enligt patentkravet 8, k @&nne -
tecknad dirav, att stbdmedlet f£6r fjdderorganen och
belastningsanordningen inkluderar en anslagsplat, vilken
placerats vertikalt pd avstdnd ovanfdr vidtskekammaren, medel
som bildar en 8ppning i anslagspldten f6r mottagande av ena
dnden av forbindelsestangen, varvid den n&mnda ena dnden
av forbindelsestdngen 4r g&ngad, och en mutter i ingrepp med
gidngorna pa fodrbindelsestangen, varvid muttern 8r operativ
fOr belastande av fjdderorganen till &nskad bdjning och foér
begrédnsande av neddtriktad r8relse hos fdrbindelsestingen
mot den f&rldnade paverkningen.

14. Anordning enligt patentkravet 13, k & nn e -
tecknad dirav, att stddmedlet £6r fjdderorganen och
belasningsanordningen inkluderar en baspldt, vilken vertikalt
ligger pa avsténd under anslagspléten, en Sppning i basplaten
i axiell linje med 6ppningen i anslagsplaten f8r tilldtande
av passage fOr fdrbindelsestangen, varvid fjdderorganen och
vdtskekammaren samt kolven i densamma vertikalt uppbirs pa
bespldten och anordnats i omgivande f&rh&llande till f£for-
bindelsestagen, varvid kolven kommer till ingrepp med en



10

15

20

25

17

en ringformad skuldra invid ena inden av férbindelsestingen.
~ 15. Anordning enligt patentkravet 14, k &nn e -
t ecknad dirav, att den inkluderar en aterfdringsfjdder

‘i vitskekammaren £8r paverkande av kolven mot vdtskan som

insl8ppts i kammaren. i

16. Glidande ingjutsventilanordning £f&r styrande av
flédet av smdlt material frdn utloppet i ett gjutkidrl,
kdidnnetecknad dirav, att den omfattar

| a) ett vagnssttd med rektangulirt anordnade viggar,
vilket placerats nedanfér utloppet och har ena &nden piva-
artat fbrenad med kdrlet;

b) en ingjutsvagn, vilken inneh&ller en svarsmilt plat
med en flodet styrande Sppning, vilken samverkar med kdrlut-
lpppet i st&dramen;

¢) glidstyrningar utmed sidoviggarna av ramen och f&r-
sedda med lagerytor fdr glidkontakt med motsvarande ytor pa
ingjutsvagnen; )

d) medel £6r montering av glidstyrningarna £6r piva-
rorelse kring vinkedritt mot ramens sidovdggar stlende axlar;

e) varvid de n#mnda ytorna utformats som segment av
en cylinder, vars axel &r parallell med ramens sidovdgg.

17. Anordning enligt patentkravet 16, k & nn e -
tecknad dérav, att cylinderaxeln ligger s& att den
védsentligen skdrs av axeln i den flddet stydande Sppningen
i platen.
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