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BOITIER ELECTRONIQUE COMPORTANT UNE
MOLETTE ET UN COMMUTATEUR DE DETECTION A
DEUX POSITIONS

L’invention concerne un boitier électronique comportant
une molette mobile en rotation, un circuit imprimé (108) pré-
sentant un bord (108a), un commutateur (110) avec un
corps (110a) fixé au circuit imprimé (108), un levier (110b)
mobile en rotation sur le corps (110a) entre deux positions
d’activation ou le commutateur (110) est fixé de maniéere a
présenter son corps (110a) sur le circuit imprimé (108) en-
deca du bord (108a) et son levier (110b) au-dela du bord
(108a), et un systeme de transmission (112) comportant un
moyeu (112a) solidaire de la molette et un plateau denté
(112b) solidaire du moyeu (112a) et présentant des pre-
mieres dents (112¢) engrenant successivement avec le le-
vier (110b) et ou le moyeu (112a) est disposé, par rapport
au circuit imprimé (108), de maniére a ce que le plateau
denlt:é (121 2b) soit au-dela du bord (108a).

ig.
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DETECTION A DEUX POSITIONS

Domaine technique
La présente invention concerne un boitier électronique comportant une molette
rotative et un commutateur de détection a levier et a deux positions d’activation ou le

déplacement du levier est commandé par la molette.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Dans de nombreux domaines comme la domotique, un usager commande des
appareils a I’aide de boitiers électroniques. Pour ce faire, le boitier électronique
comporte des boutons, des écrans, des molettes, etc.

Une molette est un dispositif mobile en rotation qui est actionné par 1’usager. La
molette tourne autour de son axe et actionne a son tour un commutateur rotatif qui est
solidaire de la molette et qui est monté dans ledit axe. Le commutateur rotatif est lui-
méme monté sur un circuit imprimé (PCB).

Les différents éléments sont donc superposés le long de 1’axe, puisqu’on a succes-
sivement le circuit imprimé, le commutateur rotatif et la molette. Cette superposition a
pour effet que 1’épaisseur du boitier électronique doit prendre en compte tous ces
éléments, ce qui le rend relativement épais.

Il est donc nécessaire de trouver un arrangement différent qui permette de réduire
I’épaisseur du boitier électronique.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un boitier €lectronique comportant
une molette rotative et un commutateur de détection a levier et a deux positions
d’activation ou le déplacement du levier est commandé par la molette et ou la position
du commutateur est décalée par rapport a la molette.

A cet effet, est proposé un boitier électronique comportant :

- un boitier comportant un capot,

- une molette montée mobile en rotation sur le capot autour d’un axe de rotation,

- un circuit imprimé fixé au boitier dans un plan perpendiculaire a 1’axe de rotation et
présentant un bord,

- un commutateur avec un corps fixé au circuit imprimé, un levier mobile en rotation
sur le corps entre deux positions d’activation qui sont de part et d’autre d’une position
zéro, et un systeme de retour qui rappelle le levier en position zéro lorsqu’il en est

écarté, ou le levier est mobile autour d’un axe parallele a 1’axe de rotation, ot le com-
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mutateur est fixé de maniere a présenter son corps sur le circuit imprimé en-decga du
bord et son levier au-dela du bord, et

- un systéme de transmission transformant le déplacement de la molette en un dé-
placement du levier, et comportant un moyeu solidaire de la molette et mobile en
rotation autour de 1’axe de rotation, et un plateau denté solidaire du moyeu et coaxial
avec I’axe de rotation, ou le plateau denté présente des premicres dents réparties angu-
lairement et régulierement autour de 1’axe de rotation, ot le moyeu est disposé, par
rapport au circuit imprimé, de maniere a ce que lors de la rotation du plateau denté,
chaque premiere dent engrene successivement avec le levier et ou le moyeu est
disposé, par rapport au circuit imprimé, de manicre a ce que le plateau denté soit au-
dela du bord.

Avantageusement, le moyeu prend la forme d’un fiit coaxial avec 1’axe de rotation
qui se projette a travers le capot qui présente une couronne coaxiale avec ’axe de
rotation et dont le diametre intérieur est dimensionné pour recevoir le fit.

Avantageusement, le boitier électronique comporte un systéme d’arrét comportant
une pluralité de deuxiemes dents o1 les deuxiemes dents sont solidaires du moyeu et
réparties angulairement et régulierement autour du moyeu, et au moins un cliquet
solidaire du capot et arrangé pour s’engager entre deux deuxiemes dents successives a
chaque position d’arrét de la molette, et ou lorsque le cliquet est engagé entre deux
deuxiemes dents, le levier n’est plus en contact avec une premiere dent.

Avantageusement, le boitier €lectronique comporte un circuit électrique comportant :

- le commutateur comportant une ligne de neutre et pour chaque position
d’activation, une borne d’activation,

- une unité de contrdle,

- pour chaque borne d’activation, une ligne d’activation électriquement connectée
entre la borne d’activation et une entrée d’interruption de 1’unité de contrdle,

- des moyens de coupure commandés par I’unité de contrdle et adaptés pour prendre
alternativement une position d’alimentation dans laquelle chaque ligne d’activation est
sous une tension non nulle et une position de non-alimentation dans laquelle chaque
ligne d’activation est sous une tension nulle,

ol I’unité de contrdle est configurée pour commander les moyens de coupure pour
qu’ils passent en position de non-alimentation pendant une durée de veille, puis
repassent en position d’alimentation pendant une durée d’éveil, o pendant la durée
d’éveil, I'unité de contrdle est configurée pour analyser le niveau logique de chaque
ligne d’activation ; si pendant la durée d’éveil, ’'un des niveaux logiques reste au
niveau logique 0, alors I’unité de controle est configurée pour commander les moyens
de coupure pour qu’ils passent en position de non-alimentation pendant la durée de

veille.
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Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue en perspective d’un boitier €lectronique selon 1’invention,

[Fig.2] est une vue en perspective de I'intérieur du boitier électronique selon
I’invention,

[Fig.3] est une vue en coupe par un plan axial du boitier €électronique selon
I’invention et vu de dessous,

[Fig.4] est une vue en perspective de dessous d’un capot du boitier électronique selon
I’invention selon la fleche IV de la [Fig.3],

[Fig.5] est une vue en coupe par la ligne V-V de la [Fig.3],

[Fig.6] est une représentation schématique d’un circuit électrique mise en ceuvre dans
le boitier électronique selon I’'invention, et

[Fig.7] est une représentation schématique d’un exemple d’une unité de controle
configurée pour gérer les informations délivrées par le commutateur.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

La [Fig.1] montre un exemple d’un boitier électronique 100 selon I’invention. Dans
I’invention présentée ici, le boitier électronique 100 comporte un boitier 102 et une
molette 104, mais il peut comporter d’autres €léments tels que des boutons, des écrans,
etc.

La molette 104 est mobile en rotation autour d’un axe de rotation X.

La [Fig.3] montre le boitier €lectronique 100 vu en coupe par un plan contenant 1’axe
de rotation X et vu de dessous.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté ici, le boitier 102 comporte une
cuve de fond 102a et un capot 102b qui recouvre la cuve de fond 102a. La cuve de
fond 102a et le capot 102b sont fixés ’un a I’autre pour délimiter un volume intérieur
106. La cuve de fond 102a et le capot 102b sont fixés par tous moyens connus comme
des vis, des clips, etc.

La molette 104 est montée mobile en rotation sur le capot 102b.

Le boitier électronique 100 comporte également un circuit imprimé 108, un com-
mutateur 110 et un systéme de transmission 112.

Le circuit imprimé 108 est fixé€ au boitier 102 a ’intérieur de ce dernier, c'est-a-dire a
I’intérieur du volume intérieur 106 et s’inscrit dans un plan perpendiculaire a I’axe de
rotation X.

Le commutateur 110 est fixé sur le circuit imprimé 108 a I’intérieur du volume

intérieur 106 et est un commutateur de détection a levier et a deux positions
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d’activation comme celui de la société AlpsAlpine © connu sous la référence

« SSCM110100 ». Le commutateur 110 comporte un corps 110a qui présente une face
de fixation (ici la face inférieure) qui est contre le circuit imprimé 108 lorsqu’il y est
fixé. Le levier 110b est monté mobile en rotation sur le corps 110a entre deux positions
d’activation qui sont de part et d’autre d’une position z€ro. Le levier 110b se déplace
dans un plan parallele au circuit imprimé 108 et il est mobile autour d’un axe parallele
a I’axe de rotation X et donc perpendiculaire au circuit imprimé 108. Le commutateur
110 comporte également un systeme de retour qui rappelle le levier 110b en position
z€ro lorsqu’il en est écarté.

Le systeme de transmission 112 transforme le déplacement en rotation de la molette
104 en un déplacement en rotation du levier 110b.

La [Fig.2] montre plus spécialement le systéme de transmission 112 qui comporte un
moyeu 112a disposé a I'intérieur du volume intérieur 106 et solidaire de la molette
104. Le moyeu 112a est monté coaxial avec 1’axe de rotation X et mobile en rotation
autour de I’axe de rotation X. Dans le mode de réalisation de I’invention présenté ici,
la molette 104 et le moyeu 112a sont fixés I’un a 1’autre par une vis de serrage 114 en
prenant en sandwich le capot 102b.

La [Fig.4] montre une vue de dessous du capot 102b sans le moyeu 112a.

Dans le mode de réalisation de I’'invention présenté ici, pour assurer la rotation de la
molette 104 par rapport au boitier 102, le moyeu 112a prend la forme d’un fat 116
coaxial avec I’axe de rotation X qui se projette a travers le capot 102b qui présente une
couronne 118 coaxiale avec 1’axe de rotation X et dont le diametre intérieur est di-
mensionné pour recevoir le fit 116 et en assurer le guidage en rotation. Le ft 116 est
vu en traits fantomes sur la [Fig.4]. L’ajustement entre le fGt 116 et le diametre
intérieur de la couronne 118 est préférentiellement du type ajustement glissant. Dans le
mode de réalisation de I’invention présent€ ici, la couronne 118 est constituée de trois
portions arquées réparties angulairement autour de I’axe de rotation X.

Le circuit imprimé 108 comporte un bord 108a, le long duquel le commutateur 110
est fixé de maniere a présenter son corps 110a sur le circuit imprimé 108 en-dega du
bord 108a et son levier 110b au-dela du bord 108a, c'est-a-dire dans le vide par rapport
au circuit imprimé 108.

Le systeme de transmission 112 comporte également un plateau denté 112b solidaire
du moyeu 112a et coaxial avec I’axe de rotation X. Le plateau denté 112b présente des
premicres dents 112c réparties angulairement et régulicrement autour de 1’axe de
rotation X.

Le moyeu 112a est disposé, par rapport au circuit imprimé 108, de manicre a ce que,
lors de la rotation du plateau denté 112b, chaque premiere dent 112¢ engréne succes-

sivement avec le levier 110b pour le déplacer vers I’une ou I’autre des positions
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d’activation selon le sens de rotation.

Le moyeu 112a est disposé, par rapport au circuit imprimé 108, de maniere a ce que
le plateau denté 112b ne soit pas en regard du circuit imprimé 108, c'est-a-dire qu’il est
au-dela du bord 108a.

Dans la mesure ou il n’y a pas de circuit imprimé 108 en regard du plateau denté
112b et donc du moyeu 112a, le plateau denté 112b n’est pas géné par les composants
qui pourraient &tre implantés sur le circuit imprimé 108, et il peut étre abaissé pra-
tiquement a la méme hauteur que le circuit imprimé 108, ce qui va permettre de réduire
la hauteur du moyeu 112a parallelement a 1’axe de rotation X et donc celle du boitier
électronique 100.

En outre, avec une telle position du commutateur 110, il est possible de changer le
diametre du plateau denté 112b en déplagant 1’axe de rotation X sans étre géné par le
circuit imprimé 108 qui n’est pas présent au-dela du bord 108a, et un méme circuit
imprimé 108 peut alors €tre utilisé pour différents boitiers électroniques 100 et
différents plateaux dentés 112b.

La rotation de la molette 104 par un usager entraine la rotation du plateau denté 112b
et donc I’actionnement du levier 110b dans un sens ou dans 1’autre pour atteindre 1’une
ou ’autre des positions d’activation.

Pour reconnaitre 1’action de 1’usager sur la molette 104, le boitier €lectronique 100
comporte €galement une unité de controle 120 montée sur le circuit imprimé 108 et
connectée au commutateur 110 qui comporte alors des moyens pour reconnaitre la
position d’activation atteinte et envoyer a I’unité de controle 120 une information re-
présentative de la position d’activation atteinte et en fonction de cette position, I’unité
de contr6le 120 commande un systeme associé. Le systeme associ€ est par exemple un
thermostat et la rotation de la molette 104 commande la valeur de la température de
consigne.

Pour marquer des positions d’arrét stable pour la molette 104, le boitier électronique
100 comporte un systeme d’arrét 140 dont un mode de réalisation est représenté en
[Fig.5]. Le systeme d’arrét 140 comporte une pluralité de deuxiemes dents 142, ou les
deuxiemes dents 142 sont solidaires du moyeu 112a et réparties angulairement et régu-
lierement autour du moyeu 112a et de I’axe de rotation X.

Le systeme d’arrét 140 comporte également au moins un cliquet 144 solidaire du
capot 102b et arrangé pour s’engager entre deux deuxiemes dents 142 successives a
chaque position d’arrét de la molette 104. Le cliquet 144 prend la forme d’un bras
flexible €lastiquement qui s’écarte de 1’axe X lors de la rotation de la molette 104 pour
passer au-dela d’une deuxieme dent 142 et se rapproche de ’axe X pour se placer entre
les deux deuxieémes dents 142.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.5], il y a trois cliquets
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144 répartis autour de I’axe de rotation X et chaque cliquet 144 s’engage entre deux
deuxiemes dents 142 successives.

Selon la forme des deuxiémes dents 142 et de chaque cliquet 144, le mouvement en
rotation de la molette 104 peut &tre limité a un seul sens de rotation ou étre autorisé
dans les deux sens de rotation.

En outre, les positions stables de la molette 104 sont synchronisées avec la position
z€ro du levier 110b, c'est-a-dire que lorsque le cliquet 144 est engagé entre deux
deuxiemes dents 142, le levier 110b n’est plus en contact avec une premiere dent 112¢
et peut librement revenir a sa position zéro sous I’effet du systeme de retour.

La [Fig.6] montre un circuit électrique 600 incluant le commutateur 110 et I’unité de
contrdle 120. Le commutateur 110 comporte une ligne de neutre 602 et pour chaque
position d’activation, une borne d’activation 602a-b.

Le circuit €lectrique 600 comporte, réalisées sur le circuit imprimé 108, pour chaque
borne d’activation 602a-b, une ligne d’activation 604a-b électriquement connectée
entre la borne d’activation 602a-b et une entrée d’interruption de 1’unité de contréle
120. Chaque ligne d’activation 604a-b est mise sous tension a travers une résistance de
rappel 606a-b dite « pull-up », par exemple a 5V, ou I’état de chaque résistance de
rappel 606a-b est commandée a travers une ligne de commande 605 de I’unité de
contrdle 120. Lorsque le levier 110b est dans la position zéro, il n’y a pas de contact
entre une borne d’activation 602a-b et la ligne de neutre 602, chaque ligne d’activation
604a-b est au niveau logique 1 permettant a 1’unité de contréle 120 de déterminer que
le levier 110b est en position zéro. Lorsque le levier 110b bascule dans un premier
sens, le contact se fait entre une borne d’activation 602a et la ligne de neutre 602. Iy a
alors une chute de tension dans la ligne d’activation 604a correspondante qui passe au
niveau logique 0, I’entrée d’interruption correspondante de 1’unité de contrdle 120 est
alors activée et I’unité de controle 120 regoit ainsi I’information selon laquelle le levier
110b a basculé dans le premier sens. Lorsque le levier 110b bascule dans un deuxieme
sens, le contact se fait entre I’autre borne d’activation 602b et la ligne de neutre 602 ; Il
y a alors une chute de tension dans I’autre ligne d’activation 604b correspondante,
I’entrée d’interruption correspondante de I’unité de contrdle 120 est alors activée et
’unité de contrdle 120 regoit ainsi I’information selon laquelle le levier 110b a basculé
dans le deuxieme sens.

Ainsi, en fonction du sens de basculement du levier 110b, 1’unité de controle 120 est
informée du sens par I’information délivrée par la ligne d’activation 604a-b associée
audit sens de basculement.

En fonctionnement normal, le levier 110b revient toujours en position z€ro, et I’ unité
de controle 120 n’est alors sollicitée que de maniere tres modérée, ce qui limite sa

consommation électrique. L’ unité de controle 120 peut alors étre mise en veille et elle
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est réveillée lorsque 1’une de ses entrées d’interruption est activée.

Mais, il peut arriver que la molette 104 reste bloquée de maniere a ce que le levier
110b reste en contact avec une premiere dent 112c. Une des lignes d’activation 604a-b
reste alors en permanence au niveau logique 0. Cet état induit une consommation
permanente au travers de la résistance de rappel 606a-b associée a cette ligne
d’activation 604a-b.

Selon un mode de réalisation particulier, le circuit électrique 600 comporte des
moyens de coupure qui sont adaptés pour prendre alternativement une position
d’alimentation dans laquelle chaque ligne d’activation 604a-b est sous une tension non
nulle (5V) et une position de non-alimentation dans laquelle chaque ligne d’activation
604a-b est sous une tension nulle (OV). Les moyens de coupure sont commandés par
’unité de contrdle 120. Les moyens de coupure consistent par exemple, en position de
non-alimentation a ne pas alimenter les résistances de rappel 606a-b a travers la ligne
de commande 605 et, en position d'alimentation a alimenter les résistances de rappel
606a-b a travers la ligne de commande 605.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, il est possible d’installer un in-
terrupteur sur chaque ligne d’activation 604a-b, ledit interrupteur constituant des
moyens de coupure qui sont ouverts en position de non-alimentation.

Lorsque le levier 110b reste en contact avec une premiere dent 112c, I’unité de
contrdle 120 commande alors les moyens de coupure pour qu’ils passent en position de
non-alimentation (non-alimentation des résistances de rappel 606a-b) pendant une
durée de veille de I’ordre de 100 ms, puis repassent en position d’alimentation
(alimentation des résistances de rappel 606a-b) pendant une durée d’éveil minimum
permettant a I’unité de controle 120 de détecter un changement de position du levier
110b. Ce temps dépend de la vitesse maximale souhaitée de rotation du commutateur
et de la distance entre deux dents 112c.

Pour la phase d’éveil, I’unité de contrdle 120 passe les moyens de coupure en
position d’alimentation (alimentation des résistances de rappel 606a-b), puis analyse le
niveau logique de chaque ligne d’activation 604a-b, c'est-a-dire les entrées
d’interruption. Si les niveaux des deux lignes d’activation 604a et 604b indiquent que
le levier 110b est retourné en position initiale, c’est a dire que les deux lignes
d’activation 604a et 604b sont au niveau logique 1, alors cela signifie que le blocage a
été résolu et I’unité de contrdle 120 peut repasser en fonctionnement normal. Si I’un
des niveaux logiques des deux lignes d’activation 604a-b reste au niveau logique 0,
alors le blocage persiste, et I’unité de contréle 120 commande a nouveau les moyens
de coupure pour qu’ils passent en position de non-alimentation pendant la durée de
veille, et ainsi de suite pour €économiser de 1’€nergie.

La [Fig.7] illustre schématiquement un exemple d’une unité de contréle 120 («
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processing system » en anglais), sous forme de circuiterie électronique, qui est adaptée
et configurée pour gérer les informations délivrées par le commutateur 110.

L’unité de contrdle 120 comporte, reli€s par un bus de communication 701 : un
processeur ou CPU (« Central Processing Unit » en anglais) 702 ; une mémoire vive
RAM (« Read-Only Memory » en anglais) 703 ; une mémoire morte 704, par exemple
de type ROM (« Read Only Memory » en anglais) ou EEPROM (« Electrically-
Erasable Programmable ROM » en anglais) ; une unité de stockage 7035, telle qu'un
disque dur HDD (« Hard Disk Drive » en anglais), ou un lecteur de support de
stockage, tel qu’un lecteur de cartes SD (« Secure Digital » en anglais) ; et une
interface de communication 706 permettant, entre autres, de communiquer avec le
commutateur 120 par I’intermédiaire des lignes d’activation 604a-b.

Le processeur 702 est capable d’exécuter des instructions chargées dans la mémoire
vive 703 a partir de la mémoire morte 704, d’'une mémoire externe, d’un support de
stockage (tel qu’une carte SD), ou d’un réseau de communication. Lorsque 1’unité de
contrdle 120 est mise sous tension, le processeur 702 est capable de lire de la mémoire
vive 703 des instructions et de les exécuter. Ces instructions forment un programme
d’ordinateur causant I’implémentation, par le processeur 702, de tout ou partie des
étapes et fonctionnements décrits ici.

Tout ou partie des étapes et fonctionnements décrits ici peut ainsi €tre implémenté
sous forme logicielle par exécution d’un ensemble d’instructions par une machine pro-
grammable, par exemple un processeur de type DSP (« Digital Signal Processor » en
anglais) ou un microcontrdleur, ou €tre implémenté sous forme matérielle par une
machine ou un composant électronique (« chip » en anglais) dédi€ ou un ensemble de
composants électroniques (« chipset » en anglais) dédié, par exemple un composant
FPGA (« Field Programmable Gate Array » en anglais) ou ASIC (« Application
Specific Integrated Circuit » en anglais). D’une maniere générale, la plateforme ma-
térielle comporte de la circuiterie électronique adaptée et configurée pour implémenter

les fonctionnements et €tapes décrits ici.
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Revendications

Boitier €lectronique (100) comportant :

- un bofitier (102) comportant un capot (102b),

- une molette (104) montée mobile en rotation sur le capot (102b) autour
d’un axe de rotation (X),

- un circuit imprimé (108) fix€ au boitier (102) dans un plan perpen-
diculaire a I’axe de rotation (X) et présentant un bord (108a),

- un commutateur (110) avec un corps (110a) {ixé au circuit imprimé
(108), un levier (110b) mobile en rotation sur le corps (110a) entre deux
positions d’activation qui sont de part et d’autre d’une position zéro, et
un systeme de retour qui rappelle le levier (110b) en position zéro
lorsqu’il en est €carté, ou le levier (110b) est mobile autour d’un axe
parallele a I’axe de rotation (X), ou le commutateur (110) est fixé de
maniere a présenter son corps (110a) sur le circuit imprimé (108) en-
deca du bord (108a) et son levier (110b) au-dela du bord (108a), et

- un systeme de transmission (112) transformant le déplacement de la
molette (104) en un déplacement du levier (110b), et comportant un
moyeu (112a) solidaire de la molette (104) et mobile en rotation autour
de I’axe de rotation (X), et un plateau denté (112b) solidaire du moyeu
(112a) et coaxial avec I’axe de rotation (X), ou le plateau denté (112b)
présente des premicres dents (112c¢) réparties angulairement et régu-
lierement autour de I’axe de rotation (X), ou le moyeu (112a) est
disposé, par rapport au circuit imprimé (108), de maniere a ce que lors
de la rotation du plateau denté (112b), chaque premicre dent (112c¢)
engrene successivement avec le levier (110b) et ot le moyeu (112a) est
disposé, par rapport au circuit imprimé (108), de manicre a ce que le
plateau denté (112b) soit au-dela du bord (108a).

Boitier €lectronique (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le moyeu (112a) prend la forme d’un {Gt (116) coaxial avec I’axe de
rotation (X) qui se projette a travers le capot (102b) qui présente une
couronne (118) coaxiale avec I’axe de rotation (X) et dont le diametre
intérieur est dimensionné pour recevoir le ft (116).

Boitier €lectronique (100) selon 1'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un systeme d’arrét (140) comportant une
pluralité de deuxiemes dents (142) ou les deuxiemes dents (142) sont
solidaires du moyeu (112a) et réparties angulairement et régulicrement

autour du moyeu (112a), et au moins un cliquet (144) solidaire du capot
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(102b) et arrangé pour s’engager entre deux deuxiemes dents (142) suc-
cessives a chaque position d’arrét de la molette (104), et ou lorsque le
cliquet (144) est engagé entre deux deuxicmes dents (142), le levier
(110b) n’est plus en contact avec une premiere dent (112c¢).
[Revendication 4] Boitier électronique (100) selon 'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un circuit électrique (600) comportant :
- le commutateur (110) comportant une ligne de neutre (602) et pour
chaque position d’activation, une borne d’activation (602a-b),
- une unité de contrdle (120),
- pour chaque borne d’activation (602a-b), une ligne d’activation
(604a-b) électriquement connectée entre la borne d’activation (602a-b)
et une entrée d’interruption de I’unité de controle (120),
- des moyens de coupure command€s par 1’unité de contrdle (120) et
adaptés pour prendre alternativement une position d’alimentation dans
laquelle chaque ligne d’activation (604a-b) est sous une tension non
nulle et une position de non-alimentation dans laquelle chaque ligne
d’activation (604a-b) est sous une tension nulle,
o I’unité de controdle (120) est configurée pour commander les moyens
de coupure pour qu’ils passent en position de non-alimentation pendant
une durée de veille, puis repassent en position d’alimentation pendant
une durée d’éveil, ol pendant la durée d’éveil, 1’unité de contrdle (120)
est configurée pour analyser le niveau logique de chaque ligne
d’activation (604a-b). Si pendant la durée d’éveil, I’un des niveaux
logiques reste au niveau logique 0, alors 1’unité de contréle (120) est
configurée pour commander les moyens de coupure pour qu’ils passent
en position de non-alimentation pendant la durée de veille.

[Revendication 5]
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