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“COMPOSICAO DE REVESTIMENTO, SUBSTRATO, METODO PARA REVESTIR
UM SUBSTRATO POROSO, E METODO PARA MELHORAR A ADESAO DE UM
SISTEMA DE REVESTIMENTO A UM SUBSTRATO POROSO”.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencéo relaciona-se com composicdes de

revestimento, substratos pelo menos parcialmente revestidos
com um sistema de revestimento composto multicamada
compreendendo uma camada de revestimento depositada a partir
de tais composicdes de revestimento, e métodos para melhorar
a adesdo de sistemas de revestimento composto multicamada a
substratos.

Antecedentes da invencéo

Existe um numero de consideracdes relevantes na técnica de
sistemas de protecé&o protetores e decorativos para
substratos, tais como substratos de madeira, incluindo
gabinetes, pisos, mbéveis, e similares. Como serd apreciado,
tais sistemas de revestimento sdo freqglientemente feitos de
mais que uma camada de revestimento. Substratos porosos, tais
como madeira, por exemplo, sdo freqglientemente revestidos com
sistemas de revestimento composto multicamada que incluem uma
camada de toner, uma camada de corante, e uma camada de
camada superior. Tipicamente, a(s) camada(s) de toner e/ou
corante é (sdo) camada (s) colorida (s), isto é ela(s)
prové (em) coloracdo. A camada seladora é freqgiientemente uma
camada protetora que ¢é lixada para fornecer um acabamento
liso, enquanto a camada de camada superior é freqientemente
uma camada protetora que prové propriedades superficiais,
tais como resisténcia a estrago e risco.

Em muitos casos, as varias camadas de revestimento em tais
sistemas de revestimento composto multicamada, incluindo as
camadas de coloracgdo, tais como corantes, sdo depositadas a
partir de composicdes de revestimento que contém materiais
curaveis por irradiacdo, tais como resinas que sdo0 curdveis
por exposigcdo a radiacdo ultravioleta (“UV”). Tais resinas

podem prover revestimentos exibindo excelentes propriedades,
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tais como propriedades de adesdo, e sdo freqglientemente
desejiveis para aplicacdes de acabamento de madeira por causa
da sensibilidade térmica da madeira, que fregientemente torna
certos revestimentos termofixos desfavoraveis.

Existem algumas desvantagens, entretanto, em usar materiais
curaveis por irradiacdo em tais composig¢des de revestimento.
Investimento de capital pode ser requerido para prover
equipamentos, tais como lampadas UV, que sdo necessarias para
curar composicdes de revestimento que contém resinas curaveis
por irradiacdo. Além disso, em alguns casos, tais como quando
é€ desejado utilizar corantes de esfregacdo, problemas de
toxicidade podem impedir o uso de certos materiais curaveis
por irradiacédo.

Como um resultado, é desejado prover composicdes de
revestimento, tais como composi¢des de corante e toner, gque
sejam livres de materiais curaveis por irradiacdo, mas as
quais possam ser usadas para prover sistemas de revestimento
composto multicamada exibindo propriedades aceitéaveis,
incluindo propriedades de adesdo aceitlveis.

SumArio da invencdo

Em certos aspectos, a presente invencdo ¢é dirigida a
composi¢gdes de revestimento, tais como composi¢des de corante
e/ou toner, que compreendem uma resina formadora de pelicula,
um iniciador de cura por irradiacdo, e um diluente. Estas
composic¢cdes sdo substancialmente livres de material curavel
por irradiacédo.

Em outros aspectos, a presente invencdo é dirigida a métodos
para melhorar a adesdo de um sistema de revestimento composto
multicamada para um substrato poroso. Estes métodos da
presente invencdo compreendem a etapa de incluir um iniciador
de cura por irradiacdo a uma composicdo de revestimento a
partir da qual uma camada de corante do sistema de
revestimento composto multicamada é depositada, sendo que a
composigcdo é substancialmente livre de material curavel por

irradiacdo, e sendo que o sistema de revestimento composto



3/26

multicamada compreende pelo menos uma camada de revestimento
depositada a partir de uma composicdo curdavel por irradiacédo.
Em ainda outros aspectos, a presente invencdo é dirigida a
substratos pelo menos parcialmente revestidos com um sistema
de revestimento composto multicamada. Estes sistemas
compreendem uma camada de corante depositada a partir de uma
composicdo de revestimento compreendendo uma resina formadora
de pelicula, um iniciador de cura por irradiac¢do, um corante,
e um solvente, sendo que a composicdo de revestimento é
substancialmente livre de material curdvel por irradiacédo, e
pelo menos uma de uma seladora e camada superior depositada a
partir de uma composig¢do curdvel por irradiacdo, aplicada
sobre pelo menos uma porg¢do da camada de corante.

A presente invencdo também ¢é dirigida a composicdes de
revestimento, tais como composi¢des de corante e/ou toner,
que compreendem uma resina formadora de ©pelicula, um
fotoiniciador de radical livre, um corante, e um diluente.
Estas composic¢des sdo substancialmente 1livres de material
suscetivel a cura por radical livre.

Descricdo detalhada de configurag¢des da invencgdo

Para propdsitos da descricdo detalhada seguinte, sera
entendido que a inveng¢do pode assumir vArias variagdes e
seqiiéncias de etapas alternativas, exceto onde expressamente
especificado ao contréario. Além disso, outros que em
quaisquer exemplos operacionais, ou onde indicado ao
contrario, todos os nUmeros expressando, por exemplo,
quantidades de ingredientes usados na especificacdo e
reivindicacgcdes devem ser entendidos a serem modificados em
todos os casos pelo termo Y“cerca de”. Conseqguentemente, a
menos que indicado ao contrario, os pardmetros numéricos
registrados na especificacgdo seguinte e reivindicag¢des anexas
sdo aproximacdes que podem variar dependendo das propriedades
desejadas a serem obtidas pela presente invencdo. No minimo,
e ndo como uma tentativa em limitar a aplicacdo da doutrina

de equivalentes ao escopo das reivindicag¢des, cada pardmetro
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numérico deve pelo menos ser interpretado a luz do numero de
digitos significativos relatados e aplicando técnicas
ordindrias de arredondamento.

Ndo obstante que as faixas numéricas e pardmetros registrando
o amplo escopo da invencdo sejam aproximacdes, os valores
numéricos registrados nos exemplos especificos sd8o relatados
tdo precisamente gquanto possivel. Qualquer valor numérico,
entretanto, inerentemente contém certos erros necessariamente
resultando da variacéo standard encontrada em suas
respectivas medic¢des de teste.

Também, deve ser entendido dgque qualquer faixa numérica
declarada aqui ¢é intencionada a incluir todas as subfaixas
agrupadas entre (e incluindo) o valor minimo declarado de 1 e
o valor maximo declarado de 10, isto &, tendo um valor minimo
igual a ou maior que 1 e um valor madximo igual ou menor que
10.

Nesta solicitacdo, o uso do singular inclui o plural e o
plural abrange o singular, a menos que especificamente
registrado ao contrdrio. Por exemplo, e sem limitacdes, esta
solicitacéao refere-se a sistemas de revestimento que
compreendem uma camada de corante. Tais referéncias a “uma
camada de corante” s8o pretendidas a abranger sistemas de
revestimento compreendendo uma camada de corante bem como
sistemas de revestimento que compreendem mais que uma camada
de corante, tal como sistemas de revestimento que compreendem
duas camadas de corante. Em adicdo, nesta solicitacdo, o uso
de “ou” significa “e/ou” a menos dque especificamente
declarado ao contréario, apesar de “e/ou” poder ser
explicitamente usado em certos casos.

Em certas configuragdes, a presente invencdo ¢ dirigida a
composi¢gdes de revestimento, tais como composi¢gdes de corante
ou toner, adequadas para aplicacdo sobre substratos porosos,
tais como madeira. Como usado aqui, o termo “substrato
poroso” refere-se a substratos que contém poros ou

intersticios que permitem uma composicdo liquida penetrar na
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superficie do substrato. Como usado aqui, o termo “corante”
refere—-se a uma composigcdo translicida que pode colorir um
substrato poroso, tal como madeira, enquanto permitindo parte
da cor e granulacdo natural do substrato se mostrar através.
Como usado aqui, o termo “toner” refere—-se a uma composicédo
que executa uma func¢do similar a um corante e que ela pode
colorir um substrato poroso, entretanto, um “toner” é
tipicamente uma composig¢do de poucos sdélidos (ndo mais que 5
por cento em peso de sdédélidos e pelo menos 95 por cento em
peso de solvente) e é tipicamente aplicada a um substrato em
uma espessura de pelicula pequena antes de um corante ser
aplicado.

As composig¢des de revestimento da presente invencgéo
compreendem uma resina formadora de pelicula. Como usado
aqui, o termo “resina formadora de pelicula” refere-se a
resinas que podem formar uma pelicula continua auto-
suportdvel sobre pelo menos uma superficie horizontal de um
substrato com a remocdo de gquaisquer diluentes ou portadores
presentes na composig¢do ou cura.

A resina formadora de pelicula utilizada nas composicdes da
presente invencdo ndo estd limitada e pode incluir, por
exemplo, qualquer resina formadora de pelicula tipicamente
usada na técnica, tal como poliuretanos, acrilicos, vinis,
melaminas, poli (cloretos de vinila), poliolefinas,
poliuréias, policarbonatos, poliéteres, poliésteres, epdxis,
silicones, poliamidas, e similares, desde que a composigdo
seja substancialmente livre de material curavel por
irradiacdo. Em certas configurac¢des, por exemplo, a resina
formadora de pelicula compreende uma resina alquidica. Como
usado aqui, o termo “resina alquidica” denota uma resina
sintética que é o produto da reagdo de um Aacido ou anidrido
polibédsico, um &lcool polihidrico, e um &cido graxo de 6leo.
Tais resinas sao freqgientemente preparadas por
policondensacéo de varios acidos polibédsicos, 4dlcoois

polihidricos e &cidos graxos. Como usado aqui, o termo “acido
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graxo de 6leo” inclui, por exemplo, &leos de secagem, &leos
de semi-secagem, e O6leos ndo de secagem, incluindo misturas
dos mesmos. Como serd apreciado por aqueles experientes na
técnica, quando um ou mais 6leos de secagem, um ou mais 6leos
de semi-secagem ou misturas de O&leos de secagem e semi-
secagem sdo usados, as composigdes de revestimento da
presente invencdo serdo capazes de passar por cura oxidativa.
Similarmente, se uma mistura de pelo menos um dos &leos de
secagem ou dos 6&leos de semi-secagem com um &leo ndo de
secagem for usada, com a mistura sendo predominantemente de
secagem e/ou semi-secagem, as composic¢des também passardo por
cura oxidativa. “Predominantemente secagem” e/ou “semi-
secagem” significa que pelo menos cerca de 45 por cento dos
6leos usados sdo de secagem e/ou semi-secagem. Oleos tanto de
secagem quanto de semi-secagem contém ligag¢des duplas
carbono-carbono gque s&o capazes de passar por reticulacéo
oxidativa, enquanto 6leos ndo de secagem ou ndo contém tais
ligacdes ou ndo contém um numero suficiente de tais ligacdes
para efetuar cura.

Exemplos de éleos de secagem e semi-secagem adequados incluem
6leo de ricino, 6éleo de ricino desidratado, &6leo de semente
de algoddo, O6leo de savelha, &leo de oiticica, ©6éleo de
semente de palma, &bleo de perila, ©6leo de cé&rtamo, d&leo de
sardinha, &6leo de soja, 6leo de girassol, 6leo de sebo, &6leo
de tungue, e 6leo de nogueira. Exemplos de &leos ndo de
secagem incluem A&cido valérico, &cido heptandico, &acido 2-
etil hexandico, A&cido pelargdnico, &cido isononandico, &acido
ldurico, &cido graxo de &éleo de coco, &cido estedrico e
dcidos graxos ramificados contendo 18 4&tomos de carbono.
dleos predominantemente de secagem/semi-secagem sédo
freqlientemente mais apropriados para uso nos presentes
corantes.

Alcoois ©polihidricos adequados que podem ser wusados na
formacdo de tais resinas algquidas incluem glicerol, neopentil

glicol, ciclohexanodimetanol, etileno glicol, propileno
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glicol, pentaeritritol, neononil glicol, dietileno glicol,
dipropileno glicol, trimetileno glicol, trimetilolpropano,
dipentaeritritol, tripentaeritritol, e similares.
Acidos/anidridos polibdsicos adequados que podem ser usados
na formacéo de tais resinas alquida incluem acidos
policarboxilicos e anidridos dos mesmos. Exemplos de &cidos
policarboxilicos adequados incluem 4&cido ftéalico, acido
isoftdlico, &cido tereftdlico, &cido tetrahidroftédlico, &cido
hexahidroftalico, acido adipico, adcido azelédico, acido
glutdrico, &cido 3,3-dietilglutérico, &cido maldnico, &cido
pimélico, &cido sebédcico, &cido subérico, &cido succinico,
dcido 2,2-dimetilsuccinico, dcido 2-metilsuccinico, adcido
dodecenilsuccinico, &cido itacbnico, &cido fumdrico, A&cido
maleico, &cido citracdnico, &cido dietil maleico, e &cido
trimélico; os anidridos destes &cidos polibdsicos também sé&o
adequados. Acidos polibasicos tendo mais que trés parcelas de
adcido ou os 4lcoois polifuncionais superiores ndo devem ser
utilizados em quantidades que fardo a resina alquidica
gelificar durante a preparacéo.

Em certas configuracdes, por exemplo em certos casos onde a
composigdo compreende uma composigdo de toner, a resina
formadora de pelicula compreende uma resina celuldsica. Como
usado aqui, o termo “resina celulédésica” refere-se a polimeros
geralmente conhecidos que sdo derivados de celulose, exemplos
dos quais incluem: nitrocelulose; éteres orgdnicos e ésteres
misturados de <celulose tais como acetato de celulose,
propionato de celulose, butirato de celulose, e butirato de
acetato de celulose; e éteres orgdnicos de celulose tais como
etil celulose.

Em certas configura¢des, tais como certos casos onde a
composigdo de revestimento compreende um corante, as
composicdes de revestimento da presente invencdo compreendem
0,25 até 15 por cento em peso de resina formadora de pelicula
ou, em algumas configuracdes, 9 até 15 por cento em peso, ou,

em ainda outras configuracgdes, 10 até 12 por cento em peso de



8/26

resina formadora de pelicula baseado no peso total da
composigcdo. Em outras configuracdes, tais com certos casos
onde a composicdo de revestimento compreende um toner, a
composigdo de revestimento da presente invencgdo compreende
0,25 até 5 por cento em peso de resina formadora de pelicula
ou, em algumas configuracdes, 0,5 até 2 por cento em peso,
ou, em ainda outras configuracdes, 0,5 até 1,5 por cento em
peso de resina formadora de pelicula baseado no peso total da
composigdo.

As composig¢gdes de revestimento da presente invengdo também
compreendem um iniciador de cura por irradiacdo. Como usado
aqui, o termo “cura por irradiacdo” refere-se a polimerizacéo
que ocorre mediante a exposicgdo de um material a uma fonte de
energia, tal como um feixe de elétrons (EB), luz UV, ou luz
visivel. Ainda, como indicado anteriormente, as composicgdes
da presente invencdo sdo substancialmente livres de, ou em
alguns casos, completamente livres, de material curédvel por
irradiacdo. Como usado aqui, o termo “material curavel por
irradiacdo” refere-se a materiais tendo componentes reativos
que sdo polimerizaveis por exposicdo a pelo menos uma das
fontes de energia mencionadas anteriormente. Como usado aqui,
o termo “composigdo curdvel por irradiacgdo” refere-se a uma
composicdo que compreende um material curdvel por irradiacéo.
Como usado aqui, o termo “substancialmente livre” significa
que o material estéd presente na composicdo, se ao todo, como
uma impureza incidental. Em outras palavras, o material né&o
afeta as propriedades da composig¢do. Como usado aqui, o termo
“completamente livre” significa que o material n&o esté
presente na composicdo ao todo.

Exemplos de materiais curdveis por irradiacgdo sdo materiais
suscetiveis a cura por irradiagcdo por mecanismos de cura
catidnicos e/ou de radical livre. Como aqueles experientes na
técnica apreciardo, em um mecanismo de cura catidnica, a
funcionalidade reativa da resina reage por meio de espécies

quimicas carregadas positivamente, enquanto, em um mecanismo
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de cura por radical livre, a funcionalidade reativa da resina
reage por meio de espécies intermedidrias de radical livre
(n8o carregadas) .

Em certas configuragdes, o iniciador de cura por irradiacgéo
compreende um fotoiniciador selecionado de um fotoiniciador
catidnico e/ou um fotoiniciador de radical livre. Como usado
aqui, o termo “fotoiniciador catidnico” refere-se a
fotoiniciadores que iniciam cura catidnica, enquanto o termo
fotoiniciador de radical 1livre” refere-se a materiais que
iniciam a cura por radical livre. Por exemplo, em casos onde
as composicdes de revestimento da presente invencdo devem ser
usadas em um sistema de revestimento em conjuncdo com uma
camada de revestimento depositada a partir de uma composicédo
curavel por irradiacdo que compreende um material curdvel por
irradiacdo suscetivel a cura catidnica, como descrito em mais
detalhes abaixo, é¢ freqglientemente desejavel incluir um
fotoiniciador catidnico na composicdo de revestimento da
presente invencéo. Reciprocamente, em casos onde as
composicgdes de revestimento da presente invencdo devem ser
usadas em um sistema de revestimento em conjuncdo com uma
camada de revestimento depositada a partir de uma composicédo
curavel por irradiacdo que compreende um material curdvel por
irradiacdo suscetivel a cura por radical livre, como descrito
em mais detalhes abaixo, é freqglientemente desejavel incluir
um fotoiniciador de radical livre na composigdo de
revestimento da presente invencéo.

Exemplos de fotoiniciadores catidnicos adequados para uso na
presente invencdo incluem, por exemplo, sais ©6nio, sais
diazdénio aromdticos de haletos complexos, certos metalocenos,
e combinacdes dos mesmos.

Sais ©6nio adequados incluem, por exemplo, aqueles tendo as
férmulas RpI'™™MX,, R3S'MX, , R3Se'MX, , R4P'MX,”, e R4N'MX,”, onde
cada R €& um grupo orgédnico tendo de 1 a 30 &tomos de carbono,
por exemplos grupos carbociclicos aromdticos tendo de 6 a 20

Atomos de carbono. Cada grupo R pode ser substituido com de 1
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a 4 grupos de hidrocarboneto monovalente, por exemplo grupos
alcoxi tendo de 1 a 8 &tomos de carbono, grupos alquila tendo
de 1 a 16 &tomos de carbono, nitro, c¢loro, bromo, ciano,
carboxila, mercapto, ou grupos heterociclicos aromdticos
exemplificados por piridila, tiofenila, e piranila. MX, & um
dnion ndo nucleofilico, n&o béasico, por exemplo, um &nion
inorgédnico tal como BF,, B(Cg¢Fs5)sa, PFg, AsFe¢, SbFg, HSO,,
Cl0O4, FeCls;, SnClg, ou BiCls, o &dnion de um &cido sulfdnico
orgéanico, tal como acido benzeno sulfdénico, acido
dodecilbenzeno sulfdénico, ou &cido 3-nitrobenzeno sulfdnico;
ou o dnion de um &cido perfluorocalquilsulfdnico, por exemplo
acido perfluorobutanosulfdnico, acido
perfluoropentanosulfdnico, acido perfluorooctanosulfdénico, ou
uma combinacdoc dos mesmos.

Exemplos mais especificos de sais ©6nio adequados s&do sais
diariliodbénio de &cido sulfdnico; sais diarilioddnio de

adcidos borbnicos, por exemplo, borato de tolil cumilioddnio

tetraquis (pentafluorfenila); hexafluoroarsenato de
bis (dodecil fenil)ioddénio; hexafluoroantimonato de
bis (dodecilfenil)ioddénio; hexafluoroantimonato de
dialquilfenil ioddénio; sais triarilsulfdénio de acidos
sulfdnicos; sais triarilsulfdnio de acidos

perfluoroalquilsulfdnicos; e sais triarilsulfdénio de &cidos
aril sulfdnicos; sais triarilsulfdnio de acidos
perfluorocalquilsulfdnicos, ou uma combinacdo dos mesmos.

Sais diazdnio aromdticos adequados de haletos complexos,

incluemn, por exemplo, tetracloroferrato (III) de 2,4-
diclorobenzenodiazdnio, tetracloroferrato (III) de P-
nitrobenzenodiazdbénio, tetracloroferrato (III) de P-
morfolinobenzenodiazdnio, hexacloroestanato (IV) de 2,4-
diclorobenzenodiazdbdnio, hexacloroestanato (IV) de
nitrobenzenodiazdénio, tetrafluoroborato de 2,4-

diclorobenzenodiazdnio, ou uma combinacdo dos mesmos.
Também adequados sdo certos metalocenos, por exemplo o0s

ferrocinios tendo a férmula [R*(Fel'RP).14"°[X1.%, onde, c é 1



11/26

ou 2; dé&1, 2, 3, 4 ou 5, X & um adnion nédo nucleofilico, por
exemplo BF,”, PFs, AsF¢, SbF¢, SbFs(OH) , CF3S0;3 , C,Fs5S037, n-
C3F7SO3_, 1’1—C4FQSO3_, H—C6F13SO3_, D—C8F17SO3_, C6F5SO3_, tungstato

de fésforo, ou tungstato de silicio; R® é um pirano, e RP é

um dnion de um pi-areno, tal como um dnion de
ciclopentadienila. Exemplos de pi-arenos adequados sédo
tolueno, xileno, etilbenzeno, cumeno, metoxibenzeno,
metilnaftaleno, pireno, perileno, estilbeno, 6xido de
difenileno e sulfeto de difenileno. Um exemplo de um

fotoiniciador catidnico de luz visivel é hexafluorofosfato de
(n7s—2,4-ciclopentadien-1-il) (ns—isopropilbenzeno)-ferro(II),
disponivel sob o nome comercial de IRGACURE 261 da Ciba.
Outros fotoiniciadores catidnicos comercialmente disponiveis
adequados para uso na presente invencdo incluem CYRACURE UVI-
6992 e CYRACURE UVI-6976 de Dow Chemical Company.

Para aumentar a eficiéncia da 1lugz, ou sensibilizar o
fotoiniciador para comprimentos de onda especificos, também é
possivel, dependendo do tipo do iniciador, usar
sensibilizadores. Exemplos s&o hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos ou compostos ceto aromdticos, por exemplo
benzoperileno, 1,8-difenil-1,3,5, 7-octatetraeno, ou 1, 6-
difenil-1, 3,5-hexatrieno.

Exemplos de fotoiniciadores de radical livre adequados para
uso na presente invencdo incluem, por exemplo fotoiniciadores
de alfa-clivagem e fotoiniciadores de abstracéo de
hidrogénio. Os fotoiniciadores do tipo de clivagem incluem
acetofenonas, a-aminocalgquilfenonas, benzoin éteres, benzoil
oximas, O6xidos de acilfosfina e 6xidos de bisacilfosfina e
misturas dos mesmos. Fotoiniciadores do tipo de abstracédo
incluem benzofenona, cetona de Michler, tioxantrona,
antraquinona, canforquinona, fluorona, cetocoumarin e
misturas dos mesmos.

Exemplos ndo limitantes especificos de fotoiniciadores de
radical 1livre gque podem ser usados nas composicdes de

revestimento da presente invencdo incluem benzila, benzoin,



12/26

benzoin metil éter, benzoin isobutil éter Dbenzofenol,
acetofenona, benzofenona, 4,4’ -diclorobenzofenona, 4,47 -
bis (N,N’-dimetilamino)benzofenona, dietoxiacetofenona,
fluoronas, p.ex., a série H-Nu de iniciadores disponiveis de
Spectra Group Ltd., 2-hidroxi-2-metil-l1-fenilpropan-l-ona, 1-
hidroxiciclohexil fenil cetona, 2-isopropiltioxantrona, a-
aminoalquilfenona, p.-ex., 2-benzil-2-dimetilamino-1-(4-
morfonilonfenil)-1-butanona, éxidos de acilfosfina, p.ex.,
6xido de dimetilbenzoildifenil fosfina, 6xido de 2,4,6-
trimetilbenzoildifenilfosfina, 6xido de bis(2,4,6-
trimetilbenzoil) fenil fosfina, ©6éxido de 2,6-diclorobenzoil-
difenilfosfina, e 6xido de 2, 6-dimetoxibenzoildifenilfosfina,
6xidos de bisacilfosfina, p.-ex., 6xido de bis (2, 6-
dimetioxibenzoil)-2,4,4-trimetilepentilfosfina, 6xido de
bis(2,6-dimetilbenzoil)-2,4,4-trimetilpentilfosfina, &éxido de
bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-2,4,4-trimetilpentilfosfina, e
6xido de bis(2,6-diclorobenzoil)-2,4,4-trimetilpentilfosfina,
e misturas dos mesmos.

Em certas configuracdes, as composicdes de revestimento da
presente invencdo compreendem 0,01 até 15 por cento em peso
de fotoiniciador ou, em algumas configurac¢des, 0,01 até 10
por cento em peso, ou, em ainda outras configurac¢des, 0,01
até 5 por cento em peso de fotoiniciador baseado no peso
total da composicgéo.

Como deve ser aparente a partir da descricdo anterior, a
presente invencdo também ¢é dirigida a composicdes de
revestimento compreendendo um fotoiniciador de radical livre,
sendo que a composicdo é substancialmente livre, ou, em
alguns casos, completamente livre, de material suscetivel a
cura por radical livre.

Como indicado anteriormente, as composic¢cdes de revestimento
da presente invencdo também compreendem um corante. O corante
pode compreender um ou mais pigmentos, corantes, e/ou
tinturas. Em certas configuracdes, dgqualquer combinag¢do de

pigmentos, corantes e/ou tinturas adequada para uso em um



13/26

toner de madeira e/ou corante de madeira ¢é usada. Tais
produtos estdo amplamente comercialmente disponiveis, tais
como de DuPont, BASF, e Elementis Specialties, entre outros.
Em certas configuracgdes, as composic¢cdes de revestimento da
presente invencdo compreendem de 0,1 a 30 por cento em peso
do corante ou, em algumas configuracdes, 1 até 6 por cento em
peso do corante, baseado no peso total da composicéo.

Em adicéo, as composigcdes de revestimento da presente
invencdo compreendem um diluente. Diluentes adequados incluem
solventes orgdnicos, A&gua, e/ou misturas de &gua/solvente
orgdnico. Solventes orgidnicos adequados incluem, por exemplo,
Alcoois, cetonas, hidrocarbonetos aromadticos, glicol éteres,
ésteres ou misturas dos mesmos. Em certas configuragdes, o
diluente estd presente nas composicdes de revestimento da
presente invengdo em uma quantidade variando de 5 a 80 por
cento em peso do peso total da composicdo, tal como 30 a 50
por cento.

Em certas configuracdes, as composicdes da presente invencdo
compreendem um aditivo compreendendo uma molécula ou polimero
contendo organo-silicio ou um organo—-fltor , tal como um
organo silano, gque os inventores descobriram poder ajudar a
impor resisténcia de risco de niquel a revestimentos formados
a partir da composicdo. Exemplos ndo limitantes de organo
silanos adequados incluem vinil e alil halo, alcoxi, amino
organo, acrildéxi ou metacrilato silanos, seus produtos de
hidrdélise e polimeros dos produtos de hidrdélise e misturas de
quaisquer destes materiais. Alguns destes silanos sao
divulgados nas patentes dos Estados Unidos n°® 2.688.006;
2.688.007; 2.723.211; 2.742.378; 2.754.237; 2.776.910; e
2.799.598. Em certas configuracdes, as composigdes de
revestimento da presente invencdo compreendem um amino
silano, um epdxi silano, ou, em alguns casos, uma mistura dos
mesmos .

Exemplos ndo limitantes de amino silanos que s&o adequados

para uso nas composi¢des da presente invengdo incluem
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monoamino e diamino silanos, incluindo v
aminopropiltrietoxisilano, N-(trimetioxisilipropil)etano
diamina crilamida e outros mono e diamino silanos similares.
Amino silanos modificados com lubrificante também podem ser
usados. Em certas configuracdes, tais monoamino silanos tém
uma funcionalidade amino projetada pela fbédrmula geral:
NH,R—Si—(OR?') 3

onde R é um radical alquileno tendo de 2 a 8 &tomos de
carbono e R!' é um radical alquila inferior ou hidrogénio (o

radical alquila inferior tendo 1 a 5 Atomos de carbono, tal

como 1 a 2 A&tomos de carbono). Exemplos adicionais de amino
silanos adequados incluem aminometiltrietoxisilano,
aminopropiltrimetoxisilano, y—aminopropiltrimetoxisilano,

aminoetilaminopropiltrimetoxisilano,
diaminopropildietoxisilano, triaminopropiletoxisilano, e os
similares.

Também adequados para uso nas composigdes da presente
invencdo sdo epdéxi silanos, tais como aqueles projetados pela

fédrmulac:

* k%

onde R! é como descrito acima e y é um numero inteiro tendo

um valor variando de 1 a 6. Exemplos representativos de tais

epbxi silanos incluem P-hidroxietiltrietoxisilano, y-
hidroxipropiltriclorosilano, bis- (A-
hidroxibutil)dimetoxisilano, A-hidroxibutiltrimetoxisilano,

2,3-epoxipropiltrimetoxisilano, 3,4-epoxibutiltrietoxisilano,
e bis-(2,3-epoxipropil)dimetoxisilano,
glicidoxipropiltrimetoxisilano, 3,4-
epoxiciclohexiltrietoxisilano.

Polimeros contendo organo-silicio adequados incluem
homopolimeros, copolimeros ou polimeros em blocos e podem ser
de virtualmente qualquer comprimento e complexidade desde que

a molécula ndo interfira com as propriedades desejadas da
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composicdo de revestimento. Os polimeros podem ser, sem
limitacdes, acrilicos, poliésteres, poliéteres,
polisiloxanos, uretanos ou combinacdes dos mesmos. Em certas
configurag¢des, o polimero compreende o produto da reacdo de
um ou mais mondmeros nos quais pelo menos um mondmero tem um
grupo silila pendente. O polimero pode ser um homopolimero de
mondmeros acrilicos contendo grupo silila ou um copolimero de
dois ou mais mondmeros acrilicos, um dos gquais inclui um

grupo silila pendente. Um mondmero acrilico adequado dque

inclui um grupo silila pendente é V-
metacriloxipropiltrimetoxisilano (silano SILQUEST® A-174
comercialmente disponivel de O0OSI Specialties 1Inc.). Tal

mondmero pode ser reagido com um mondmero de vinila adequado,

tal como um mondmero acrilico, tal como (met)acrilato de

metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de butila,
(met)acrilato de etilhexila, (met)acrilato de estearila,
(met)acrilato de Dbenzila, (met)acrilato de ciclohexila,
(met)acrilato de laurila, (met)acrilato de isobornila,
(met)acrilato de hidroxipropila, (met)acrilato de

hidroxietila, (met)acrilato de hidroxibutila, (met)acrilato

de trifluoroetila, (met)acrilato de pentafluoropropila,
(met)acrilato de perfluorociclohexila, (met)acrilonitrila,
(met)acrilato de glicidila, (met)acrilato de
dimetilaminocetila, (met)acrilato de dietilaminocetila,

(met)acrilamida, (met)acrilamida alfa-etila, (met)acrilamida
N-butoximetila, N,N-dimetil acrilamida, N-metil acrilamida,
acriloil morfolina e N-metilol (met)acrilamida ou uma
combinacdo dos mesmos.

Qualgquer numero de outros silanos contendo pelo menos um
grupo orgdnico substituido por um ou mais de um grupo amino
ou um grupo epdxi também pode ser usado em certas
configuracdes das composicdes da presente invencdo, e estes
silanos s&8o bem conhecidos por aqueles experientes na
técnica. Em certas configuracdes, as composicdes de

revestimento da presente invencdo compreendem até 2 por cento
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em peso de organosilano ou, em algumas configuracdes, 0,1 até
2 por cento em peso de organosilano, baseado no peso total da
composigédo.

Em adicgéo, as composigdes de revestimento da presente
invencdo podem conter outros ingredientes opcionais incluindo
absorvedores de ultravioleta, pigmentos, e inibidores
conhecidos na técnica. Também, varias cargas, plastificantes,
agentes de controle de fluxo, tensoativos e outros aditivos
formuladores conhecidos podem ser usados. Também Util nas
composigcdes de revestimento da invencdo é um reticulador
quelante de aluminio ou titédnio, tal como etil acetoacetato-
di-2-etoxi aluminio ALUSEC 510 fabricado por Manchem Ltd. ou
titanato de tetraisopropila TYZOR TPT fabricado por DuPont.
Em certas configuracdes, um agente antipele, tal como metil
etil cetoxima pode ser adicionado para, por exemplo melhorar
estabilidade da embalagem. Em alguns casos, cargas e agentes
de dem&o de aparelho, tais como argila, talco, silica, e
similares podem ser adicionados. Silicas adequadas estédo
comercialmente disponiveis de W.R. Grace and Company como
SYLOID 169 e de DeGussa Corporation como SEROSIL 972.
Aditivos de resisténcia a arqueamento, tais como butirato de
acetato de celulose 551-0.2 de Eastman Chemicals também podem
ser incluidos, como podem outros aditivos que reforcem
propriedades. VArios aditivos, quando usados, tipicamente
compreendem ndo mais que 30 por cento em peso, tal como néo
mais que 10 por cento em peso, da composigdo de revestimento
baseado no peso total da composicgédo.

As composicdes de revestimento da presente invencgdo podem ser
aplicadas a gqualquer de uma variedade de substratos. Em
certas configuragdes, entretanto, as composicgdes de
revestimento da presente invengdo sdoc aplicadas a substratos
porosos, tal como papel, papeldo, placa de particulas, placa
de fibras, madeira, folheados de madeira, e produtos de
madeira. Varias madeiras dgque podem ser tingidas com as

presentes composig¢des incluem, por exemplo, carvalho,
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pinheiro, e bordo. Estes tipos de madeira sdo usados na
preparacdo de, por exemplo, gabinetes de cozinha, gabinetes
de banho, mesas, escrivaninhas, cdmodas, e outros mdéveils, bem
como piso, tal como piso de madeira dura e parquete.

As composicdes de revestimento da presente invencdo podem ser
aplicadas ao substrato por gquaisquer meios conhecidos na
técnica. Por exemplo, elas podem ser aplicadas por trincha,
imersdo, revestimento por fluxo, revestimento por rolo e
pulverizacdo convencional e eletrostatica.

Uma vez aplicadas, certas configurag¢des das composicdes de
revestimento da presente invencdo sdo deixadas a encharcar o
substrato poroso por uma quantidade predeterminada de tempo,
e qualquer excesso de corante é limpado. Maltiplas camadas
podem ser aplicadas. Quando a composicdo de revestimento da
presente invencgéo compreende um corante de madeira
compreendendo uma resina alquidica, como descrito acima, o
corante entd&o pode ser curado por cura oxidativa realizada
deixando o substrato revestido ser exposto a condicgdes
ambiente ou temperatura elevada. Por exemplo, as condicdes de
temperatura elevada podem ser aquelas geralmente consideradas
a ser condicdes de “secagem ao ar” ou “secagem forcada”. Isto
ocorre em temperaturas variando de cerca de 13°C a 250°C,
tais como 20°C a 150°C, ou 50°C a 90°C. A cura oxidativa na
auséncia de condigdes de aceleragdo podem ocorrer durante o
curso de varios dias a varias semanas.

Como serd apreciado, particularmente no tratamento de
substratos de madeira, camadas adicionais tais como uma
seladora e/ou uma camada superior podem ser aplicadas sobre o
topo de uma camada de corante e/ou toner. Portanto, certas
configura¢des da presente invengdo sdo direcionadas a
substratos pelo menos parcialmente revestidos com um sistema
de revestimento composto multicamada. Como usado aqui, o
termo “sistema de revestimento composto multicamada” refere-
se a um sistema de revestimento que contém pelo menos duas

camadas de revestimento aplicadas sucessivamente sobre um
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substrato, tal como um substrato poroso.

Estes sistemas de revestimento da presente invencéo
compreendem (i) uma camada de corante depositada a partir de
qualquer uma das composi¢des de revestimento precedentes da
presente invencdo e (ii) pelo menos um de uma seladora e uma
camada superior depositada a partir de uma composicdo curdvel
por irradiacdo, aplicada sobre pelo menos uma porgdo da
camada de corante. Em certas configuracdes, os sistemas de
revestimento da presente invencdo compreendem (i) uma camada
de toner depositada a partir de qualguer uma das composicgdes
de revestimento anteriores da presente invencéo, (ii) wuma
camada de corante depositada a partir de gqualquer uma das
composi¢gdes de revestimento da presente invengdo, sendo que a
camada de corante é depositada sobre pelo menos uma porcdo da
camada de toner, (iii) uma seladora depositada a partir de
uma composicdo curavel por irradiacdo, sendo que a seladora é
depositada sobre pelo menos uma porgdo da camada de corante
e/ou camada de toner, e (iv) uma camada superior depositada a
partir de uma composicdo curdvel por irradiacdo, sendo que a
camada superior é depositada sobre pelo menos uma porcdo da
seladora. Em certas configurag¢des, a composicdo curavel por
irradiacdo a partir da qual pelo menos uma de a seladora e a
camada superior compreende uma composicdo de 100% de sdélidos
ou a base de &agua.

Como usado aqui, e} termo “seladora” refere-se a um
revestimento protetor aplicado diretamente a uma camada de
corante, tal como um toner e/ou corante, enquanto uma “camada
superior” refere-se a um revestimento protetor aplicado
diretamente a seladora. Nos sistemas de revestimento da
presente invenc¢do, a seladora e/ou camada superior s&o
depositadas a partir de composi¢des curdveis por irradiacgéo,
tal como composig¢gdes compreendendo um material curavel por
irradiacdo suscetivel a cura catidnica e/ou por radical
livre. Por exemplo, em certas configuracdes a seladora e/ou a

camada superior sdo depositadas a partir de uma composicédo
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compreendendo um polimero compreendendo uma porg¢do alquida e
uma porcdo curdvel por radical livre, tal como é descrito na
publicacdo do pedido de patente dos Estados Unidos n®. 2004-
0013895 Al em [0005] a [0022], gque ¢é incorporado aqui por
referéncia.

Em certas configuracdes, a seladora e/ou a camada superior
sdo depositadas a partir de uma composicdo curavel por
irradiacdo que compreende um material curdvel por irradiacéo
suscetivel a cura catidnica. Em tais casos, é freqgientemente
desejavel incluir um fotoiniciador catidnico na composicdo de
revestimento a partir da qual a camada de corante é
depositada. Em outras configurag¢des da presente invencdo, a
seladora e/ou a camada superior sdo depositados a partir de
uma composicdo curdvel por irradiagcdo dgque compreende um
material curavel por irradiagd&o suscetivel a cura por radical
livre. Em tais casos, ¢é freqientemente desejavel incluir um
fotoiniciador de radical livre na composicdo de revestimento
a partir da qual a camada de corante é depositada.

Em certas configuracdes da presente invengcdo, o toner e/ou o
corante ¢é aplicado ao substrato. O corante e/ou toner podem
ou ndo passar por cura oxidativa antes da aplicacdo da
seladora e/ou camada superior (a aplicacdo da seladora/camada
superior ao corante e/ou toner ndo curado serd entendido por
alguém experiente na técnica como uma aplicag¢do “umida sobre
Umida”) . Apdbds a seladora e/ou camada superior serem
aplicadas, estas camadas sd&o pelo menos parcialmente curadas.
Embora ndo sendo garantido por qualquer teoria, é acreditado
que alguns mondmeros curdvels por irradiacd@o presentes nas
composicdes curaveis por irradiacéo de seladora/camada
superior podem migrar para dentro da camada de corante, da
camada de toner, e/ou do substrato poroso durante a aplicacédo
e antes da cura. A presenca de inibidores curaveis por
irradiacdo na camada de corante, na camada de toner, e/ou no
substrato poroso, a despeito da substancial auséncia de

material curdvel por irradiag¢do na composicdo a partir da
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qual as camadas de corante e/ou toner foram depositadas, pode
permitir os mondmeros curdveils por irradiacdo gque migraram
para dentro deles serem curados durante a cura da seladora
e/ou camada superior. Como um resultado, ligacdo intercamada
pode ocorrer, e adesdo intercamada bem como adesdo ao
substrato melhorada. Como indicado, entretanto, a presente
invencdo ndo estd limitada a este mecanismo. Como um
resultado, os revestimentos compostos multicamada da presente
invencgdo podem oferecer niveis desejaveis de adeséo,
tenacidade, aparéncia, sensacéao e/ou resisténcia a
corante/solvente, entre outras propriedades. Como usado aqui,
o termo “cura parcial” refere-se a qualquer estidgio de cura
entre cura completa e nenhuma cura.

Em certas configuracdes, os substratos da presente invencéo
sdo revestidos com um revestimento composto multicamada
exibindo uma adesdo a fita de pelo menos 50%, com o teste de
adesdo a fita sendo executado de acordo com a ASTM D-359. Em
certas configuracdes, tais revestimentos exibem uma adesdo a
fita de pelo menos 85% ou, em alguns casos, 100%.

Em certas configuracdes, os substratos da presente invencéao
sdo revestidos com revestimento composto multicamada exibindo
resisténcia a risco de niquel de pelo menos 8. A resisténcia
a risco de niquel é uma avaliacdo de da resisténcia a goiva
de um sistema de revestimento. Como usado aqui, a resisténcia
a risco de niquel é testada usando cinco réplicas sobre uma
Unica amostra e com os resultados relatados em comparag¢do com
um sistema de revestimento de controle. O teste pode ser
conduzido usando uma moeda de 5 centavos do Governo dos
Estados Unidos sem obviamente superficies desgastadas. O
niquel é raspado entre o deddo e o dedo indicador e, usando
um meio para pressdo firme, a borda de niquel é raspada sobre
a superficie revestida. A pressido # requerida para riscar a
superficie revestida é atribuido um ntmero de 1 a 10 com 1
sendo esforco minimo e 10 sendo esfor¢co maximo.

Como serd apreciado pelo técnico experiente, a presente



21/26

invencdo é adicionalmente direcionada a métodos para melhorar
a adesdo de um sistema de revestimento composto multicamada a
um substrato poroso, a qual pode ser medida pelo teste de
adesdo de fita descrito anteriormente. Estes métodos da
presente invencdo compreendem a etapa de incluir um iniciador
de cura por irradiacdo a uma composicdo de revestimento a
partir da gqual pelo menos uma camada do sistema de
revestimento multicamada é depositada, sendo que a composicdo
€ substancialmente livre de material curavel por irradiacéo,
e sendo que o sistema de revestimento multicamada compreende
pelo menos uma camada de revestimento depositada a partir de
uma composicdo curavel por irradiacédo.

A presente invengdo também prové métodos para pelo menos
parcialmente revestir um substrato poroso com um sistema de
revestimento composto multicamada. Estes métodos compreendem:
(a) aplicar uma camada de corante a um substrato poroso; e
(b) aplicar pelo menos uma de uma seladora e uma camada
superior, depositadas a partir de uma composicdo curavel por
irradiacdo, sobre pelo menos uma porcdo da camada de corante.
Nestes métodos da presente invencdo, a camada de corante é
depositada a partir de uma composicdo de revestimento da
presente invencdo. As composic¢des de revestimento de seladora
e/ou camada superior podem entdo ser curadas. Portanto, por
exemplo, as composi¢des de seladora e/ou camada superior
podem ser curadas por irradiacdo com radiacdo actinica como é
conhecido por aqueles experientes na técnica. Em certas
configuracdes, a cura pode ser completada em menos gque um
minuto.

Em certas configuracdes, uma fonte de luz ultravioleta tendo
uma faixa de comprimento de onda de 180 a 4000 nandmetros
pode ser usada para curar as composi¢cdes de seladora e/ou
camada superior. Por exemplo, luz do sol, lampadas de
merclrio, la&mpadas de arco, lampadas de xendbnio, lampadas de
galio, e similares podem ser usados. Em um exemplo, as

composicdes de seladora e/ou camada superior podem ser
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curadas por uma lé&mpada de mercurio de pressdo média tendo
uma intensidade de 48 a 360 W/cm, para uma exposicdo total de
100 a 2000 mJ/cm?, tal como 500 a 1000 mJ/cm? como medido por
um Radidmetro de UV POWERMAP comercialmente disponivel de EIT
Inc., Sterling, Virginia.

Ilustrando a invencdo estdo dois exemplos seguintes, o0s
quais, entretanto, ndo devem ser considerados como limitando
a invengdo a seus detalhes. A menos que indicado de outro
modo, todas as partes e porcentagens nos exemplos seguintes,
bem como através de toda a especificacdo, sdo em peso.
EXEMPLOS

Exemplo 1

Folheados de bordo foram lixados com lixa de 220 de grana. Um
toner ruge (C1442A33 de PPG Industries, 1Inc.) foi entéo
aplicado usando uma Unica passada de uma pistola de spray de
mdo Binks Modelo 2001 usando pressdo de ar de 30 a 40 psi
para conseguir uma camada uniforme. Aos folheados revestidos
foi dado um flash de temperatura ambiente de um minuto e
entdo um corante ruge (Cl453A31 de PPG Industries, Inc.) foi
entdo aplicado usando uma Unica passada de uma pistola de
spray de mdo Binks Modelo 2001 usando pressdo de ar de 30 a
40 psi para conseguir uma camada uniforme e o excesso foi
entdo limpo com trapo. Apds um flash de guinze minutos a
temperatura ambiente, e um cozimento de dquatro minutos a
180°F, uma composicédo de seladora (R1659749 de PPG
Industries, Inc.) foli entdo aplicada em uma espessura de
pelicula seca de cerca de 0,4 mil usando uma pistola de spray
de mdo Devilbiss JGHV-530 usando uma pressdo de ar de 60 psi.
Aos folheados revestidos foram dados 700 mJ/cm? de exposicédo
de UV-A, e entdo deixados resfriar em temperatura ambiente
por adicionais c¢inco minutos. O folheado curado foi entédo
lixado com lixa de grana 280. Uma camada superior foi entédo
aplicada usando uma composicdo de camada superior curdvel por
uv (R15947Z83 de PPG Industries, Inc.) aplicada em uma

espessura de pelicula seca de cerca de 0,6 mil usando uma
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pistola de spray de mao Devilbiss JGHV-530 usando pressdo de

ar de 60 psi. Aos folheados revestidos foram dades 1050

mJ/cm” de exposicdo de UV-A.

Exemplo 2

Uma composicdc de toner ruge foli preparada  usando oS

ingredientes listados na Tabela 1. 0Os ingredientes foram

adicionados a uma lata de tinta com agitacdo a partir de um

disco Cowles. Apds mistura de todos o3 ingredientes, a

agitacdoe fol continuada por aproximadamente 5 a 10 minutos

para garantir homogeneidade.

TABRELA 1
Ingrediente Parte em pess (gramas)
Cl442835° 50
IRGACURE 819 1

Um toner ruge obtido de PPG Industries, Inc.

Um fotoiniciadeor de Oxido de bis acil fosfina disponivel de
Ciba Specialty Chemicals Corp.
Folheados de bordo foram lixados com lixa de grana 220. Um
toner ruge preparado a partir dos listados na
Takbela 1

esfregacdo ruge,

ingredientes

foi entidc aplicado, seguido por um corante de

uma seladora, e uma camada superior. ¢ toner

ruge foi aplicado da mesma maneira gue o toner descrito no

Exemplo 1. O corante de esfregacdce ruge, seladora, e camada

superior compreenderam as mesmas composicdes identificadas no

Exemplo 1 e foram aplicados da maneira descrita no Exemplo 1.

Exemplao 3

Una composicdo de toner ruge fol preparada  usando  os

ingredientes listados na Tabela 2. Os ingredientes foram

adicionados a uma lata de tinta com agitacdo a partir de um
disco Cowles. todos 0s

Apds a mistura de ingredientes, a

agitacdo foi continuada por aproximadamente 5 a 10 minutos
para garantir homogeneidade.

TABELA 2

Ingrediente

Parte em peso

foramas)

Cl442833%

20

IRGACURE 8197

1

silano Z-&020°

1
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' Um toner ruge obtido de PPG Industries, Inc.

Um fotoiniciador de dxido de bis acil fosfina disponivel de
Ciba Specialty Chemicals Corp.
Y N-{b-aminocetil)-g-aminopropiltrimetoxisilanoc disponivel de
Dow Corning Corp.
Folheados de bordo foram lixados com lixa de grana 220. Um
toner ruge preparado a partir dos ingredientes listadeos na
Takela 2 fol entidc aplicade, seguide por um corante de
esfregacdo ruge, uma seladora, & uma camada superior. O toner
ruge fol aplicado da mesma maneira gue o toner descrito no
Exemplo 1. © corante de esfregacic ruge, seladora, & a camada
superior compreenderam as mesmas composigdes identificadas no
Exemplo 1 e foram aplicades da mesma maneira descrita no
Exemplo 1.
Exemplo 4
Uma compcesicac de toner ruge fol preparada wusando o©s
ingredientes listados na Tabkela 3. 0Os lingredientes foram
adicionados a uma lata de tinta com agitagdc a partir de um
disco Cowles. Apds a mistura de teodes os ingredientes, a
agitacdo fol continuada por aproximadamente 5 a 10 minutes
para garantir homogeneidade.

TABELA 3
Ingrediente FParte em peso (gramas)
C1442A33" 50
IRGACURE 8189 1
silano A-18&~ 1

Y Um toner ruge obtido de PPCG Industries, Inc.

“ Um fotoiniciador de é6xido de bis acil fosfina disponivel de
Ciba Specialty Chemicals Corp.

. Um beta=-{(3,4-epoxiciclo hexiljetiltrimetoxi silano
disponivel de 0OSI Specialties, Inc.

Folheados de bordo foram lixados com lixa de grana 220. Um
toner ruge preparado a partir dos ingredientes listados na
Takela 3 foi entdc aplicado, seguido por um corante de
esfregacdo ruge, uma seladora, e uma camada superior. O toner

ruge foli aplicado da mesma maneira que o toner descritc no
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Exemplo 1. O corante de esfregacdo ruge, a seladora, e a
camada superior compreenderam a mesma composicdce identificada
no Exemplo 1 e foram aplicados da maneira descrita no Bxemplo
1.

Substratos de teste

Apds a aplicacdc e cura da camada superior, os folheados
foram deixados a descansar &4 temperatura ambiente durante a
noite. Todes os folheados foram entdc testados como descrite
na Tabkela 4.

TABELA 4
Exemplc Adesdo de fita' Risco de niguel”
1 OB 1
e iB 3
3 5B &
4 AR 5

4 adesdo de risco de niguel € uma avaliagdo guantitativa de
uma resisténeia a risco de um sistema de revestimento. O
risco de niquel foi testado usando varias réplicas scobre uma
Gnica amostra € com os resultados relatados em comparacdo com
um sistema de revestimentoe de controle. O teste foi conduzido
usando uma moeda de 5 centavos do Governo dos Estados Unidos
sem obviamente superficies gastas. O niguel fol raspado entre
o deddo e dedo indicador e, usando meio para pressdo firme, a
borda de niguel fol raspada sobre a superficie revestida. A
pressdo # reqguerida para riscar a superficie revestida foi
atribuida um numerc inteiro de 1 a 10 com 1 sendo esforco
minimo e 10 sendo esforgco maximo.

¢ Executada usando Fita de Mascaramento 3M Scotch 250 3005,
com performance classificada na seguinte escala: SB 100% de
adesdo; 4B = 9299%-95% de adesdc; 3B = 85%-94% de adesio; 2B =
£65%-84% de adesac; 1B = 35%-64% de adesiao; (B = 0%-34% de

adesio.

il

Apesar de configuragdes particulares desta invengido terem
sido descritas acima com propésitos de ilustracac, sera
evidente agueles experientes na técnica gue numercsas
variacdoes dos detalhes da presente invencadc podem ser
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produzidas sem se desviar da invencdo como definida nas

reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICACOES

1. Composicdo de revestimento, caracterizada pelo fato de

compreender:

(a) de 0,25 a 15 por cento em peso de uma resina formadora de
pelicula selecionada a partir de poliuretanos, acrilicos,
vinis, melaminas, poli(cloretos de wvinila), poliolefinas,
poliuréias, policarbonatos, poliéteres, poliésteres, epdxis,
silicones, poliamidas;

(b) de 0,01 a 15 por cento em peso de um iniciador de cura
por irradiacdo, compreendendo um fotoiniciador selecionado de
um fotoiniciador catidénico e/ou um fotoiniciador de radical
livre;

(c) de 0,1 a 30 por cento em peso de um corante selecionado a
partir de qualquer combinacdo de pigmentos, corantes e/ou
tintas para uso em toner de madeira e/ou corante de madeira;
e

(dy de 5 a 80 por cento em peso de um diluente, incluindo
solventes orgdnicos, &gua, e/ou misturas de A&gua/solvente
orgdnico, o solvente orgdnico sendo selecionado a partir de
dlcoois, cetonas, hidrocarbonetos aromdticos, glicol éteres,
ésteres ou misturas dos mesmos; sendo gque a composicdo é
substancialmente livre de material curdvel por irradiacéo.

2. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de a resina formadora de pelicula

compreender uma resina alquidica ou uma resina celuldsica.
3. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacéo

1l, caracterizada pelo fato de ser completamente livre de

material curdvel por irradiacédo.
4. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de o fotoiniciador compreender

6xido de 2,4,6-trimetilbenzoildifenilfosfina.
5. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacéo

1, caracterizada pelo fato de adicionalmente compreender um

aditivo compreendendo uma molécula e/ou polimero contendo

organo-silicio e/ou organo-fltor.
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6. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacédo

5, caracterizada pelo fato de a molécula e/ou polimero

contendo organo-silicio compreender um organo silano.
7. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacéo

6, caracterizada pelo fato de o organo silano compreender um

amino silano, um epdxi silano, ou uma mistura dos mesmos.

8. Substrato, caracterizado pelo fato de ser pelo menos

parcialmente revestido com a composicdo de revestimento como
identificada na reivindicacédo 1.

9. Substrato, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de compreender um substrato poroso.

10. Substrato, de acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado

pelo fato de compreender madeira.

11. Substrato, pelo menos parcialmente revestido com um
sistema de revestimento composto multicamada, formado a
partir da composigéo definida na reivindicacgéo 1,

caracterizado pelo fato de o sistema de revestimento composto

multicamada compreender:

(a) uma camada de corante depositada a partir da composicéo
de revestimento; e

(b) pelo menos um de uma seladora e uma camada superior
depositada a partir de uma composicdo curavel por irradiacéo,
aplicada sobre pelo menos uma porg¢do da camada de corante
e/ou da camada de toner.

12. Substrato, de acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado

pelo fato de compreender ainda: (i) a composigdo como
definida na reivindicacéo 1 contendo um fotoiniciador
catidnico quando a pelo menos um de uma seladora e uma camada
superior forem depositadas a partir de uma composicgdo curével
por irradiacéo compreendendo um material curédvel por
irradiacdo suscetivel a cura catidnica, ou

(ii) a composicgdo definida na reivindicacdo 1 compreendendo
um fotoiniciador de radical livre quando a pelo menos uma de

uma seladora e uma camada superior sdo depositadas a partir
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de uma composic¢cd&o curdvel por irradiacdo compreendendo um
material curdvel por irradiacdo suscetivel a cura por radical
livre.

13. Substrato, em uma forma porosa, e pelo menos parcialmente
revestido com um sistema de revestimento composto
multicamada, formado a partir da composicdo de revestimento
definida na reivindicacéo 1, dito substrato sendo

caracterizado pelo fato de o sistema de revestimento composto

multicamada compreender:

(a) uma camada de toner,

(b) uma camada de corante depositada sobre pelo menos uma
porcdo do toner,

(c) uma seladora depositada a partir de uma composicgédo
curavel por irradiacdo, sendo que a seladora ¢ depositada
sobre pelo menos uma porg¢do da camada de corante, e

(d) uma camada superior depositada a partir de uma composicao
curavel por irradiacd&o, sendo dque a camada superior é
depositada sobre pelo menos uma porg¢do da seladora, e sendo
que pelo menos uma de a camada de toner e a camada de corante
sdo depositadas a partir da composicdo de revestimento.

14. Substrato, de acordo com a reivindicacéo 13,

caracterizado pelo fato de as composi¢gdes curaveis por

irradiacdo de seladora e camada superior compreenderem um
polimero compreendendo uma porg¢do alquida e uma porgdo
curavel por radical livre.

15. Método para revestir um substrato poroso, através da
deposicdo de um revestimento composto multicamada, como

definido na reivindicacédo 11, dito método sendo caracterizado

pelo fato de compreender:

(a) aplicar a camada de corante ao substrato poroso;

(b) aplicar pelo menos um de a seladora e a camada superior,
sobre pelo menos uma porcdo do corante, e

(c) curar pelo menos um de uma seladora e/ou camada superior
da composigdo curédvel por irradiacdo através de irradiacdo de

rajios ultravioleta.
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le6. Método para melhorar a adesdo de um sistema de
revestimento a um substrato poroso, dito revestimento sendo
um revestimento composto multicamada, tal como definido na

reivindicacdo 11, dito método sendo caracterizado pelo fato

de compreender a inclusdo de um iniciador de cura por
irradiacdo a uma composicdo de revestimento a partir da qual
pelo menos uma camada do sistema de revestimento é
depositada, sendo que a composicdo é substancialmente livre
de material curdvel por irradiacdo, e sendo que o sistema de
revestimento multicamada compreende pelo menos uma camada de
revestimento depositada a partir de uma composig¢do curéavel
por irradiacédo.

17. Composicdo de revestimento, de acordo com a reivindicacé&o

1, caracterizada pelo fato de o fotoiniciador ser um

fotoiniciador de radical livre, e a composigédo de
revestimento ser substancialmente livre de qualquer material
suscetivel a cura por radical livre.

18. Composigcdo de revestimento, de acordo com a reivindicacéo

17, caracterizada pelo fato de compreender, adicionalmente,

um aditivo compreendendo uma molécula e/ou polimero contendo

um organo-silicio e/ou organo-fldor.
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