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(54) Zpusob odstratiovéni a'roipou&téni titanu a titan obsahujicich slouéenin

z materialt

Res1 se zplsob odstranovdni a roz-
pou¥t&ni titanu a titan obsahujfcich slou-
genin z materidld, jakymi jsou nap¥iklad
monokrystaly diamantu, nitridu boru, poly-
krystaly z monokrystald vyrobené, sm&si
po vysokotlaké syntéze &i samotny kovovy
titan. Podstata spo&ivd v tom, %e titan
nebo slouceniny obsahujfci titan jsou
podrobeny plisobeni kyseliny fluorovodikové
a peroxidu vodiku smisengych v pom&ru 141
po dobu 2 a¥% 120 minut.
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Vyndlez se tyk4 zplsobu odstrahovédnf a rozpouit&ni titanu a titan obsahujfcich sloudenin
z materidlu, jakymi jsou napfiklad monokrystaly diamantu, nitridu boru, polykrystaly z mono-
krystalt vyrobené, sm&si po vysokotlaké syntéze &i samotny kovovy titan.

P¥i syntéze supertvrdfch materidld byva pouZfvdn titan, jak pro své katalytické, tak
i izola¥nf{ G&inky. Nani%¥{ se jako povlak na diamanty nebo nitrid boru, miZe byt pouZit jako
katalyzdtorovy kov p¥i syntéze nebo byvA do -trubic z titanu vklddéna reak&ni soustava pfed
vystavenim vysokym teplotdm a tlakdm. Znané potf¥e pak vznikaj{ p¥i odstranovéni titanu
z diamantl, nitridu boru nebo polykrystall t&chto materidli. '

7Zv14%t& titan podrobeny vysokotlaké syntéze je vidi obvyklym &inidlim velmi odolny.
Titanové pouzdro byv4d po syntéze odstrafovédno v&t3inou mechanicky, obrufovdnim. Je-1i
pou?{vdno chemické rozpou¥tdnf, nap¥. p¥i &i%tdnf diamantd od titanu, byv4 obvykle providé&no
v kyselin® sirové v ruznych koncetradnich sm&sich s vodou, ddle ve sm&si kyselin, nap¥fklad
kyselin& chlorovodikové s fluorovodikovou nebo kyselin& dusiné s fluorovodikovou. VSechny
doposud pou%fvané chemické postupy maji jedno spoleéné. Jsou ndro&né na &as a tepelnou
energii. Mechanicky zplsob odstrafiovdnf titanu je také &asov& a energeticky ndro&ny, navic
vy¥aduje nakladné za¥izeni, kvalifikovanou pracovni silu a je spojen se ztrdtami supertvrdé-
ho materidlu v obruse.

Uvedené nevyhody fe$i zplsob odstranovdni a rozpou$téni titanu a titan obsahujicich
sloudenin z materi4ly, jakymi jsou nap¥iklad monokrystaly diamantu, nitridu boru, polykrystaly
z monokrystald vyrobené, smési po vysokotlaké syntéze &i samotny kovovy titan podle tohoto
vyndlezu, jeho¥ podstata spo&ivd v tom, Ze titan nebo slouleniny, obsahujicf titan jsou
podrobeny pusobenf kyseliny fluorovodikové (s vyhodou 36% a peroxidu vod{iku) (15 aZ 30%)

smisenych v pomé&ru 1%l po dobu 2 aZ 120 minut.

vyhodou nového zpisobu odstranovdni a rozpou¥tdni titanu je Uspora tepelné energie,
strojniho vybaveni, vysokd produktivita prédce zajisté&né odstrandnim titanu z velkého
mnofstvi syntézou ziskangych produktld soufasn&. Vyhodou je rovn&%Z ziskdni mechanicky neporufengho
supertvrdého materidlu, bez ztrdt, ke kterym dochdzelo brouenim, nebot p¥i chemickém plso-
pisoben{ nedochdz{ k pofkozenf vgrobku ani objfmky ze slinutého karbidu, je-1li tento souddsti
vyrobku. Roztok zi{skany po rozpu¥t&ni titanu lze pak s vyhodou pouZit pro p¥fpadné analytické
stanoveni obsahu titanu nap¥iklad metodou atomové absorpéni spektrofotometrie.

Novy zplsob odstrahovdni a rozpoudt&ni titanu ze supertvrdého monokrystalického a poly-
krystalického materidlu vyu¥ivd chemickych d¥inkd kyseliny fluorovodikové (HF) iniciovangch
oxidadnimi G&inky peroxidu vodiku (H,0,) . Na titan pisobime sm&s{ kyseliny fluorovodikové,
peroxidu vodiku a vody v ruznych objemovych pomérech.

Kyselina fluorovodi{kovd pou¥ivand k p¥iprav& sm&si byv4 36%, peroxid vodiku 30%.
Je-1i 3&douc{ rychly a prudky prib&h reakce, pracujeme se sm&si, kterd vznikne smisenim
50 objemovgch dilt kyseliny fluorovodikové s 50 objemovymi dily peroxidu vodiku. Pro klid-
ny prib&h reakce, ménd exotermn{ p¥ipravime smds z 50 objemovych df1d kyseliny fluorovodikové,
25 objemovych d{14 peroxidu vodiku a 25 objemovych dfild vody.

Reakce probihd dle nésledujiciho reak&niho schématu:
Ti + H202 + 6 HF ————)~ HZTiFG + ZHZO + H2

Probfhajfci chemick§y d&j je siln& exotermnf, probihd bez dodéni energie, za b&%nych
laboratornich teplot, okamZit& po styku titanu s reak&ni sm&si. Rychlost od rozpufté&ni titanu
z4le¥f na sfle jeho vrstvy. Je-1li vedle titanu p¥itomen i titannitrid doch&zi rovn&% k jeho
rozpu¥t&ni. Reakce mus{ byt provdddna v nddob& inertni vi&i reagenciim, moZno pou%it napfiklad
nddobu z um&lé hmoty snddejic{ teplotu 60 %, z kovt pak ty, jeZ nereaguji s kyselinou fluoro-

vodikovou. Po skoneni reakce je materidl, ze kterého byl odstrafovén titan, z reakéni sm&si
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vyjmut a proveden jeho oplach vodou nebo je moZno roztok vznikld po reakci slit a vysepa-
rovany produkt dekantovat vodou. Byl-1li rozpuSté&n titan za Gfelem nédsledné kvantitativni
analyzy, provede se pouze doplnéni{ ziskaného roztoku na uréity objem.

P¥{klad 1
Aplikace na polykrystalicky STM (supertvrdy materidl)

‘ Nddoba z polyetylenu se naplnf 20 ml kyseliny fluorovodikové (36%), 10 ml peroxidu
vodiku (30%) a 10 ml vody. Do p¥ipravené reak&ni smé€s{ vloZim& polykrystalicky materidl
obsahujfci titan. Rozm&ry jednoho pouzdra jsou 12x10 mm, hmotnost 10~15 g. Reakce zapolne
okam#it&. Po né&kolika minutdch se vyjme kledtémi izoldt a provede se oplach vodou. Timto
zplsobem se miZe rozpoudtdt libovolné mnoZstvi reakdnich pouzder po vysokotlaké syntéze
za podminky, %e mnoZstvi pot¥ebnych chemikdlif je udm&rné zvydeno.

P¥fklad 2
Aplikace na polykrystalicky STM povlakovy titanem

Navad¥{ se asi 3 g polykrystalickych destifek povlakovanych titanem a p¥evedou se do
néddoby obsahujici 5 ml kyseliny fluorovodikové (36%) a 5 ml peroxidu vodiku (30%). OkamZité
dojde k rozpou$tdnf titanového povlaku. Produkt se ponechd v néddob& 30 minut, je-1i STM
z nitridu boru. Divodem je odrozpoulté&ni p¥fpadné& vzniklého TiN. Po 30 minutdch se poly-
krystalické destidky vyjmou. Ziskany roztok je mo#no podrobit chemické analyze. Polykrysta-
licky materidl se miZe pouZit k libovolnému tdlelu.

p¥fklad 3

Aplikace pa monokrystalicky STM povlakovany titanem

Navd%{ se 1-5 g titanem povlakovaného nap¥iklad diamantového présku a rozpou$ti sc
ve smési 5 ml kyseliny chlorovodikové (36%) a 5 ml peroxidu vodiku {390%) zfedéné vodou
v pom&ru 1%l. Rozpoust&nl se provdd{ v Pt-misce. Po 5 minut&ch se obsah migky zfed{ vodou,
odlije se reak®ni sm&s do polypropylenové baifky, diamanty se promyj{ vodou a voda se od-
filtruje a p¥ilije k roztoku v bance. Doplni se na pot¥ebny objem a podrobi se analyze na
obsah titanu. Cisty diamant dokonale zbaveny titanu se mi%e op&tovné pouZit k libovolnému
udelu.

p¥{f{klad 4
Aplikace na rtzné formy kovového titanu bez STM

Do kddinky z polypropylenu se pfipravi sm&s obsahujfcf 10 ml kyseliny fluorovodikové
(36%), 5 ml peroxidu vodiku (30%) a 5 ml vody. Do reakni smési se postupné pfevede navédika
asi 1 g titanu (v rdznych formdch - prédSek, drét, plech) urlend napi¥iklad ke stanoveni
obsahu nedistot p¥ftomnych ve vzorku titanu. Po rozpoust&ni, které trvd maximédln& jednu
minutu se nechd roztok zchladnout (exotermni reakce), prevede se do odmé&rné banky a doplni
se po znadku. P¥ipraveny roztok je moZno ihned podrobit m&¥eni, napfiklad na atomovém
absorpdnim spektrofotometru.

p¥{Lklad 5
Aplikace na separaci libovolného STM

P¥i rozpoudt&ni libovolnych produktd vysokotlaké syntézy obsahujici titan se prov4di
odstran&nf{ titanu vkldddnim materidld s titanem nebo TiN do sm&si obsahujici na kaZdé 0,3 g
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titanu 2 ml kyseliny fluorovodikové {36%) a 2 ml peroxidu vodiku {30%). Po ukoneni reakce
se provede dekantace vodou a vysuSeni produktu.

PREDMET VYNALEZU

Zplisob odstranovini a rozpou’t&ni titanu a titan obsahujfcich slou¥enin z materidld
jakymi jsou nap¥fklad monokrystaly diamantu, nitridu boru, polykrystaly z monokrystall
vyrobené, sm8si po vysokotlaké syntéze &i samotny kovovy titan vyznafeny tim, Ze titan nebo
sloudeniny obsahujfci titan se podrobi{ pusobenf kyseliny fluorovodikové a peroxidu vodiku
smisenych vyhodn& v pom&ru 1%l po dobu 2 a¥ 100 minut.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kcs
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