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E PROPORCIONADO UM BRACKET ORTODONTICO QUE NAO DEPENDE DA PERICIA DE UM
OPERADOR EM LIGAGAO E QUE PODE MINIMIZAR A FRICCAO. UM BRACKET ORTODONTICO
30 INCLUI UMA RANHURA 35 TENDO UMA ABERTURA 35A NA QUAL UM FIO PODE SER
INSERIDO NA DIREGAO VERTICAL, E UMA PORTA 32 QUE PODE DESLIZAR PARA BLOQUEAR
OU DESBLOQUEAR A ABERTURA. O FIO E COLOCADO NA RANHURA DESLIZANDO A PORTA
PARA QUE ESTA DESBLOQUEIE A ABERTURA, INSERINDO O FIO ATRAVES DA ABERTURA E
DESLIZANDO A PORTA PARA QUE ESTA BLOQUEIE A ABERTURA. DE ACORDO COM A
CONFIGURAGAO DESCRITA ANTERIORMENTE, O FIO NAO SE DESENGATA DA RANHURA,
PELO QUE O CONTROLO DE ROTAGAO, O CONTROLO DE INCLINAGAO E O CONTROLO DE
TORQUE PODEM SER PRONTAMENTE REALIZADOS. ALEM DISSO, NAO E NECESSARIO
REALIZAR UMA LIGAGAO QUE FACA COM QUE O FIO SEJA FIRMEMENTE PRESSIONADO
CONTRA O FUNDO DA RANHURA. UMA VEZ QUE A LIGAGAO NAO E FORTE, O DENTE EM
QUESTAO PODE SER DESLOCADO DE MANEIRA REGULAR (FIGURA 1A).
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RESUMO

BRACKET ORTODONTICO

E proporcionado um bracket ortodéntico que nido depende
da pericia de um operador em ligacdo e que pode minimizar a
fricgcdo. Um bracket ortoddntico 30 inclui uma ranhura 35
tendo uma abertura 35a na qual um fio pode ser inserido na
direcado vertical, e uma porta 32 que pode deslizar para
bloquear ou desbloquear a abertura. O fio €& colocado na
ranhura deslizando a porta para gque esta desbloqueie a
abertura, inserindo o fio através da abertura e deslizando
a porta para que esta bloqueie a abertura. De acordo com a
configuracdo descrita anteriormente, o fio ndo se desengata
da ranhura, pelo que o controlo de rotacdo, o controlo de
inclinacdo e o controlo de torque podem ser prontamente
realizados. Além disso, nado € necessario realizar uma
ligacdo que faca com que o fio seja firmemente pressionado
contra o fundo da ranhura. Uma vez que a ligagcdo néao &
forte, o dente em qgquestdo pode ser deslocado de maneira

regular (Figura 1A).



EP2266497B1

DESCRIGAO
BRACKET ORTODONTICO

CAMPO DA INVENGAO

A presente invencao refere-se a um bracket ortoddntico
fixado a um dente para corrigir o alinhamento dentério.
TECNICA ANTERIOR

Na ortodontia recente, brackets ortoddnticos fixados a
dentes e um fio fixado aos brackets foram dispostos no lado
interior dos dentes, ou seja, no lado lingual, de um ponto
de vista estético (para exemplo, consulte-se a Publicacéo
de Pedido de Modelo de Utilidade Examinado Japonés n.° 57-
44967 e a patente norte-americana n.° 4.337.037). Por
exemplo, a Figura 3 ilustra um bracket ortoddntico 10 da
técnica anterior. O bracket ortoddéntico 10 inclui uma base
13 em forma de placa colada a uma superficie 12 de um dente
11 que estd no lado lingual (lado interior) e um corpo de
bracket 14 integrado na base 13 por brasagem ou qualguer
outro método adequado, de tal modo que o corpo do bracket
14 se projeta ereto da base 13, conforme mostrado na Figura
3.

O corpo do bracket 14 tem uma parte semelhante a trés
dedos, que forma uma ranhura principal 15 e uma ranhura
secundéria 16, abrindo-se a ranhura principal 15
verticalmente para baixo (quando o bracket ortoddntico 10 é
utilizado na maxila) ou verticalmente para cima (quando o
bracket ortoddntico 10 é utilizado na mandibula) num estado
no qual o bracket ortodéntico 10 estd fixado a superficie
lingual de um dente, abrindo-se a ranhura secunddria 16
horizontalmente na direcdo da 1lingua quando o Dbracket
ortoddéntico 10 estd fixado conforme descrito anteriormente.
Un fio metdlico 17 feito, por exemplo, de uma liga, e
apresentando uma forma retangular ou qualquer outra forma

transversal adequada, é posteriormente inserido na ranhura
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15 ou 1l6.

A elasticidade intrinseca do fio 17 produz uma forca
de flexdo, uma tensdo, ou qualquer outra forga como uma
forca de restauracado que funciona como uma forga ou momento
de correcao que atua sobre o dente 11, o qual se desvia de
uma arcada dentéria normal ou estéa incorretamente
enviesado, e a forca ou momento desloca ou roda o dente 11
ao 1longo do tempo para uma posicdo na arcada dentéria
normal. Além disso, as partes rebaixadas 18 e 19, formadas
como espacgos superior e inferior entre o corpo do bracket
14 e a base 13, sao utilizadas para reter um fio fino, um
eldstico ou qualgquer outro dispositivo de fixacdo adequado
para ligar e fixar o fio 17 inserido na ranhura principal
15 (ou na ranhura secunddria 16) ao bracket ortoddntico 10.

A Figura 4 mostra outro bracket ortoddntico 20 da
técnica anterior. O bracket ortoddntico 20 inclui uma base
13 semelhante a base utilizada no bracket ortoddntico 10
mostrado na Figura 3, e um corpo de bracket 24 integrado na
base 13 tem uma ranhura principal 25 que se abre
horizontalmente na direc¢do da lingua, num estado no qual o
bracket ortoddéntico 20 estd fixado a um dente, conforme
mostrado na Figura 4. Além disso, tal como no bracket
ortoddntico 10 mostrado na Figura 3, partes rebaixadas 18 e
19 superior e inferior estdo formadas entre o corpo de
bracket 24 e a base 13, e pelo menos uma das partes
rebaixadas pode ser utilizada para ligar e fixar um fio 17,
o qual é inserido numa posicdo predeterminada na ranhura
principal 25.

Quando qualquer um dos brackets ortoddnticos da
técnica relacionada descritos anteriormente é utilizado na
pratica da ortodontia lingual, foi salientado que a ligacéo
constitui uma tarefa complexa. Em particular, um bracket
ortoddébntico utilizado na maxila e tendo um torque dentério
anterior grande ndo proporciona uma forca suficientemente

grande para pressionar o fio até ao fundo da ranhura, e uma
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Unica ligadura resulta numa ligacdo fraca. Neste caso, foi
utilizada wuma ligagdo que utiliza wuma ligadura dupla
(double over tie), o que é mais complexo. Quando se utiliza
um bracket ortoddbntico de pequena dimensao, uma vez gue a
ranhura apresenta uma largura estreita e a sua profundidade
é rasa, € importante realizar a ligacgdo com muito cuidado
de modo a pressionar de maneira fidvel o fio para dentro da
ranhura. Se a ligacdo estiver solta, a folga existente
entre a ranhura e o fio é grande, o que afeta adversamente
o controlo de torque e de rotacéao.

Um bracket ortoddntico com wuma ranhura orientada
horizontalmente ¢é problemdtico, por exemplo, na medida em
que uma ligacgdo solta poderd nédo permitir a melhoria da
rotagdo ou poderd fazer com que o fio se desengate da
ranhura durante a retracdo anterior, resultando na falha do
controlo de torque. Por outro lado, gquando se utiliza um
bracket ortoddéntico com uma ranhura orientada
verticalmente, uma ligacgdo solta poderd ndo permitir o
controlo da inclinag&o ou da altura, ou poderd ndo permitir
também um controlo de torque suficiente. Conseguentemente,
tanto nas ranhuras orientadas horizontalmente como nas
ranhuras orientadas verticalmente, uma ligacdo solta impede
o controlo tridimensional fidvel do dente. Por outro lado,
uma ligacdo forte que permite que o fio seja pressionado
firmemente contra o fundo da ranhura poderd aumentar a
fricgcdo entre o fio e o fio de 1ligacdo, impedindo o
movimento regular do dente.

Os documentos WO 2008/031060 e US 5.160.261 divulgam
tipos adicionais de Dbrackets ortodénticos da técnica
anterior.

0 documento WO 2008/031060 divulga um tubo bucal de
fricgdo reduzida e um método de utilizagdo. O referido tubo
bucal apresenta pelo menos uma passagem adaptada para
receber um fio de arcada, a referida passagem compreendendo

uma pluralidade de projecgdes para reduzir a friccdo entre o
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tubo bucal e o fio de arcada inserido no mesmo.

O documento US5160261 divulga um bracket ortoddntico
de arco de canto (edgewise) duplo compreendendo entalhes no
bordo das pontas das asas para engate de apoio de uma
ligadura, o gue permite reduzir a friccé@o indesejada entre
o0 bracket e o fio de arcada.

DIVULGAGAO DA INVENGAO

Para resolver o0s problemas descritos anteriormente, um
objeto da invencdo € proporcionar um bracket ortoddntico
que nao dependa da pericia de um operador em ligacdo e que
possa minimizar a friccgéo.

Um primeiro aspeto da invencao é um  bracket
ortoddbntico fixado a um dente para corrigir a fila de
dentes, o bracket ortoddntico compreendendo uma ranhura que
tem uma abertura na qual pode ser inserido um fio na
direcdo vertical, e uma porta que pode deslizar para
blogquear ou desbloquear a abertura. 0 fio é colocado na
ranhura deslizando a porta para gque esta desbloqueie a
abertura, inserindo o fio através da abertura e deslizando
a porta para que esta bloqueie a abertura. Além disso, a
ranhura apresenta uma forma transversal gquadrada ou uma
forma transversal retangular tendo um lado curto e um lado
comprido.

De acordo com um segundo aspeto da presente invencéao,
a razado entre um comprimento de um lado curto e um
comprimento de um lado comprido da ranhura com forma
transversal retangular € mais de 1,0 a nd&o mais de 1,1.
Deste modo, a folga entre o fio e a ranhura na direcao
horizontal pode ser aproximadamente a mesma que na direcdo
vertical.

De acordo com um terceiro aspeto da invencdo, O
comprimento da ranhura varia de 1,0 a 2,0 mm ou de 1,0 a
3,0 mm.

De acordo com um quarto aspeto da invencao, uma

posicdo do centro da ranhura é determinada de tal modo que
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a razdo da distancia da extremidade inferior da coroa a
altura da coroa varia de 0,1 a 0,5 quando o Dbracket
ortoddbntico estd fixado ao lado lingual de um dente, ou de
0,3 a 0,7 gquando o bracket ortoddntico estd fixado a um
lado labial de um dente.

De acordo com um quinto aspeto da presente invencdo, é
proporcionado um bracket ortoddntico para corrigir uma fila
de dentes. O bracket ortoddntico inclui uma ranhura através
da qual um fio ortoddbntico pode ser colocado. A ranhura
apresenta uma forma transversal quadrada ou uma forma
transversal retangular cuja razao entre um comprimento de
um lado curto e um comprimento de um lado comprido do
retdngulo é mais de 1,0 a ndo mais de 1,1. Um comprimento
da ranhura wvaria de 1,0 a 2,0 mm ou de 1,0 a 3,0 mm.
Consequentemente, pode ser obtido um novo bracket
ortoddéntico.

Além disso, de acordo com um sexto aspeto da presente
invengdo, uma disténcia de um centro da ranhura a uma
superficie inferior da base wvaria de 0,5 a 1,5 mm quando ©
bracket ortoddntico estd fixado a um lado lingual de um
dente, ou de 0,5 a 2,0 mm quando o bracket ortoddntico estéa
fixado a um lado labial de um dente. Consequentemente, pode
ser obtido um novo bracket ortoddntico.

Além disso, de acordo com um sétimo aspeto da presente
invencdo, uma diferencga vertical de um centro da ranhura e
um vértice de um lado gengival da superficie inferior da
base varia de 0,5 a 1,5 mm. Consequentemente, pode ser
obtido um novo bracket ortoddntico.

Além disso, de acordo com um oitavo aspeto da presente
invencao, uma folga de rotacadao, uma folga de inclinacao e
uma folga de torque do bracket ortoddntico sdo controladas
respetivamente para nao serem superiores a 5.
Consequentemente, pode ser obtido um novo bracket
ortoddntico.

De acordo com o primeiro aspeto da invencdo, o fio néao
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se desengata da ranhura, pelo que o controlo de torgque pode
ser realizado de maneira fidvel. Além disso, nédo ¢&
necessario realizar uma ligacdo que faca com que o fio seja
firmemente pressionado contra o fundo da ranhura. Uma vez
que a ligacdo ndo ¢ forte, o dente em gquestdo pode ser
deslocado de maneira regular.

De acordo com o segundo aspeto da invencédo, a folga
entre o fio e a ranhura na direcdo horizontal pode ser a
mesma que na direcao vertical.

De acordo <com o terceiro aspeto da invencao, é
possivel obter uma forgca e momento de correcdo otimos.

De acordo com o guarto aspeto da invencdo, é possivel
utilizar um fio que tenha uma configuragdo reta incluindo
uma curva regular simples, tal como um arco, e linhas retas
ligadas a ambas as extremidades da curva.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS
As Figuras 1A, 1B e 1C sé&o uma vista em planta, uma vista
lateral e uma vista inferior de um bracket ortoddntico de
acordo com uma forma de realizacdo da invencao;
A Figura 2 é uma vista em planta de um fio utilizével com
o0 bracket ortoddbntico mostrado nas Figuras 1A a 1C;
A Figura 3 é uma vista lateral de um bracket ortoddntico
da técnica relacionada; e
A Figura 4 ¢é uma vista lateral de outro Dbracket
ortoddntico da técnica relacionada.

MELHOR MANEIRA DE REALIZAR A INVENQAO

Uma forma de realizacdo da invencdo serd descrita
abaixo com referéncia aos desenhos. Assinale-se, no
entanto, que a 1invencdo pode ser implementada numa
variedade de aspetos diferentes e ndo se limita a forma de
realizacdo descrita abaixo. Na presente especificacao, as
partes que tém as mesmas funcgdes ou fungdes semelhantes tém
0s mesmos caracteres de referéncia e ndo serd feita nenhuma
descricado redundante das mesmas.

As Figuras 1A, 1B e 1C sd&o uma vista em planta, uma
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vista lateral e uma vista inferior de um Dbracket
ortoddbntico de acordo com a forma de realizacgdo da
invengao, respetivamente. O bracket ortoddéntico 30 inclui
um corpo de bracket 31, uma porta 32, um suporte de porta
33 e uma base 34.

O corpo do bracket 31 tem uma ranhura 35 formada no
mesmo, a qual estd fixado um fio 40 que serd descrito mais
adiante. A ranhura 35 apresenta uma forma transversal
quadrada e tem um comprimento curto. A ranhura 35 tem uma
abertura 35a na qual o) fio pode ser inserido
perpendicularmente a um plano de mordida (doravante
designado por "direcdo vertical"). Por outro lado, uma
ranhura de um bracket ortoddntico da técnica relacionada
apresenta uma forma transversal retangular. Quando um fio
circular fino ¢ wutilizado para realizar nivelamento, em
particular, a folga entre a ranhura e o fio, o0s quais séo
paralelos a um plano de mordida (doravante designado por
"direcdo horizontal"™), ¢é grande e, consequentemente, nao
pode ser feita, frequentemente, uma melhoria suficiente na
rotagdo. Para mitigar o problema, a ranhura 35 do bracket
ortoddbntico 30 da presente forma de realizacdo apresenta
uma forma transversal quadrada e tem um comprimento curto
(um comprimento da ranhura 35 na direcdo lateral na Figura
12), de modo que o controlo tridimensional, incluindo o
controlo de rotacdo, o controlo de inclinacgdo e o controlo
de torgque podem ser realizados com fricgdo reduzida.

A folga entre a ranhura 35 e o fio 40 na direcgéo
horizontal ¢é a mesma que na direcdo vertical, o que &
significativamente vantajoso para a melhoria do controlo de
rotacao, do controlo de inclinacgdo e do controlo de torque,
em comparacdo com uma ranhura retangular da técnica
relacionada.

O comprimento de um lado da forma transversal quadrada
da ranhura varia preferentemente de 00,3556 a 0,4826 mm (de

0,014 a 0,019 polegadas). Quando o comprimento de um lado
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estd dentro desta gama, podem obter-se uma forgca e momento
de correcdo d6timos ajustando o comprimento da ranhura, a
distédncia entre os brackets, o tamanho do fio e outros
parametros.

O comprimento da ranhura 35 pode ser, por exemplo, 1,5
mm quando o bracket ortoddébntico 30 é utilizado na maxila,
ao passo que pode ser de 1,3 mm quando utilizado na
mandibula.

Assinale-se, no entanto, que o comprimento da ranhura
ndo se limita aos valores descritos anteriormente. O
comprimento da ranhura 35 varia preferentemente de 1,0 a
2,0 mm. Quando o comprimento da ranhura estd dentro desta
gama, podem obter-se uma forga e momento de correcgdo dtimos
ajustando o comprimento de um lado da forma transversal
quadrada da ranhura, a distdncia entre os Dbrackets, o
tamanho do fio e outros paradmetros.

Conforme descrito anteriormente, o comprimento da
ranhura do Dbracket ortoddéntico da presente forma de
realizagdo pode ser mais curto do que o comprimento da
ranhura de um bracket ortoddéntico da técnica relacionada.

Uma vez gque o comprimento da ranhura do bracket
ortoddbntico da presente forma de realizacgdo é mais curto do
que o comprimento da ranhura de um bracket ortoddntico da
técnica relacionada, sdo proporcionadas as vantagens
seguintes: Ou seja, reduzir o comprimento da ranhura
permite que a distancia de um fio exposto entre brackets
adjacentes (doravante designado por "uma disténcia de um
fio entre Dbrackets adjacentes") seja aumentada. Uma
distancia grande entre brackets adjacentes impede que o fio
seja deformado plasticamente devido a um médulo de esforco
elevado atuando sobre o mesmo. Nenhuma deformacdo pléastica
resulta em nenhum aumento da friccdo. Além disso, uma forga
de correcdo baseada na deformacdao de um fio pode ser
suprimida até obter uma forca peguena e pode impedir-se uma

forgca excessiva sobre um dente. Consequentemente, o)
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conforto de um paciente aumenta.

O torgue 9 da ranhura 35 mostrada na Figura 1B varia
preferentemente de 40 a 70 graus. Quando o torque 9 da
ranhura estd dentro desta gama, o bracket ortoddéntico 30
pode ser fixado a um dente de acordo com a forma do mesmo.

A ranhura 35 estd formada no corpo do bracket 31 de
tal maneira que a abertura 35a da ranhura 35 estd orientada
numa direcdo substancialmente vertical, pelo que o fio 40 é
prontamente colocado na ranhura 35 e, ao mesmo tempo, o fio
40 & prontamente flexionado neste processo.

Na Figura 1B, a ranhura 35 estd posicionada numa parte
inferior do bracket ortoddntico 30. O bracket ortoddntico
30 estd fixado a um dente de tal maneira que a ranhura 35
estd posicionada no lado labial.

A posigdo vertical do centrdéide da forma transversal
quadrada da ranhura 35 é agora definida como a "posicéo do
centro da ranhura". A razdo da disténcia da extremidade
inferior da coroa do dente a altura da coroa ¢, além disso,
definida como a "razdo da disténcia da extremidade inferior
da coroa a altura da coroa". A posicgdo do centro da ranhura
é preferentemente determinada de tal modo que a razdo da
disténcia da extremidade inferior da coroa a altura da
coroa varia de 0,1 a 0,5. Quando a posicdo do centro da
ranhura ¢é determinada desta forma, um fio apresentando uma
"configuracdo reta" formada por uma curva regular simples,
tal como um arco, e linhas retas ligadas a ambas as
extremidades da curva pode ser utilizado vantajosamente.

A porta 32 estd ligada ao corpo do bracket 31 através
do suporte de porta 33 de modo que a porta 32 desliza para
bloguear ou desblogquear a abertura 35a da ranhura 35. A
porta 32 incluil um corpo de porta 36 retangular em forma de
placa, um batente 37 retangular em forma de placa e um
espacador 38 retangular em forma de placa. Uma tampa 36a
que blogqueia ou desbloqueia a abertura 35a da ranhura 35

estd formada na extremidade inferior do corpo da porta 36.
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uma aba 37a estd formada na extremidade inferior do batente
37 para que a porta 32 nao se desengate do suporte de porta
33.

O corpo de porta 36 e o batente 37 estdo sobrepostos
com o espacador 38 interposto entre o0s mesmos na
extremidade superior do mesmo e unidos um ao outro. O
suporte de porta 33 apresenta uma forma transversal em
forma de U; a extremidade superior da porta 32 estéd
inserida na parte em forma de U e ambas as extremidades da
parte em forma de U estdo unidas a base 34. Quando a tampa
36a do corpo de porta 36 bloqueia a abertura 35a da ranhura
35, a aba 37a do batente 37 encosta-se ao suporte de porta
33 e, conseguentemente, a porta 32 ndo se desengata do
suporte de porta 33. Desta forma, a tampa 36a estd fixa de
maneira fidvel para cobrir a abertura 35a da ranhura 35, e
serve como uma parede interior robusta da ranhura 35.
Pressionar a extremidade inferior do batente 37 na direcéo
do corpo de porta 36 para que o batente 37 seja flexionado
e levantar a extremidade inferior do batente 37 faz com que
a aba 37a do batente 37 entre na parte em forma de U do
suporte de porta 33. Uma vez que a porta 32 pode ser
levantada deste modo, a tampa 36a do corpo de porta 36
desblogqueia a abertura 35a da ranhura 35.

Relativamente ao Dbracket ortoddntico da presente
invencdo, a porta 32 estd firmemente fixada a abertura da
ranhura 35 e uma parede interior sdlida da ranhura 35 pode
ser formada. Consequentemente, o Dbracket ortoddntico da
presente invencdo nao necessita de ter uma asa como a do
bracket ortoddéntico convencional. Desta forma, o Dbracket
ortoddntico da presente invencado pode ser formado de modo a
obter um Dbracket ortoddbntico pequeno e fino. Como
resultado, o conforto de um paciente pode ser aumentado. Ao
efetuar o controlo de torque, a ranhura 35 configurada
desta forma nao permite que o fio 40 se desengate da

ranhura 35 durante a retracdo anterior. Consequentemente,

10
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mesmo quando o fio 40 apresenta uma forma transversal
quadrada, a folga no torque ¢é pequena e o controlo de
torque pode ser suficientemente realizado. Entre outros,
uma vez que a baixa fricgdo proporciona uma forga de
correcdo continua mais pequena, € provavelmente obtido um
movimento dentdrio regular. Além disso, uma vez que a forcga
mais pequena proporciona uma forga de correcgdo suficiente,
a dor que o paciente poderd sentir no dente submetido a
tratamento ortoddédntico é provavelmente reduzida.

A base 34 apresenta uma forma de placa retangular e
estd integrada no fundo do corpo do bracket 31 por brasagem
ou qualgquer outro método adequado. A base 34 estd colada ou
de outra forma fixada a superficie do lado lingual de um
dente. Uma vez que a base 34 ¢é& fina e estd fixada a uma
parte préxima da gengiva, mesmo quando 0 bracket
ortodéntico 30 estd fixado a um dente anterior na maxila e
estd virado para a ponta de um dente anterior na mandibula,
a ponta do dente anterior na mandibula nd&o tende a bater no
bracket ortodéntico 30. Consequentemente, uma vez que O
bracket ortoddéntico 30 ndo entrard em contacto com a ponta
de nenhum dente anterior na mandibula, ndo se formaréa
nenhum espaco entre dentes molares superiores e inferiores,
pelo que nao existe nenhum risco de reabsorcdo da raiz no
dente anterior. Assinale-se que, quando a base 34 esté
colada a superficie do lado lingual de um dente, qualguer
reentréncia na superficie do dente pode ser cheia com um
adesivo ou o adngulo da superficie da base 34 a superficie
do dente pode ser delicadamente ajustado utilizando um
adesivo.

O fio 40 é um fio reto em forma de arco, suavemente
curvado a um raio de curvatura grande mas nao apresentando
nenhuma parte curvada acentuadamente, e nao requer
praticamente nenhuma forga de flexdo adicional para
produzir deformagcdo pléastica. O fio 40 apresenta uma

configuracdo reta formada por uma curva regular simples,

11
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tal como um arco, e linhas retas ligadas a ambas as
extremidades da curva sem nenhum passo entre a curva e as
linhas retas, ndo tem nenhuma parte curvada através de
deformagdo pléstica e assenta inteiramente num plano
horizontal gquando o fio 40 ndo estd enviesado, conforme
mostrado na Figura 2. Quando o fio 40 estd fixado a um
dente a corrigir, o fio 40 estd deformado dentro do seu
limite de elasticidade (gquando ¢ utilizado um fio feito de
uma liga com memdéria de forma, o fio estd deformado dentro
do seu limite de super-elasticidade) e inserido na ranhura
35 do bracket ortodéntico 30. A forcgca elédstica do fio 40
produz entdo uma forca ou momento de correcdo dque atua
sobre o dente através do bracket ortoddédntico 30.

Uma vez que o fio 40 configurado desta forma nao
necessita de nenhuma parte flexionada deformada
plasticamente com antecedéncia, o fio 40 pode ser produzido
prontamente e fabricado industrialmente em volume,
proporcionando uma vantagem significativa de reducdo de
custos. Além disso, quando a posicdo do fio 40 é deslocada
e ajustada relativamente ao Dbracket ortoddntico 30 no
decurso do tratamento ortoddédntico, ndo sdo necessarias
nenhumas operagdes complexas, tais como o re-flexionamento
de qualgquer parte flexionada e re-ligacgdo, ao contrario de
um fio de arcada em forma de cogumelo da técnica
relacionada, pelo que o ajuste deslizante do fio 40 se
realiza muito prontamente. Consequentemente, reduz-se o
6énus sobre o operador e o paciente, e a diferenca
individual entre os operadores ¢é relativamente reduzida.
Além disso, o facto de ndo ser Dbasicamente necesséario
flexionar o fio 40 para que a forma do mesmo se adapte a
arcada dentaria de cada paciente individual é
significativamente wvantajoso, na medida em gque é possivel
utilizar um material que sofre deformacdo super-eldstica
mais flexivelmente do que um fio da técnica relacionada mas

que & extremamente dificil de flexionar através de
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deformacgdo pléstica, tal como uma liga com memdéria de forma
feita de niquel, titédnio, cobre ou outros elementos.

Quando o Dbracket ortoddbntico da presente forma de
realizacdo foi utilizado em tratamento, o tempo de cadeira
e o tempo de tratamento foram abreviados, e a deslocacao de
um dente, tal como o controlo de inclinacdo e o controlo de
rotacao, foram realizados de maneira fidvel num periodo de
tempo curto. Especificamente, o periodo de tempo sofreu uma
reducao de 10 a 40% em comparacao com um caso em que foi
utilizado um bracket ortoddntico da técnica relacionada.

Embora o Dbracket ortoddntico da presente forma de
realizagdo tenha sido descrito com referéncia ao caso em
que estd fixado ao lado lingual de um dente, o bracket
ortoddntico da presente forma de realizacdo pode ser fixado
ao lado labial de um dente.

Nos casos em que o bracket ortoddntico estd fixado ao
lado labial do dente, o comprimento de um lado da forma
transversal dquadrada da ranhura varia preferentemente de
0,3810 a 0,5588 mm (de 0,015 a 0,022 polegadas). Quando o
comprimento de um lado estd dentro desta gama, pode-se
obter uma forca e momento de correcdo o6timos ajustando o
comprimento da ranhura, a distédncia entre os brackets, o
tamanho do fio, e outros parémetros.

Quando o bracket ortoddntico 30 estd fixado ao lado
labial, o comprimento da ranhura 35 varia preferentemente
de 1,0 a 3,0 mm. Além disso, é mais preferencial quando o
comprimento da ranhura 35 varia de 1,0 a 2,0 mm. Quando o
comprimento da ranhura estd na gama de 1,0 a 3,0 mm, pode-
se obter uma forca e momento de correcao étimos ajustando o
comprimento de um lado da forma transversal quadrada da
ranhura, a disténcia entre os brackets, o tamanho do fio e
outros paréametros. Quando o comprimento da ranhura 35 esté
na gama de 1,0 a 2,0 mm, o efeito torna-se mais notével.

Quando o Dbracket ortoddntico estd fixado ao lado

labial, o torque 9 da ranhura 35 varia preferentemente de -
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20 a 30 graus. Quando o torque 9 da ranhura estd dentro
desta gama, o bracket ortoddntico 30 pode ser fixado a um
dente de acordo com a forma do mesmo.

Quando o bracket ortoddntico estd ligado ao lado
labial, a posigcdo do <centro da ranhura ¢é determinado
preferentemente de tal modo que a razdo da disténcia da
extremidade inferior da coroa a altura da coroa varia de
0,3 a 0,7.

Relativamente ao bracket ortoddntico referido
anteriormente, uma porta 32 que pode deslizar para bloquear
ou desbloquear a abertura foi descrita como um método para
bloguear e desbloquear a abertura da ranhura. No entanto, a
porta 32 ndo se limita a porta 32 gue pode deslizar para
bloguear ou desbloquear a abertura da ranhura.

Além disso, como o outro método para bloquear e
desblogquear a abertura da ranhura, pode ser utilizada uma
tampa articulada. E preferencial que a tampa articulada
resista a forgca reativa do fio ortoddébntico e seja
firmemente fixada dentro da abertura da ranhura. Desta
forma, pode formar-se uma parede interior sélida da ranhura
e o fio ortoddntico nado desliza para fora da ranhura. Deste
modo, um controlo de rotacdo, um controlo de inclinacgdo e
um controlo de torque podem ser realizados firmemente.

Relativamente ao bracket ortoddntico referido
anteriormente, uma ranhura tendo a abertura na qual um fio
ortoddntico 40 pode ser inserido numa diregd@o vertical foi
descrita anteriormente. No entanto, a ranhura ndo se limita
a uma ranhura tendo uma abertura na qual um fio ortoddntico
pode ser inserido na direcdo vertical.

Além disso, uma ranhura pode ter uma abertura na qual
um fio ortoddntico pode ser inserido de outra direcdo, tal
como uma direcdo horizontal. O processo de colocacédo do fio
ortoddntico na ranhura simplifica-se alterando
arbitrariamente a orientacdo da abertura da ranhura

correspondente ao ambiente de trabalho. O processo de
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arqueamento do fio ortoddéntico também é simplificado.

Relativamente ao bracket ortoddntico referido
anteriormente, uma ranhura apresentando uma forma
transversal guadrada foi descrita anteriormente. No

entanto, a ranhura ndo se limita a uma forma transversal
quadrada. Além disso, a ranhura pode apresentar uma forma
transversal retangular, desde qgque a forma transversal
retangular esteja dentro da gama predeterminada.

Nos casos em que o bracket ortoddéntico é fixado ao
lado lingual do dente, o comprimento de um lado da ranhura,
apresentando forma transversal quadrada, varia
preferentemente de 00,3566 a 0,4826 mm (de 0,014 a 0,019
polegadas) . 0 comprimento de um lado da ranhura,
apresentando forma transversal retangular, varia
preferentemente de 00,3566 a 0,4826 mm (de 0,014 a 0,019
polegadas). Relativamente &a ranhura apresentando forma
transversal retangular, a razdo entre o comprimento do lado
curto e o comprimento do lado comprido da ranhura ¢é
preferentemente mais de 1 e ndo mais de 1,1. Além disso, é
mais preferencial qgquando a razdo entre o comprimento do
lado curto e o comprimento do lado comprido varia de mais
de 1 a ndo mais de 1,05.

Nos casos em que o bracket ortoddntico estd fixado ao
lado labial de um dente, o comprimento de um lado da
ranhura 35, apresentando forma transversal quadrada, varia
preferentemente de 0,3810 a 0,5588 mm (de 0,015 a 0,022

polegadas) . 0 comprimento de um lado da ranhura,
apresentando forma transversal retangular, varia
preferentemente de 0,3810 a 0,5588 mm (de 0,015 a 0,022
polegadas) . Além disso, relativamente a ranhura 35

apresentando forma transversal retangular, a razao entre o
comprimento do lado curto e o comprimento do lado comprido
da ranhura 35 varia preferentemente de mais de 1 a ndo mais
de 1,1. Além disso, ¢é mails preferencial quando a razao

entre o comprimento do lado curto e o comprimento do lado
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comprido da ranhura apresentando forma transversal
retangular varia de mais de 1 a nao mais de 1,05.

Uma vez qgue o corte transversal da ranhura 35
apresenta uma forma quadrada ou uma forma retangular dentro
da gama predeterminada, a folga entre o fio ortoddntico e a
ranhura 35 pode ser suprimida para obter uma forca pequena.
Além disso, o controlo de rotacdo, o controlo de inclinacéo
e o controlo de torque podem ser realizados firmemente.
Adicionalmente, o numero do fio ortoddntico alterado no
periodo entre a fase primdria e a fase terminal pode ser
reduzido.

A forma transversal da ranhura 35 ndo tem de ser
estritamente quadrada ou retangular. Por exemplo, um canto
da forma quadrada ou da forma retangular pode ser curvo.
Além disso, por exemplo, um canto ou uma parte de um lado
da forma quadrada ou da forma retangular podem ser
cortados. Por outras palavras, a forma transversal
retangular da ranhura 35 tem de ser uma forma gque possa
suprimir com seguranga a folga entre a ranhura 35 e o fio
ortoddntico, de maneira a obter uma folga peqgquena.

A folga, que foli expressa em graus, entre a ranhura 35
e o fio ortoddbntico em rotacdo, inclinacdo e torque &
respetivamente definida como uma folga de rotacdo, folga de
inclinacdo e folga de torque. E preferencial que a folga de
rotacdo, a folga de inclinacdo e a folga de torgque néo
sejam, respetivamente, superiores a 5°. Além disso, € mais
preferencial quando a folga de rotacgéao, a folga de
inclinacdo e a folga de torque nao sao, independentemente e
respetivamente, superiores a 3°. 0O controlo de rotagdo, o
controlo de inclinagdo e o controlo de torque podem ser
realizados de forma segura, tendo, respetivamente, a folga
de rotacdo, a folga de inclinacdo e a folga de torque
dentro da gama predeterminada.

Nos casos em que o bracket ortoddntico estada fixado ao

lado 1lingual do dente, a rigidez do fio ortodéntico ¢&,
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preferentemente, nao superior a 1500. Além disso, é mais
preferencial quando a rigidez do fio ortoddntico nédo é
superior a 1000.

Nos casos em que o bracket ortoddntico estd fixado ao
lado labial do dente, a rigidez do fio ortoddéntico ¢,
preferentemente, nao superior a 2000. Além disso, é mais
preferencial que a rigidez do fio ortoddntico né&o seja
superior a 1500. A forca e momento de correcdo 6étimos podem
ser realizados sem submeter o dente a forgca excessiva,
utilizando o fio ortodbéntico com a rigidez dentro da gama
predeterminada. A rigidez refere-se a um indice expresso
por uma razdo entre o valor de rigidez de flexdo do fio
ortoddéntico alvo e um valor de referéncia. Aqui, o valor de
referéncia ¢é o valor da rigidez de flexdo de um fio
ortoddbntico de aco inoxidéavel tendo uma seccdo eliptica de
©0,1016 mm (@0,004).

Na Figura 1B, o centrdéide da ranhura 35 apresentando
uma forma transversal quadrada (ou uma forma transversal
retangular) é definido como "centro da ranhura". Um plano,
que se fixa a um dente, da base 34 ¢é definido como
"superficie inferior." Uma linha vertical ¢é desenhada do
centro C da ranhura 35 até a superficie inferior da base
34. Seguidamente, o ponto onde a linha vertical e a
superficie inferior se encontram ¢é definido como D. A
distdncia entre C e D é definida como "distancia entre o
centro da ranhura e a superficie inferior da base".

Nos casos em que o bracket ortodbébntico estd fixado ao
lado 1lingual do dente, a distancia entre o centro da
ranhura 35 e a superficie inferior da base 34 varia
preferentemente de 0,5 a 1,5 mm. Além disso, € mais
preferencial que a disténcia entre o centro da ranhura 35 e
a superficie inferior da base 34 wvarie de 0,5 a 1,0 mm.
Quando a distédncia entre o centro da ranhura 35 e a
superficie inferior da base 34 estd dentro da gama referida

anteriormente, uma alteracdo num in-out e numa altura de um
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dente pode ser suprimida para obter uma alteracdo pequena
no controlo de torque. Além disso, o comprimento do fio
ortoddntico entre brackets adjacentes pode ser aumentado.
Deste modo, a forca de correcdo causada pela deformacadao do
fio ortoddbntico pode ser suprimida para obter uma forcga
pequena. Além disso, uma vez que a forca excessiva sobre um
dente pode ser evitada, o conforto do paciente aumenta.

Nos casos em que o bracket ortodbntico estd fixado ao
lado 1labial de um dente, a distédncia entre o centro da
ranhura 35 e a superficie inferior da base 34 varia de 0,5
a 2,0 mm. Além disso, € mais preferencial quando a
distadncia entre o centro da ranhura 35 e a superficie
inferior da base 34 wvaria de 0,5 a 1,5 mm. Quando a
distédncia entre o centro da ranhura 35 e a superficie
inferior da Dbase 34 estd dentro da gama referida
anteriormente, uma alteracdo num in-out e numa altura de um
dente pode ser suprimida para obter uma alteracdo pequena
no controlo de torque.

Na Figura 1B, um vértice do 1lado gengival da
superficie inferior da Dbase 34 ¢é definido como F. A
distédncia entre D e F ¢é definida como "uma diferenca
vertical do centro da ranhura 35 e o vértice do 1lado
gengival da superficie inferior da base".

Nos casos em que o bracket ortodbébntico estd fixado ao
lado lingual do dente, a diferenca vertical do centro da
ranhura 35 e do vértice do lado gengival da superficie
inferior da base 34 varia de 0,5 a 1,5 mm. Além disso, &
mais preferencial quando a diferenca vertical entre o
centro da ranhura 35 e o vértice do lado gengival da
superficie inferior da base 34 wvaria de 0,5 a 1,0 mm.
Quando a diferenca vertical entre o centro da ranhura 35 e
o vértice do lado gengival da superficie inferior da base
34 estd dentro da gama referida anteriormente, pode ser
utilizado um fio ortodbntico reto tendo um arco regular

simples e uma linha reta ligada a ambos os lados do arco
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circular. Além disso, o comprimento do fio ortoddntico
entre os Dbrackets adjacentes pode ser aumentado. Deste
modo, a forca de correcdo causada pela deformacdo do fio
ortoddntico pode ser suprimida. Além disso, uma vez gque a
forgca excessiva sobre um dente pode ser evitada, o conforto

do paciente aumenta.
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1.

REIVINDICAGCOES

Um conjunto de bracket ortoddntico, compreendendo:
um bracket (30) tendo uma ranhura (35) através da qual
pode ser colocado um fio ortoddntico,
uma base (34), sobre a qual o bracket (30) incluindo a
ranhura (35) estd fixado,
em que a ranhura (35) foi formada de modo a obter uma
forma transversal quadrada ou uma forma transversal
retangular tendo um lado curto e um lado comprido,
em gque a razdo entre o lado curto e o lado comprido da
forma transversal retangular varia mais de 1,0 e nao mais
de 1,1,
em que um comprimento da ranhura (35) varia de
aproximadamente 1,0 a 3,0 mm,
em gue uma distancia do centro da ranhura (35) a uma
superficie inferior da base (34) wvaria de 0,5 a 1,5 mm
quando o bracket ortoddéntico (30) é fixdvel a um lado
lingual de um dente, e wvaria de 0,5 a 2,0 mm gquando o
bracket ortodéntico (30) ¢ fixavel a um lado labial de um
dente, e
em que uma disténcia do centro (C) da ranhura (35) a um
vértice (F) de um lado gengival de uma superficie
inferior da base (34) numa direcdao vertical sendo a

diferenca vertical, varia de 0,5 a 1,5 mm.

Lisboa, 22 de Dezembro de 2016
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