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(57) Tiivistelmd

Keksintd kohdistuu menetelmddn ja vilinee-
seen hammaskarieksen nopeaa diagnoosia var-
ten, jolleoin erittdin pienelld madrilli
tukittavaa sylked kylldstetddn kuivaa rea-
genssia sisdltdvd testipalanen, jolloin es-
tetddn ilman pddsy syljen haihtumisen estdmi-
seksi ja pidetdén testipalasta noin 15-30 minuut-
tia noin 20-37°C liampdtilassa ja tukitaan
reagenssin vadrinmuutos, mikd aiheutuu ham-
maskariesta aiheuttavien mikro-organismien
entsymaattisesta reaktiosta. Reagenssikoostu-
nus sisdltdd resatsuriinia, trifenyylitetra-
tsoliumkloridia, neotetratsoliumkloridia, 2,6-
dikloorifenoli-indofenolia tai metyylioranssia

tai ndiden suolaa ja sakkaroosia.
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(57) Sammandrag

Uppfinningen hdnfdr sig till ett forfaran-
de och en anordning fdr snabb diagnos av
tandkaries, varvid en testkropp, vilken in-
nehdller en torr reagens, impregneras med
en mycket liten mingd av saliven som skall
testas, och hdlls under uteslutande av
luft, fér fé&rhindrande av avdunstning av
saliven, under 15-30 minuter vid en tem-
peratur kring ca 20-37°C, varefter en fédrg-
férandring hos reagensen till f6134 av den
enzymatiska reaktionen med de tandkaries
f&rorsakande mikroorganismerna, underséks.
Reagenskompositionen omfattar resazurin,
trifenyltetrazoliumklorid, neotetrazolium-
klorid, 2,6-diklorfenolindofencl eller me-

tylorange eller ett salt ddrav samt sackaros.



10

15

20

25

30

1 76379

Vdline ja menetelmd hammaskarieksen nopeaan diagnoosiin

ei-madrkdmenetelmdlld

Mddritettdessd hammasmdddn eli karieksen astetta
hammasklinikalla tai suun hygieniasta on esitetty useita
menetelmid mikro-organismien kuten Streptococcus mutans
(jota td@mdn jdlkeen kutsutaan nimelld S. mutans) ja Lacto-
bacillus itididen vaikutuksen ja lukumddrdn tutkimiseksi
syljestd suussa tai hampaan hammasplakista. Aikaisemmin
on esitetty nopea diagnoosimenetelmd, joka perustuu sii-
hen, ettd mikro-organismit aiheuttavat vdrinmuutoksen mdd-
rdtyissd reagensseissa (ks. JP-patenttijulkaisu No. 539011
(Japanilainen patenttihakemus No. 19817/1968) jolloin tes-
tit suoritetaan yleisille mikro-organismeille). Tdmén pa-
tenttijulkaisun mukainen menetelmd kdsitt&d8 lyhyesti sano-
en mddrdtyn mddrdn lisddmisen (a) reatsuriinia, (b) neo-
tetratsoliumkloridia tai (c) trifenyylitetratsoliumklori-
dia viljelyliuokseen (ravintoldhde mikro-organismien kas-
vua varten); testipaperin upottamisen nesteeseen; testi=-
paperin kuivaamisen; testipaperin jakamisen pieniksi tes-
tipalasiksi; tutkittavan iti&suspension annetun mddrdn li-
sddmisen testipalaselle; sen viljelyn 37°%C ldmpbtilassa
annetun ajan ja itididen aktiivisuuden toteamisen itid-
suspensiossa vdrisdvyn muutoksesta.

Eri menetelmid kariesvaikutuksen mddrddmiseksi on
myds esitetty. Tsutomu Shimono et al'ien &skettdinen se-
lostus ("The Japanese Journal of Pedodontics" 18, (3),
606-611 (1980) voidaan lyhennettynd esittdd seuraavasti:
Suun hammasplakkia suspendoidaan fysiologiseen suolaliuok-
seen. Annettua suspension tilavuusmddrdd (0,1 ml) k&yte-
tddn ndytteend. Erikseen valmistetaan liuos, joka sisdl-
tdd 10 % sakkaroosia, 0,006 % bromityomolisinistd (B.T.B.)
ja 0,05 % natriumatsidia (Na3N) ja jonka pH-arvo on 7,2,

Ndyte ympdtddn liuokseen ja seosta pideté&édn 37°%¢ lampd-
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tilassa 30 minuuttia. Liuoksen vdrisdvy muuttuu kellertd-
vdn vihredstd (negatiivinen) vaaleankeltaisen vihredksi
(vddrdpositiivinen) ja sitten keltaiseksi (positiivinen).
Selostuksessa on esitetty, ettd verrattuna tavanomaisiin
viljelytestimenetelmiin, jotka on suoritettu samanaikai-
sesti edelld mainitun Shimono'n testin kanssa, havaittiin
suuri positiivinen vastaavaisuus lasten hammaskarieksen
asteeseen. Masakazu Nakamura et al ovat esittdneet mene-
telmdn diagnoosia varten tutkiessaan lastentarhaoppilai-
den suita ja sen tulokset julkaisussa Journal of Dental
Health 30 (4), julkaistu joulukuussa 1980. He kdyttivdt
resatsuriinia, metyylipunaista, alitsariinipunaista S,
lakmoidia, bromikresolivihredd tai bromifenolisinistd va-
ri~indikaattorina. Annettu tilavuusmddrd hammasplakin sus-
pensiota fysiologisessa suolaliuoksessa lisdttiin vilje-
lyliuokseen, joka sisdlsi 0,003 % edelld mainittua vari-
indikaattoria yhdessd& 10 % kanssa sakkaroosia ja 0,05

% kanssa NaBN. Viljelyn suorittamisen jélkeen 37°C 1l&m-
pbtilassa 30 minuutin aikana arvosteltiin hampaita tuhoa-
va vaikutus viljelynesteen varinmuutoksen mukaan. He mai-
nitsivat, ettd tulokset osoittivat suuren positiivisen
vastaavaisuuden lastentarhaoppilaiden hammaskarieksen mdd-
rdn kanssa. Julkaisussa on edelleen mainittu, ettd selvin
vdrisdvyn muutos havaittiin kdytettdessd resatsuriinia.
Eri tutkimusselostuksista on todettu, ettd resatsuriini
on tehokas indikaattori mddritettdessd hampaita tuhoavaa
vaikutusta. Ndmd menetelmdt voidaan suorittaa helposti.

Ne ovat kuitenkin kaikki mdrkdmenetelmid, joissa sylked
tai hammasplakkia lis&tddn pieneen mddrddn vdrinkehitys-
liuosta, joka sisdltdd resatsuriinia tai pH-indikaattoria,
seos ldmmitetdsn 37°C lampdtilaan ja vdrinmuutos 30 mi-
nuutin kuluttua havaitaan. Itse asiassa nditd menetelmid
el ole yleistetty kliinisesti. Yleisin tavallinen mene-
telmd hammasmdddn vaikutuksen tutkimiseksi kdsittda
0,1-0,2 ml suuruisen sylkimddrdn sekoittamisen tai hammas-

plakin sekoittamisen noin 3 millilitran kanssa viljely-
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vdliainetta ja sen viljelyn inkubaattorissa 37°% lamp&ti-
lassa 24-72 tunnin ajan. T&md on mirkidmenetelmd. THtd me-
netelmdd on kdytetty kauttaaltaan Japanissa.

Esilld oleva keksintd kohdistuu v&lineeseen ja me-
netelmddn potilaan tai kohteen hammaskarieksen nopeaa di-
agnoosia varten ei-mdrkdmenetelmdlld hammaskarieksen esti-
miseksi tai hoitamiseksi.

Tutkimuksissa, joiden tarkoituksena oli kehittdd
menetelmd@ hampaita tuhoavan vaikutuksen nopeaa miidritystd
varten resatsuriinin avulla lyhyessd ajassa, keksijdt ovat
pddtyneet esilld olevan keksinn®n mukaiseen kuivamenetel-
mddn, kun taas tavanomaiset menetelmdt ovat mirkdmenetel-
mid. Tdten esilld olevan keksinndn kohteena on menetelméi
ja vdline syljen tai hammasplakin sisdltdmien hampaita
tuhoavien mikro-organismien hampaita tuhoavan vaikutuksen
nopeaa diagnoosia varten lyhyend aikana kdyttden kuivaa
testikappaletta, esimerkiksi paperista testipalasta, joka
sisdltdd vdri-indikaattorikoostumusta. Esillid olevan kek-
sinndn mukainen vdline kdsittdd testipalasen, joka on saa-
tu valmistamalla sakkaroosia ja kromogeenista reagenssia
sisdltdvd liuos, upottamalla pySred tai nelikulmainen pa-
peripalanen siihen ja kuivaamalla se, ja vdlineelle on
tunnusomaista, ettd testipalanen on sijoitettu aluspape-
rille, sen pddlle on sijoitettu p&&dllyskalvo, johon kal-
voon on sen sisdpinnalle muodostettu liimakerros, jolloin
testipalanen on tdten sijoitettu aluspaperin ja p&d&llys-
kalvon vdliin tai vaihtoehtoisesti testipalasen pddlle on
sijoitettu pddllyskalvo, johon on muodostettu liimaker-
ros vain sen sisdpinnan kehdlle siten, ettd testipalenen
voidaan pitdd erillddn liimasta, ja joka kalvo voidaan
irrottaa aluspaperista, ja samalle aluspaperille on sijoi-
tettu tukikalvo (kalvo, joka tukee pientd paperipalasta
Ja pddllyskalvoa testin aikana) joka sijaitsee testipala-
sen vieressd, jolloin saadaan vdline, jossa sekd tukikal-
vo ettd pddllyskalvo ovat kiinnittyneet aluspaperiin ir-

roitettavalla tavalla.
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Lyhyesti kuvattuna piirroksissa kuva 1 on tasokuva,
joka esittdd esilld olevan keksinn®n mukaista diagnostis-
ta vdlinettd ja kuvat 2 ja 3 ovat sivukuvia samasta lait-
teesta kdytdn aikana.

Kuvassa 1, joka esittdd esilld olevan keksinndn
mukaisen diagnostisen vdlineen yhtd toteutusta, merkki 1
tarkoittaa pientd py&redd paperipalasta, jonka ldpimitta
on 5-10 mm tai nelikulmaista paperipalasta, jonka sivujen
pituus on vdhintdin 4 mm ja joka palanen on kylldstetty
reagenssiliuoksella. Pieni paperipalanen on valmistettu
tavallisesti kdytetystd suodatinpaperista, jonka paksuus
on edullisesti 0,8 millimetriin saakka. Paperipalanen on
pddllystetty pddllyskalvolla 2. Liimakerros on etukdteen
levitetty pddllyskalvon 2 sisdpinnan ulkokehdlle 2A. Tuki-
kalvo 3 on sijoitettu ndiden viereen ja kiinnitetty irroi-
tettavasti aluspaperiin 4. Useissa tapauksissa on edullis-
ta testin suorittamiseksi levittdd liimaa pddllyskalvon
koko sisdpinnalle niin, ettd pienen paperipalan toinen
pinta kiinnittyy lujasti pddllyskalvon sisdpintaan. Edel-
14 esitettyd tapaa kéytettdessd pieni testipalanen 1 on
tdysin avoimesta ilmasta tail ilman kierrosta ja sitd pide-
tddn itidvapaassa olotilassa ennen kdytt6d. Tukikalvo 3
on pybred kalvo, jonka ldpimittd on 5-10 cm tai nelikul-
mainen tai suorakulmainen kalvo, jonka pituus on likimain
sama. Kalvona 2 voidaan talldin kdyttdd pydredd kalvoa,
jonka ldpimitta on 3-5 cm tai nelikulmaista kalvoa, jonka
pinta-ala on likimain sama. Aluspaperin koko on sellainen,
ettd molemmat kalvot 2 ja 3 voidaan sijoittaa sille vie-
rekkdin. Nidmd kalvot voidaan tehdd& ldpindkyvdstd orgaani-
sesta hartsista tai l&pindkyvédstd muovista.

Pienen paperipalasen 1 kylldstdmiseen kdytetty rea-
genssiliuos on reagenssikoostumuksen vesiliuos, joka si-
sdltdd 10 paino-% sakkaroosia ja 0,05-0,003 paino-% kro-
mogeenista reagenssia, joka on resatsuriini, trifenyyli-

tetratsoliumkloridi tai metyylioranssi tai ndiden suoloja
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(edullisesti 0,003 paino-% resatsuriinia). Resatsuriinia
kdytetddn vdri-indikaattorina tdssid tapauksessa. Kuten
edelld on esitetty, esim. S.mutans'in hampaita tuhoava
vaikutus voidaan md&dr&td nopeasti, vaikka epdsuorasti, in-
dikaattorin vdrisdvyn muutoksen perusteella. Tarkemmin sa-
nottuna, sylki ja hammasplakki sisdltdvit suuria midrii
S.mutans-itiditd ja maitohappobakteereita, joita on pidet-
ty pddsyynd hampaiden tuhoutumiseen. Erikoisesti S.mu-
tans'in entsyymit aiheuttavat sakkaroosin kondensoitumisen,
jolloin muodostuu glukaania (dekstriinis) viljelyliuokseen.
Sokeri hajoaa entsymaattisesti muodostaen laktoosia. Ole-
tetaan, ettd resatsuriinin vdrisdvy muuttuu aktiivisen
entsyymireaktion vaikutuksesta, hapetus/pelkistys-potenti-
aalin muutoksen sekd nestemdisen tilan alentumisen vuoksi.
Muutos vdrisdvyssd on esimerkiksi seuraava purppura —> si-
nertdvdn punainen —»punainen.

Keksijdt tutkivat resatsuriinin virinmuutosta pH-
arvon muutoksen vaikutuksesta vdrireaktiossa. Sakkaroosi-
pitoisen liuoksen pH-arvo ei laske pienemmidksi kuin 6.
Muutos vdrisdvyssd S.mutans'in tai syljen vaikutuksesta
purppurasta punaiseksi aiheutuu resatsuriinin vdrinmuutok-
sesta hapetuspelkistys-reaktiotapahtumassa. T&mdn ilmidn
mekanismi voidaan selitt&dd seuraavalla tavalla: resatsu-

maks)
603 nm ndkyvédn sdteilyn absorptiospektrissd (fluoresanssi-

riinin maksimiabsorptio on aallonpituudella ()

aallonpituus fluoresenssispektrissi (}_em):630 nm). Resat-
suriini muuttuu resorufiiniksi (jonka maksimiabsorptio on
aallonpituudella 573 nm; punainen) seuraavan kemiallisen

kaavion mukaan:
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mikro-organismien kasvun tai pelkistdvdn aineen ldsndolon

vaikutuksesta.
Resatsuriini Resorufiini
Amaks 603 573 nm
Aem 630 nm 590 nm
vidrisdvy sinertavd purppura punainen

Tdssd keksinnon on todettu ilmeiseksi, ettd
resatsuriini-indikaattorin vdrinmuutos S.mutans'in vai-
kutuksesta syljessd viljelyvdliaineessa ei aiheudu
pH-arvon muutoksesta vaan hapetus/pelkistys-reaktiosta,
koska edellid esitetytllmaks— ja Xem—arvot poikkeavat
niistd arvoista, jotka on mddritetty pH-arvon muutoksen
aiheuttaman virinmuutoksen mukaan. Muutos vdrisdvyssa
voidaan tehdid selvemmiksi lisddmdlld dispergoivaa ainet-
ta kuten polyvinyylialkoholia siihen. Kuten seuraavassa
esitettidvistid esimerkeistd ilmenee, voidaan havaita
vastaavaisuus vdrisdvyn muutoksen ja hampaiden rapautu-
misvaikutuksen vd1ill&d. Siten hampaiden rapautuminen

voidaan mddrittdd varisdvyn muutoksesta. Jos valmiste-

x
0

taan edellld esitetty vdline paitsi, ettd trifenyylitetrat-

soliumkloridia kd&ytetddn indikaattorina, vdrisdvyn muutos
on punaisesta vdrittOmdksi. Tdmd vdrinmuutos osoittaa
muutoksen negatiivisesta hampaiden rapautumisvaikutukses-
ta positiiviseen hampaiden rapautumisvaikutukseen. Jos
metyylioranssia kdytetddn indikaattorina, on vdrinmuutos
kellertdvin vihredstd punertavan keltaiseen. Tdmd vdrin-
muutos osoittaa muutoksen negatiivisesta hampaiden ra-

pautumisvaikutuksesta positiiviseen hampaiden rapautu-
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misvaikutukseen. N&@istd indikaattoreista resatsuriini omaa
selvimmdn muutoksen vdrin sdvyssd. Tdssd tapauksessa viri
muuttuu askeleittain. T&md muutos voidaan havaita helpos-
ti paljain silmin. T&m&n vuoksi resatsuriinia k&ytetdin
pddindikaattorina esilld olevassa keksinn8ssi.

Kalvolle 2 levitettdvd liima on p&ddasiassa synteet-
tistd kumia. Liiman tulee olla sellaista, ettd se voidaan
poistaa helposti tukikalvolta 3 ja aluspaperilta 4 huoneen
ldmpbdtilassa ja ettd se pystyy kiinnittymd&n uudestaan
ldmmittimen materiaaliin, so. viljelyssd kdytettdvin l&m-
mittimen materiaaliin, kuten metalliin, puuhun tai muoviin
yhdessd testipalasen kanssa. Syljelld tai hammasplakilla
kylldstettyjd testipalasia inkuboidaan 20-37°C:n ldmp6ti-
lassa 10-15 minuuttia, jona aikana ilman pddsy testipala-
selle on estetty mahdollisimman tdydellisesti ja veden
haihtuminen syljestd on estetty. Esilld olevan keksinndn
mukainen vdline on niin helppokdytt&inen, pieni vdline,
ettd sitd voidaan ldmmittdd sijoittamalla testipalanen
kalvo mukaanluettuna ihmisen iholle, joka t&118in toimii
ldmmitinmateriaalina. Sen vuoksi on edullista valita kal-
volla kdytettdvd liima siten, ettd se on vaaraton ihmisen
iholle. Mik&dli tukikalvoa 3 ei sijoiteta ldmmittimen tai
ihmisen ihon pinnalle, vaan sitd pidet&ddn ldmmittimessd,
voidaan tukikalvoa 3 k&dyttdd liimattomana.

Esilld olevan keksinn6n mukaista diagnostista vadli-
nettd kdytettdessd otetaan erittdin pieni m&drd, yleensd
yksi pisara, sylked tiputuspipettiin tai vastaavan vdli-
neen avulla; kalvo 2 kuoritaan puolivédliin aluspaperilta
vdlineestd; sylki tiputetaan pipetistd pienelle paperipa-
laselle 1; syljen annetaan levitd riittdvdn tasaisesti;
pientd paperipalasta 1 peittdvd kalvo 2 sijoitetaan tuki-
kalvolle 3 yhdessd paperipalasen 1 kanssa. Tapaus, jolloin
liimaa on levitetty vain kalvon 2 sisdpinnan ulkokehdlle,

on esitetty kuvassa 2. Paperipalasta 1 ja pddllyskalvoa 2
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tukeva tukikalvo 3 kuoritaan pois aluspaperilta 4 yhdessad
palasen 1 ja kalvon 2 kanssa; ne sijoitetaan sitten l&mmit-
timen pinnalle tai l&mmittimen sijasta kdytetylle ihmiske-
hon paljaalle kohdalle ja pienen paperipalasen varisdvyn
muutos mddritetddn 15 minuutin kuluttua. Hampaita rapaut-
tava vaikutus todetaan negatiiviseksi, heikosti positiivi-
seksi tai positiiviseksi vdrisdvyn muutoksen mukaan (sini-
nen purppuranpuaninen punainen, vastaavasti). Esilld
olevan keksinndn mukaisen vdlineen luonteenomainen piirre
on, ettd ihmisen ruumiinldmpdtilaa voidaan kdyttdd korvik-
keena ldmmittimelle viljelyldmpOtilan pitdmiseksi noin
37%:na.

Tapauksessa, jossa liimaa levitetddn pddllystekalvon
2 koko sisdpinnalle, pienen paperipalasen 1 takapinta pal-
jastuu, kun kalvo 2 kuoritaan puolivdliin, koska paperi-
palasen 1 pinta on kiinnittynyt kalvoon 2. Siten sylked
levitetddn tdlle paljaalle takapinnalle. Kun pieni paperi-
pala 1 on kyll&dstetty syljelld, se kuoritaan irti aluspape-
rista 4 yhdessd kalvon 2 kanssa ja ne sijoitetaan tukikal-
volle 3 kuvassa esitetyn tilanteen saavuttamiseksi. Ne
(mukaanluettuna tukikalvo 3) irroitetaan kuorimalla alus-
paperista 4 ja sijoitetaan ldmmittimen pinnalle tai ihmis-
kehon paljaalle kohdalle, jota kdytetd&dn ldmmittimen sijas-
ta. Jos niitd ei sijoiteta ldmmittimen pinnalle vaan l&m-
mittimeen, on mahdollista sijoittaa ne kaikki aluspaperi
4 mukaanluettuna ldmmittimeen kuorimatta tukikalvoa 3
irti aluspaperista 4.

Tdten kdytettdessd esilld olevan keksinn6n mukais-
ta vdlinetta hammaskarieksen diagnostiikassa on mahdol-
lista mddrittdd hampaita rapauttava vaikutus helposti ly-
hyend aikana ei pelkdstddn potilaiden hoitoa varten vaan
my8s ennakkoehkdisyd ja vastatoimenpiteitd varten lapsil-

le. Lisdksi vdline voidaan valmistaa ja kdyttdd helposti.
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Seuraava esimerkki havainnollistaa edelleen t&ti

keksintdd.
Esimerkki

Suodatinpaperipalanen, jonka ldpimitta oli 8 mm,
upotettiin vesiliuokseen, joka sis&dlsi 0,025 paino-% re-
satsuriinia ja 10 paino-% sakkaroosia ja kuivattiin sit-
ten pienen paperipalasen 1 (kiekon) saamiseksi diagnoosis-
sa kdytettdvdksi. Paperipalanen 1 peitettiin l&pindkyvadl-
1d muovisella pddllyskalvolla 2, jonka ldpimitta oli 4 cm
ja jonka koko sisdpinnalle oli levitetty liimakerros. Ne
sijoitettiin suorakulmaiselle aluspaperille 4, joka oli
kooltaan 5 x 10 cm2, yhdessd kooltaan 4,5 x 4,5 cm2 ole-
van ldpindkyvédn muovisen tukikalvon 3 kanssa (jonka taka-
pinnalla oli liimakerros) vierekkdin. Saatu tuote sijoitet-
tiin ldpindkyvd&n muoviseen pakkauskoteloon tai pieneen
muovipussiin ja kuumasaumattiin lopullisen tuotteen saa-
miseksi yksittdiskdyttdd varten.

Testit

Jokaiselta kohteelta otettiin sylked pienoiskup-
piin. Siitd otettiin tippa (noin 0,05 ml) sylked muovi-
sen tiputuspipetin avulla ja sijoitettiin siniselle kie-
kolle (pieni paperipalanen) 1, joka oli paljastettu kuo-
rimalla kalvo 2 pois tai poistamalla esilld olevan kek-
sinndn mukaisesta vdlineestd. Kun sen oli annettu olla
niin kauan, ettd paperipalanen oli riitt&visti kylldsty-~
nyt syljelld, se sijoitettiin tukikalvolle 3. Se poistet-
tiin kuorimalla aluspaperilta 4 ja sijoitettiin kohteen
kdsivarrelle. 15 minuutin kuluttua tutkittiin v&drinmuu-
tos kiekosta 1. Tulokset on esitetty taulukossa 1 verrat-
tuina tavanomaisen ST-vdliainemenetelmdn tuloksiin ja
mitis salivalius bacitracin broth -menetelmidlld (MSBB)

saatuihin tuloksiin.
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Taulukko 1

Arvostelu ST-vdliai- MSBBR-

| kohde esilld o}e— nemenetel-  menetelmd
Ryhmi (aikui- Suku- ka  Vvan ﬁkx“ M . 3) (huom. 4)
(Huom. 1) men No. puoli (huam. 2)
1 mies 35 IFF ¥ ¥
1) 2  mies 34 o + 4+
A 3. nainen 2 +++ ++ +++
4 nies 24 4+t + +++
5 nainen 52 +++ ++ +++
6 mies 27 e + FhH
7 mies 25 + + ++
8 mies 24 ++ - ++
B 9 mies 40 + - ++
10 nainen 24 - - -
11 nainen 23 + + ++F
12 mies 28 - - -
13 nainen 28 + + ++
14 nainen 31 - - +
C 15 nainen 2k - - -
16 nainen 23 - - -
17 mies 45 - - -
18 mies 27 + - -

Huom. 1: Kunkin potilaan hammaskarieksen tila luokiteltiin
kolmeen asteeseen A (voimakas), B (keskimdHrii-

nen) ja C (hyvd) hammasliikirien tutkimuksissa.
Huom.2: Hammaskarieksen tila arvosteltiin seuraavan astei-

kon mukaisesti diagnostisen vidlineen virinmuutosas-
teen perusteelld: varitdn tai punainen (+++)
(voimakas); heikko punainen, vaaleanpunainen

tai punainen (+ tai ++) (ei vakava); purppura

tai sininen (-) (terve).
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Huom. 3: Kaupallisesti saatava v&dline hampaiden rapau-
tumisasteen testaamiseksi (ST MediaR; tuote,
jota myy Showa Yakuhin Kako Co., Ltd)}. Hampai-
ta tuhoava mikro-organismi ja happoa muodosta-
vat mikro-organismit sylkindytteessd mddritet-
tiin pH-arvon laskusta t&dtd vilinettd kdyt-
tden.

Huom. 4: MSBB (kauppanimi "Mucount" (mitis salivarius
bacitrasin medium, myy Showa Yakuhin Kako Co.,
Ltd); selektiivinen elatusliemi Streptococcus
mutans'ia varten, joka aiheuttaa hammaskariesta.
Edelld esitetyt testitulokset osoittavat selvdsti

positiivisen vastaavaisuuden aikuisten hammaskarieksen

tilan ja diagnoosin tulosten v&1illd mddriteltynd vdli-

neen vdrisdvyn muutoksesta.

Tdten on ilmeistd, ettd vdline on tehokas hampai-
den rapautumistilan nopeaa diagnoosia varten lyhyend

aikana kdyttden midrkidmenetelmdn asemasta kuivamenetelmda.
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Patenttivaatimukset

1. Vdline hammaskarieksen nopeaan diagnoosiin ei-
mirkidmenetelmdlld, joka vdline k&dsittdd testipalasen, jon-
ka muodostaa inertti kantaja, joka sisd@ltd&d kromogeenista
reagenssia hammaskariesta aiheuttavien mikro-organismien
miidrin mddrittdmiseksi syljessd tdmédn reagenssin ollessa
resatsuriini, trifenyylitetratsoliumkloridi tai metyyli-
oranssi tai ndiden suola, jolloin testipalanen on valmis-
tettu upottamalla inertti kantaja liuokseen, joka sisdl-
tdd 0,05-0,003 paino-% kromogeenista reagenssia ja 10 pai-
no-% sakkaroosia, ja poistamalla nestemdiset aineosat,
tunnettusiitd, ettd vdline lisdksi kdsittdd alus-
paperin testipalasen tukemiseksi; pddllyskalvon testipala-
sen pddllystdmiseksi ja kiinnittdmiseksi aluspaperiin, jol-
la kalvolla on liimakerros muodostettuna sen sisdpinnalle
tai vain sen sisdpinnan ulkokehdlle siten, ettd testipala-
nen voidaan pit&4 erillddn liimasta, ja joka kalvo voidaan
poistaa kuorimalla aluspaperilta; ja tukikalvon, joka on
sijoitettu samalle aluspaperille, niin ettd se on irroi-
tettavissa tdstd, ja joka sijaitsee pddllyskalvolla pddl-
lystetyn testipalasen vieressd, jolloin tukikalvoa kdyte-
t43dn testipalasen ja pddllyskalvon tukemiseen sen jdlkeen,
kun testipalanen on kylldstetty syljelld, sekd vélineen
sijoittamiseen ihmisen iholle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, t u n -
nettusiitd, ettd testipalanen on pieni paperipalanen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, t u n -
nettusiitd, ettd kalvo on valmistettu ldpindkyvdsta
orgaanisesta hartsista tai ldpindkyvdstd muovimateriaalis-
ta.

4. Menetelmd hammaskarieksen nopeaksi diagnosoimi-
seksi patenttivaatimuksen 1 mukaisella vdlineelld, t u n-
nettusiitd, ettd vdlineessd oleva testipalanen kyl-

listetddn noin 0,05 ml:lla sylked, kylldstettyd koepalas-
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ta inkuboidaan noin 15-30 minuuttia noin 20-37°C:n l&m-
pbtilassa estden ilman pddsy testipalaselle ja veden haih-
tuminen syljestd ja inkuboinnin jédlkeen tutkitaan testipa-

lasen vdrisdvyn muutos.
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Patentkrav

1. Medel f&6r snabb diagnos av tandkaries modelst ett
icke-vatférfarande, vilket medel omfattar en testkropp be-
stdende av en inert bdrare som innehdller en kromogen rea-
gens fOr bestdmning av mdngden tandkaries fdrorsakande
mikroorganismer i saliv, vilken reagens 4r resazurin, tri-
fenyltetrazoliumklorid eller metylorans eller ett salt
ddrav, varvid testkroppen framstdllts genom nedsdnkande av
den inerta bdraren i en 18sning, som innehdller 0,05-0,003
vikt-% av den kromogena reagensen och 10 vikt-% sackaros,
och avlégsnande av flytande ingredienser, k d n n e -

t ec knat ddrav, att medlet ytterligare omfattar ett
baspapper f&r uppbdrande av testkroppen; en 8verdragsfilm
f6r tdckande och fixerande av testkroppen pd baspapperet,
vilken filmen har ett adhesivt skikt, vilket utformats
6ver den inre ytan ddrav eller endast pad periferin av den
inre ytan sd att testkroppen kan hdllas skild fran limmet,
och vilken film kan skalas bort fran baspapperet; och en
uppbdrande film, vilken anbringats pa samma baspapper sa
att den kan avskalas frdn detta och vilken &dr invid test-
kroppen som tdckts med 6verdragsfilmen, varvid den uppbé-
rande filmen anvdnds f&8r uppbdrande av testkroppen och
Overdragsfilmen efter inpregnerandet av testkroppen med
saliven, och f8r anbringande av medlet p& mdnniskohud.

2. Medel enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k-
n a t ddrav, att testkroppen dr ett litet papperstycke.

3. Medel enligt patentkravet 1, k @ nne t e ¢ k-
n a d darav, att filmen framstdllts av ett genomskinligt
organiskt harts eller ett genomskinligt plastmaterial.

4. Fbrfarande fdr snabb diagnostisering av tandka-
ries medelst medel enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ec knat diarav, att testkroppen i medlet impregneras

med cirka 0,05 ml saliv, den impregnerade testkroppen in-
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kuberas cirka 15-30 minuter vid en temperatur av cirka
20-37°C medan tillfdrsel av luft till testkroppen och av-
dunstning av vatten i saliven f&rhindras, och efter inku-

bationen unders&kes f8rdndring i firgton av testkroppen.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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