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Vynédlez se tykd polypropylenu modifiko-
veného pridavkem ataktického polypropyle-
nu, pfipadng s pridavkem nizkotlakého po-
lyetylénu.

Vyroba modifikovanych typd polypropy:
lenu predstavuje moZnost roz§ireni sorti-
mentu polypropylenu. V budoucnu se v ce-
losvétovém mé&fitku pocitd s podilem 30 a¥
35 % plnéngch, tj. modifikovanych termo-
plastickych polymerf. Cilem modifikace o-
becné je zlepSeni mechanickych vlastnosti
pfipadné sniZeni hoflavosti, zvy3eni stabi-
lity v pridb&hu zpracovani i stability vyrob-
kil, zlepSeni zpracovatelnosti na stdvajicich
strojich. V neposledni ¥adé se prihlizi k
tomu, aby cena modifikovaného vyrobku,
ktera je zdvisld na cen& plniva, nepFevysi-
la cenu tradi€ni suroviny, kterou ma modi-
fikovany polymer nahradit. Vyroba modi-
fikovanych typdl polymert predpokiddd cb-
vykle existenci skladovacich prostorii pro
modifikdtory, prepravnich prostfedk&i pro
pripravu zédkladniho polymeru i modifika-
toru a zafizeni pro tdpravu modifikatory,
homogenizaci, granulaci, tiidéni a dal§i ma-
nipulaci s modifikovanym polymerem vdet-
n& baleni a expedice.

Jako modifikédtory jsou obvykle nap¥. syn-
tetické kauCuky, které ve smési s polypro-
pylenem vedou k vyraznému ovlivnéni vlast-
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nosti. Zatim se osvédéil butyl-, pripadné
butadien-styrenovy kauduk, déale etylén-
-propylenovy kauctuk.

Pridavanim kaucukit k polypropylenu se
zlepsi houZevnatost dle Gardnera, zlepsise
vrubovd houZevnatost, sniZi se tavny in-
dex, déle se sniZi pevnost v tahu a teplota
kiehnuti pvodniho polymeru. P¥ pouZiti
jingch typl modifikatort se na tkor ziep-
Seni nékterych vlastnosti, nap¥. sniZeni
hoflavosti, sniZuji jiné uZitné vlastnosti po-
lypropylenu,

Nyni bylo zjisténo, Ze jako moditikatoru
polypropylenu je vhodné pouZit tzv. atak-
tického polypropylenu, ktery odpadd p¥i
vyrobé polypropylenu. Modifikovany 1zo-
takticky polypropylen podle vynélezu tvo-
i homopolymerni vysokomolekuldrni izo-
takticky polypropylen o indexu izotaktici--
ty nejméné& 95 % hm. o tavném indexu 0,5
aZz 1 kg/10 min, pfi zatiZeni 23,05 N s pii-
davkem 0,01 aZ 30 % hm. bezvodého atak-
tického polypropylenu a p¥ipadns 2 a¥ 10
proc. hm. nizkotlakého polyetylénu.

Atakticky polypropylen odpada s uvbsa-
hem vody nebo bez vody a je balastem pii
vSech zndmych zplsobech vyroby polypro-
pylenu. AZ dosud se ofekdvd v omezeném
méFitku jeho spotfeba pro vyrobu izolak-
nich, impregnatnich a t8snicich hmeot, jako
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pojiva do asfaltli, pFi apravé textilif, p¥i
pFipravé protikoroznich ndtéri a ve sta-
vebnictvi. VSechny tyto aplikace jsou v3ak
dosud ve stadiu zkouseni a vyvoije.

P¥i pouZiti ataktického polypropylenu ja-
ko pfidavku do modifikovaného polypropy-
lenu se zuZitkuje atakticky polypropylen
mnohem efektivndjsim zplisobem, protoZe se
miZe vyuZit pfimo v mist svého vzniku,
vyrobi se polypropylen s lepSimi vlastnost-
mi, neZ je puvodni. P¥l pouZiti bezvodého
ataktického polypropylenu pro modifikaci
neni téeba pFidavného zafizeni k zakladni-
mu procesu granulace. Je také vyhodné pri-
dévat jako modifikdtor atakticky polypro-
pylen spolu s nizkotlakym polyetylénem.
V¢slednym efektem modifikovaného pro-
duktu je zvy¥eni houZevnatosti, pruZnosti,
sni¥eni bodu kfehnuti materidlu. Odpadaji
problémy ,snéSenlivosti” plnidla a zéklad-
niho polymeru. Takto vznikly produkt mil-
%¢ v mnoha pPipadech nahradit blokové
kopolymery propylenu s etylénem, jejichZ
vyroba je obtiZnd a podstatn& sniZuje ka-

q

pacitu vyrobniho zafizeni, pokud jae o vy-
robu hopolymert. Modifikovany polypro-
pylen lze pouZit pfi piidavku modifikujfci
slozky od 0,01 do 10 % hm. pro zpracovani
vstFikovadnim na technické vyrobky, u nichZ
jsou poZadovdny lepsi mechanické vlast-
nosti a lepsi zpracovatelnost na stdvajicich
strojich. PFi pouZiti ataktického polypro-
pylenu jako modifikdtoru v mnoZstvi nad
10 % hm. lze tohoto modifikovaného po-
lymeru pouZit jako izolatni hmoty napt. v
elektrotechnice a stavebnim primyslu. Pii-
davek ataktického polypropylenu k izotak-
tickému propylenu se uskute¢ni tak, Zze pii
pFipravé modifikovaného polypropylenu s
obsahem do 10 % hm. ataktického poly-
propylenu nésleduje granulace, a pfi pti-
davku ataktického polypropylenu nad 10
proc. se miseni provede v hnétaCi pfi tep-
lotd 200 aZ 250 °C a odlévd se do forem
podle poZadavki na konelny tvar. -

Uginek vyndlezu je doloZen pfiklady, shr-
nutymi do nésledujici tabulky:

Tabulkal
koncentrace mez pevnosti taZnost teplota
% MPa - % k¥ehnutf °C

PP 100 48,3 1130 +18

PP + NTPE + APP 85+54+10 38,0 1090 — 8

PP + APP 98 + 2 440 1010 + 9

PP + APP 85 + 15 25,0 50 — 8

PP + etylénpropylenovy

kauduk 92,5+ 7,5 43,7 1140 — 10

kde: bylo pouZito deformacni rychlosti 500 %/

PP znadi polypropylen
NTPE nizkotlaky polyetylén
APP atakticky polypropylen

Metodika ur¢eni vlastnosti polypropyle-
nu je uvedena v CSN 643050 — Polypro-
pylen.

P¥i hodnoceni vybranych charakteristik:
meze pevnosti, taZnosti a teploty kiehnuti

/min., tj. 50 mm/min. a teplota kiehnuti
byla mdFena v etanolové lazni za pou#Ziti
pevného COz. :

V tabulce II jsou uvedeny daldi hodnoty,
charakterizujici modifikovany polypropylen
podle vyndlezu ve srovnéni s linedrnim po-
lyetylénem, etylén-propylen-hexadienovym
kautukem a butylkautukem.

Tabulka II

14tka koncentrace % vrub. rdzovéd odolnost proti

houZevnatost adderu
PP homopolymer 1) 100 110 1
PP homo + EPD 2] 80 + 20 130 Y
PP homo + EPD 80 + 40 380 24
PP kopo 3) 100 130 7
PP kopo + EPD 80 + 20 615 24
PP kopo + EPD 60 + 40 810 26
PP homo -+ kauduk 4) 85 + 15 164 5) 9,3
PP homo + PE 5) 80 + 20 450 5) —
PP homo + PE 5} + EPD 85+4+75+175 750 9
PP homo + APP 6) 80 + 20 120 8
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Pozndmky:
1) izotakticky krystalicky homopolymer
propylenu

2) etylén-propylen-hexadienovy polymer

3) blokovy izotakticky krystalicky kopo-
lymer propylenu s etylénem s obsahem
etylénu do 10 % hm.

4] butylkauduk (polybutadien]

5} linedrni vysoce krystalicky polyetylén

6) atakticky PP s obsahem do 5 % izo-
takt. krystal. faze.

Modifikovany polypropylen podle vyné-
lezu lze déle upravovat napf¥. pridavkem
stabilizdtoru jako jiné druhy polymeru. Pro

N

venkovni pouZiti se ddvkuji vy38i koncen-
trace stabilizgtoru, p¥i pouZiti na ménd na-
rofné vyrobky se davkuji stabilizatory v
menSim mnoZstvi, popfipadé se neddvku-
ji viibec. Mimo stabilizdtory lze pridavat i
pigmenty organické i anorganické, z nichZ
nékteré rovndZ zvySuji stabilitu vyrobku a
barvi polymer na poZadovany odstin.

Modifikace polymeru lze provadét bud
pfimo u vyrobce p¥isludného polymeru, ne-
bo u zpracovatele. Timto zplisohem modi-
fikovany polypropylen lze pouZit pro sta-
vebni tcely, ve spotifebnim primyslu, pro
nékteré technické aplikace.

PREDMRBT VYNALEZU

Modifikovany izotakticky polypropylen,
vyznaleny tim, Ze homopolymerni vysoko-
molekuldrni izotakticky polypropylen o in-
dexu izotakticity nejmén& 95 % hm. a tav-
ném indexu 0,5 aZ 1 kg/10 min. p¥i zatiZe-

ni 23,05 N obsahuje pridavek 0,01 aZ 30
proc. hm. bezvodého ataktického polypro-
pylenu a piipadn® 2 aZ 10 % hm. nizko-
tlakého polyetylénu.

ssverografia, n. p., tdvod 7, Most
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