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一种连接梁钻孔夹具

(57)摘要

一种连接梁钻孔夹具，属于机械设计制造领

域。它包括胎架、中部支撑体和端部支撑体。中部

支撑体包括中固定斜楔、中活动斜楔和横向楔

块；端部支撑体包括端固定斜楔、端活动斜楔、上

释放斜楔和下释放斜楔。本发明具有的有益效果

是：该钻孔夹具利用成对斜面形成的不同厚度，

能适应不同连接梁内侧距尺寸，适应性广，操作

简单、方便。斜楔具有自锁效果，可防止形成的内

支撑在钻孔时产生松动，可靠地支撑连接梁两

臂，防止钻削力引起的孔轴线倾斜，钻出的两孔

同轴度较高，符合钻孔要求。
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1.一种连接梁钻孔夹具，包括胎架(1)、中部支撑体(2)和端部支撑体(3)；胎架(1)设置

有夹紧装置(1.2)、滑槽板(1.3)和顶板(1.4)，其特征在于滑槽板(1.3)位于胎架的中部位

置，滑槽板(1.3)上开设有左右两个滑槽(1.5)，顶板(1.4)分别位于胎架的两端；中部支撑

体(2)包括中固定斜楔(2.1)、中活动斜楔(2.2)和横向楔块(2.3)，横向楔块(2.3)位于滑槽

(1.5)内，中活动斜楔(2.2)位于横向楔块(2.3)上，中活动斜楔(2.2)下端安装螺栓(2.7)，

螺栓(2.7)穿过滑槽(1.5)后套装回位弹簧(2.5)作用于弹簧板(2.8)，中固定斜楔(2.1)固

定在滑槽板(1.3)上，中固定斜楔(2.1)下窄上宽形成倒斜面，与中活动斜楔(2.2)的正斜面

相互配合，在两横向楔块(2.3)之间安装双头螺杆(2.4)；端部支撑体(3)包括端固定斜楔

(3.1)、端活动斜楔(3.2)、上释放斜楔(3.3)和下释放斜楔(3.4)，端固定斜楔(3.1)和下释

放斜楔(3.4)固定在胎架的顶板(1.4)上，端固定斜楔(3.1)上窄下宽形成正斜面，与端活动

斜楔(3.2)上的反斜面相互配合，上释放斜楔(3.3)的斜面与下释放斜楔(3.4)的斜面相互

配合；

所述胎架(1)的端头设置有端定位挡(1.1)；

所述双头螺杆(2.4)一端设有左螺纹，一端设有右螺纹，横向楔块(2.3)一端相应部位

设有对应螺纹；

所述双头螺杆(2.4)中间开设孔洞(2.6)；

所述孔洞(2.6)为三个，孔洞之间位置呈60°均布；

一种连接梁钻孔夹具工作过程如下：

1)将连接梁(4)吊入钻孔夹具，靠端定位挡(1.1)、中固定斜楔(2.1)、端固定斜楔(3.1)

定位，用夹紧装置(1.2)夹紧；

2)双头螺杆(2.4)一端设有左螺纹，一端设有右螺纹，横向楔块(2.3)一端相应部位设

有对应螺纹，旋转时两侧横向楔块会同时向外或向内移动，正向旋转双头螺杆(2.4)，推动

横向楔块(2.3)外移，横向楔块(2.3)的斜面推动中活动斜楔(2.2)底部斜面使中活动斜楔

(2.2)上升,同时中活动斜楔(2.2)带动螺栓(2.7)、弹簧板(2.8)上升，压缩回位弹簧(2.5)，

顶起中活动斜楔(2.2)形成连接梁(4)两臂内支撑；

3)将端活动斜楔(3.2)由上装入，楔紧支撑在连接梁(4)两臂间；

4)龙门加工中心钻孔；

5)反向旋转双头螺杆(2.4)，带动横向楔块(2.3)向内滑动，中活动斜楔(2.2)在回位弹

簧(2.5)作用下下降，释放楔紧力；

6)从端部插入上释放斜楔(3.3)，推动端活动斜楔(3.2)上升，松开楔紧力；

7)松开夹紧装置(1.2)，完成钻孔工序。
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一种连接梁钻孔夹具

技术领域：

[0001] 一种连接梁钻孔夹具，属于机械设计制造领域，特别是U型件钻孔加工夹具。

背景技术：

[0002] 连接梁是公铁两用车的一关键部件(如图1所示)，需在U型的连接梁两臂上分别钻

8个孔,且两臂上对应两孔有较高的同轴度要求。现有技术采用先分别在两臂上钻孔，再用

芯轴将两臂连接后组焊。试制中发现由于焊接变形，焊接后芯轴不易取出，即使取出芯轴也

会因焊接应力释放后的变形引起两孔同轴度超差。为此决定采用焊后钻孔工艺，即将焊后

的连接梁竖直放置，用龙门加工中心水平钻孔。但是焊后的连接梁内侧距尺寸不稳定，如采

用固定支撑则由于支撑与连接梁两臂存在间隙，钻孔时连接梁两臂会受力变形，使钻出的

孔轴线倾斜，两孔同轴度超差。因此迫切需要一种适合焊后钻孔工艺的连接梁钻孔夹具。

发明内容：

[0003] 本发明要解决的问题就是针对以上不足而提供一种防止在钻孔时产生松动，能可

靠地支撑连接梁两臂的钻孔夹具。其技术方案如下：

[0004] 它包括胎架、中部支撑体和端部支撑体；胎架设置有夹紧装置、滑槽板和顶板，滑

槽板位于胎架的中部位置，滑槽板上开设有左右两个滑槽，顶板分别位于胎架的两端；中部

支撑体包括中固定斜楔、中活动斜楔和横向楔块，横向楔块位于滑槽内，中活动斜楔位于横

向楔块上，中活动斜楔下端安装螺栓，螺栓穿过滑槽后套装回位弹簧作用于弹簧板，中固定

斜楔固定在滑槽板上，中固定斜楔下窄上宽形成倒斜面，与中活动斜楔的正斜面相互配合，

在两横向楔块之间安装双头螺杆；端部支撑体包括端固定斜楔、端活动斜楔、上释放斜楔和

下释放斜楔，端固定斜楔和下释放斜楔固定在胎架的顶板上，端固定斜楔上窄下宽形成正

斜面，与端活动斜楔上的反斜面相互配合，上释放斜楔的斜面与下释放斜楔的斜面相互配

合。

[0005] 所述胎架的端头设置有端定位挡。

[0006] 所述双头螺杆一端设有左螺纹，一端设有右螺纹，横向楔块一端相应部位设有对

应螺纹。

[0007] 所述双头螺杆中间开设孔洞，孔洞之间位置呈60°均布。

[0008] 与现有技术相比，本发明具有如下有益效果：

[0009] 1、该钻孔夹具利用成对斜面形成的不同厚度，能适应不同连接梁内侧距尺寸，适

应性广，操作简单、方便。

[0010] 2、由于斜楔具有自锁效果，可防止形成的内支撑在钻孔时产生松动，可靠地支撑

连接梁两臂，防止钻削力引起的孔轴线倾斜，钻出的两孔同轴度较高，符合钻孔要求。

附图说明：

[0011] 图1，是连接梁结构示意图；
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[0012] 图2，是本发明结构示意图；

[0013] 图3，是本发明胎架结构示意图；

[0014] 图4，是本发明中部支撑体结构示意图；

[0015] 图5，是本发明端部支撑体结构示意图。

具体实施方式：

[0016] 参见图1～图5，本发明一种连接梁钻孔夹具，其关键技术在于包括胎架1、中部支

撑体2和端部支撑体3；胎架1设置有夹紧装置1.2、滑槽板1.3和顶板1.4，滑槽板1.3位于胎

架的中部位置，滑槽板1.3上开设有左右两个滑槽1.5，顶板1.4分别位于胎架的两端，胎架1

用于连接梁4的定位与夹紧，并与机床连接；中部支撑体2主要实现由下而上的楔紧和支撑，

包括中固定斜楔2.1、中活动斜楔2.2和横向楔块2.3，横向楔块2.3位于滑槽1.5内，滑槽1.5

限制横向楔块2.3的移动轨迹，中活动斜楔2.2位于横向楔块2.3上，中活动斜楔2.2下端安

装螺栓2.7，螺栓2.7穿过滑槽1.5后套装回位弹簧2.5作用于弹簧板2.8，中固定斜楔2.1焊

接固定在滑槽板1.3上，中固定斜楔2.1下窄上宽形成倒斜面，与中活动斜楔2.2的正斜面相

互配合，可形成不同厚度的斜楔组合体，适应不同的连接梁内侧距，楔紧在连接梁两臂间，

防止钻孔时连接梁两臂变形，在两横向楔块2.3之间安装双头螺杆2.4；端部支撑体3主要实

现由上而下的楔紧和支撑，包括端固定斜楔3.1、端活动斜楔3.2、上释放斜楔3.3和下释放

斜楔3.4，端固定斜楔3.1和下释放斜楔3.4焊接固定在胎架的顶板1.4上，端固定斜楔3.1上

窄下宽形成正斜面，与端活动斜楔3 .2上的反斜面相互配合，可形成不同厚度的斜楔组合

体，以适应不同的连接梁内侧距。上释放斜楔3.3的斜面与下释放斜楔3.4的斜面相互配合，

可推动端活动斜楔3.2上升。

[0017] 所述胎架1的端头设置有端定位挡1.1。

[0018] 所述双头螺杆2.4一端设有左螺纹，一端设有右螺纹，横向楔块2.3一端相应部位

设有对应螺纹。

[0019] 所述双头螺杆2.4中间开设孔洞2.6，孔洞2.6为三个，孔洞之间位置呈60°均布，使

得双头螺杆转动后，仍有孔面向操作者，方便扳手杆插入。

[0020] 本发明工作过程如下：

[0021] 1)参见图1～图4，将连接梁4吊入钻孔夹具，靠端定位挡1.1、中固定斜楔2.1、端固

定斜楔3.1定位，用夹紧装置1.2夹紧；

[0022] 2)因双头螺杆2.4一端设有左螺纹，一端设有右螺纹，横向楔块2.3一端相应部位

设有对应螺纹，所以旋转时两侧横向楔块会同时向外或向内移动。如图2、图4所示，正向旋

转双头螺杆2.4，推动横向楔块2.3外移，横向楔块2.3的斜面推动中活动斜楔2.2底部斜面

使中活动斜楔2.2上升 ,同时中活动斜楔2.2带动螺栓2.7、弹簧板2.8上升，压缩回位弹簧

2.5，顶起中活动斜楔2.2形成连接梁4两臂内支撑；

[0023] 3)如图2、图5所示，将端活动斜楔3.2由上装入，楔紧支撑在连接梁4两臂间；

[0024] 4)龙门加工中心钻孔；

[0025] 5)如图4所示，反向旋转双头螺杆2.4，带动横向楔块2.3向内滑动，中活动斜楔2.2

在回位弹簧2.5作用下下降，释放楔紧力；

[0026] 6)如图2、图5所示，从端部插入上释放斜楔3.3，推动端活动斜楔3.2上升，松开楔
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紧力；

[0027] 7)松开夹紧装置1.2，完成钻孔工序。
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