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Menetelmd ja laitteisto paperissa olevien koneensuuntaisten viiru!en
havaitsemiseksi - F&rfarande och anordning f&r detektering av strimmor
i maskinriktningen hos papper

(57) Tilvistelmy
Keksintd koskee menetelmdd ja laitetta paperin tai sen p&illystean

koneensuuntaisten viirujen havaitsemiseksi jatkuvassa liikkeess3 ols-
vasta radasta (1), jolloin paperiradan poikki liikutetaan sdestakai-
sin mittakoteloa (2), jonka sisilld olevasta valol3hteestd (A) valo
Johdrtaan radan (1) peikkisuunnanan yhildnuurtan viilimatkajon piline
toisistasn olevina erillisind valosuihkuina (5) papsrirataa (1)
vastaan, jonka jdlkeen paperista tulevien transmissiosdteitten tai
paperin pd&llysteestd tulevien heijastuss8teitten intensiteetit mi-
tataan eriksesn kunkin valosuihkun (5) tiellse sijoitetulla detekto-
rilla (7), josta ssatava intensiteettihdirid rekisterdid&an automaat -
tisesti ajallisesti ja paikallisesti, Jjonka jdlkeen muista detekto-
reista (7] myB8hemmin perdkk&in tulevat intensiteettihZiritt siir-
retddn ajallisesti p&&llekkdin, jolloin samanlaatuisten intensiteet-
tihdirididen tullessa suurimmasta osasta eri detektoreja on h&iridn

td8ytynyt aihsutua konsensuuntaisesta viirusta, jonka poikki on

kulqugt vastaava m33ra valoggibﬁpja (5).
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett f&rfarande och en anordning E&r
detektering av strimmor i maskinriktningen hos papper eller
dess ytbeldggning vid en kontinuerligt rérlig bana (1),
varvid ett mithélje (2) £5rs fram och tillbaka tvirs Sver
pappersbanan, dir ljuset frdn en i h&ljet beligen ljuskilla
(A) leds i banans (1) tvirriktning i form av p& ett bestimt
avstind frdn varandra belégna skilda 1jusknippen (5) mot
papparsbanan (1), varalftar Intenndtetan hon e 1 An papn
ret kommande transmissionsstrdlarna eller de frin papperets
ytbeldggning kommande reflexionsstrilarna mites skilt med
en vid varje ljusknippes (5) vig placerad detektor (7), ur
vilken den erhfllna intensitetsstdrningen automatiskt re-
gistreras med avseende 4 tid och rum, varefter de i £61jd
erhdllna Intensitetsstdrningarna frin de andra detektorerna
(7) superponeras tidsmissigt, varvid nir intensitetsstdr-
ningar av samma typ erh8lles frdn flertalet av de skilda
detektorerna, mlste stdrningen vara orsakad av ett i maski-
nens riktning liggande strimma, &ver vilken en motsvarande
midngd 1jusstr8lar (5) har passerat.
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MENETELMA JA LAITTEISTO PAPERISSA OLEVIEN KONEENSUUNTAISTEN VIIRU-
JEN HAVAITSEMISEKSI - FORFARANDE OCH ANRODNING FCR DETEKTERING AV
STRIMMOR I MASKINRIKTNINGEN HOS PAPPER

Keksintd koskee menetelmidd ja laitteistoa paperissa olevien ko-
neensuuntaisten viirujen havaitsemiseksi jatkuvassa liikkeessa

olevasta paperiradasta.

Paperikoneessa muodostuvaan paperirataan voi syntyd koneensuuntai-
sia eli paperiradan etenemissuuntaisia viiruja eri syista. Ns.
positiiviset viirut, joissa ainetta on paperin pinnalla l&ahiympa-
ristoa enemmdn, voivat johtua esimerkiksi siita, etta paperikoneen
perdlaatikosta viirulle tulee joltakin kohtaa radan poikkisuunnas-
sa enemmdn sulppua kuin vieressd olevista kohdista. pddllysteko-
neissa, joissa paperirataan levitetdan tersn avulla mineraalipig-
menttia, aiheuttaa terdn lohkeaminen sen, ettd syntyneestd raosta
pddsee enemman pigmenttid radan pintaan, jolloin saattaa syntyad
hyvinkin terdvidsti ympdristostdan kohoava viiru. Tdllaiset viirut
aiheuttavat vaikeuksia kalanterilla, jossa paperirataa puristetaan
telojen vilissa voimakkaasti kokoon. Saattaapa seurauksena olla
jopa kokonaisen kalanterirullan vaurioituminen, niin ettei paperia
voida toimittaa asiakkaalle. Negatiiviset viirut, joita ovat pa-
perin tai sen paillysteen pinnassa olevat urat tai naarmut, synty-
vdt yleensd siten, ettd perdlaatikon huulirakoon tai pdadllysteriaan
on jadnyt kiinni jokin roska, joka tekee pintaan lahiympdristoa
syvemm&an viirun. T4illaiseen viiruun on painovdrin tunkeutuminen

huonoa ja viirun kohdalla syntyy paperiin painatusvirheitd.

Til11ld hetkelld ei ole olemassa automaattista menetelmdd viirujen
havaitsemiseksi, vaan viirujen paljastaminen taphtuu tarkkailemal-

la paperirataa silmé@mddrdisesti.

Timdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada automaattinen mene-
telmd ja laite viirun havaitsemiseksi liikkeessa olevasta radasta
kdyttdamdlla hyvaksi radan poikki suunnattuja erillisid valosuihku-

ja.

Keksinnon mukaiselle menetelmslle ja laitteistolle on tunnusomais-

ta se, mikd@ on esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa.
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Seuraavassa keksintod kuvataan yksityiskohtaisesti viittaamalla

oheiseen piirustukseen, jossa

Kuva 1 esittad erdstd suoritusmuotoa katsottuna paperiradan etene-

missuuntaan, ja
Kuva 2 esittdd sitd sivulta pdin eli radan poikkisuuntaan.

Keksinndn erds laitesuoritusmuoto on kuvassa 1 esitetty laitteis-
to, jossa paperiradan 1 yldpuolelle on asetettu kotelo 2, jota
voidaan liikutella radan poikkisuunnassa edestakaisin kaksoisnuo-
len osoittamalla tavalla. Kotelon 2 toisessa pddssd sen sisdlla
on 45° kaltevuuteen asetettu peili 3, johon valonlZhteestd A tuo-
daan valo, joka voi olla esim. laser-valoa. Valo heijastuu pei-
listd 3 vaakasuoraan kohti kotelon 2 toisessa pddssd olevaa pei-

lid 3, joka puolestaan heijastaa valon alaspidin.

Valon jakamiseksi tasaisesti paperiradan 1 poikkisuunnassa viiru-
jen loytadmiseksi peilistd 3 ldhtevd valo on jaettu osittain lapdi-
sevien peilien 4 avulla intensiteetiltddn likimain yht&suuriksi
valosuihkuiksi, jotka on suunnattu noin 90° kulmasa paperirataa 1
vastaan ja ovat sen poikkisuunnassa yhtdsuurten vdlimatkojen pdds-
sd toisistaan. Paperiradan 1 alle sen vHlittomddn ldheisyyteen

on radan poikki sijoitettu peili 6, jonka avulla heijastetaan ta-
kaisin uudestaan paperiradan ldpi pH&dllystamdttomdn paperin ldpi
kulkenut valo, mistd johtuen ei radan alapuolella tarvitse vdlttad-
mattad liikkuttaa identtisesti detektorikoteloa. Tamdan transmis-
siosdteilyn intensiteetti mddritetddn kunkin valosuihkun 5 takana
olevalla detektorilla 7 (kuva 2). Jos paperiradassa on viiru, jo-
ka siis saattaa johtua p&ddllystamattdmédssd paperissa siitd, etta
paperikoneen perdlaatikko antaa radan poikkisuunnassa joltakin
kohtaa ymparistoddan enemmdn tai vahemman sulppua, muuttuu tidssid
kohdassa paperiradasta tulevan transmissiosdteilyn intensiteetti,
kun kotelon 2 jokin valosuihku 5 osuu tdhan viiruun ja kulkee sen
poikki. THdllainen h#irio rekistercidddn ajallisesti ja paikalli-
sesti, minkd mahdollistaa se, ettd kotelo 2 liikkuu paperiradan 1
poikki tietylld tasaisella nopeudella. Jos kaikissa ajallisesti

perdkkdin olevissa detektoreissa 7, joitten naytst on ajallisesti
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siirretty tietokoneen avulla pddlekkdin, esiintyy samanlaatuinen
intensiteettihdirid, on paperiradassa 1 koneensuuntainen viiru,

jonka paikka siis on rekisterdity asemaan, jossa ensimmiainen hai-
risn ilmaissut valsuihku 5 oli ja jonka tietokone on detektorin 7
avulla tallettanut muistiinsa. Kdaytannossa riittda, ettd hairio

esiintyy suurimmassa osassa (90 %) eri detektoreista.

vllakuvattu, kotelon 2 radan poikki tapahtuvaan liikkeeseen perus-
tuva mittaus voidaan suorittaa myds pddllystetyille papereille.
Tal116in mitataan kuitenkin valon heijastumista pddllysteen pinnas-
ta ja mitattavat intensiteetit kdsitellddn kuten transmissiota-

pauksessa.

Keksinnon mukaisen menetelmin laitesovellutuksissa voidaan valo-
suihkut 5 muodostaa muutoinkin kuin kuvassa 1 on esitetty. Erias
edullinen tapa on saattaa valoldhteen A antama valo, tavallinen
tai laser-valo, kimppuun optisia kuituja, joista kukin kiinnite-
tazn omalle kohdalleen kotelon 2 poikkisuunnassa. Toisistaan
erilliset valosuihkut 5 saadaan aikaan tietenkin myds siten, etta
koteloon 2 kiinnitetdsn niin monta yksittdistda valolzhdettd kuin
radan leveys vaatii, joista kustakin tulee oma valosuihkunsa 5

paperirataa vasten.

Yllsolevan valossa on selvdid, etteivdt keksinndn mukainen menetel-
mid ja laite rajoitu piirustuksessa esitettyyn suoritusmuotoon vaan

niitd voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd paperissa olevien koneensuuntaisten viirujen ha-
valtsemiseksi Jatkuvassa liikkeessd olevasta paperiradasta
(1), Jjossa menetelmidssid paperiradan poikittaissuunnassa liikute-
taan mittakoteloa (2), josta paperirataan kohdistetaan valosuih-
kuja (5), Jjotka ovat intensiteetiltadn olennaisesti yhtdsuuria
Ja sijaitsevat tiettyjen v&limatkojen padssd toisistaan radan
poikittaissuunnassa, ja jossa menetelmissid valosuihkujen aiheut-
tamien heijastussdteiden intensiteetit mitataan mittakoteloon
sijoitetuilla detektoreilla (7), ¢t u n n e t t u siitd, ettia
mittakoteloa (2) siirretdsn tasaisella nopeudella paperiradan
(1) poikki siten, etta madrdtyin vdlimatkoin olevat valosuihkut
(5) ja niiden heijastussdteitd mittmavat detektorit (7) kulkevat
perdkkdin paperiradan yli, jolloin paperiradassa oleva koneen-
swntainen viiru havaitaan eri detektoreista peridkkidin saatavana

samanlaisena intensiteettihdirioni.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, etd menetelmilld havaitaan paperin pddllysteessi
olevia wviiruja mittaamalla pHdllysteen pinnasta heijastuvien

sdateiden intensiteetit.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t-

t u siitd, ettd heijastussidteet aikaansaadaan poikittain pape-
riradan (1) alle sijoitetulla peililla (6), joka heijastaa
paperiradan ldpdisseet wvalosuihkut (5) ‘takaisin radan lapi
mittakotelossa (2) oleviin detektoreihin (7), jolloin viirun
havaitseminen perustuu poikkeamaan radan lidpdisevyydessa viirun
kohdalla, josta seuraa heijastussidteen intensiteetin hetkelli-

nen muutos.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn soveltamiseen
tarkoitettu laitteisto, joka kdasittaa liikkuvan paperiradan
(1) pddlle sijoitetun, edestakaisin radan poikittaissuunnassa
liikkuvan mittakotelon (2), jossa on elimet intensiteetiltHzn

olennaisesti yhtdsuurten valosuihkujen (5) suuntaamiseksi rataa
vasten siten, ettd suihkut ovat tiettyjen vidlimatkojen piddssa
toisistaan radan poikittaissuunnassa, ja jossa on lisiksi detek-
torit (7) valosuihkujen aiheuttamien heijastussdteiden intensi-

teettien mittaamiseksi, t unnet t u siitd, etta laitteis-
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toon kuuluu poikittain paperiradan (1) alle sijoitettu peili
(6), jolla paperiradan lédpdisseet valosuihkut (5) ovat heijas-
tettavissa takaisin radan ldpi mittakotelossa (2) oleviin detek-

toreihin (7).
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PATENTKRAV

1. Forfarande f3r detektering av strimmor i maskinrikt-
ningen hos papper eller dess ytbeldggning vid en kontinuer-
ligt rdrlig bana (1), i vilket fdrfarande ett mdthdélje (2)
férs fram och tillbaka tvirs &ver pappersbanan, fr&n vilket
l1jusknippen (5) riktas mot pappersbanan, vilka till sin
intensitet &r visentligen lika stora och Air beldgna p&
bestimda avst8nd fr&n varandra i banans tvarriktning, och i
vilket fdrfarande intensiteten hos de av ljusstr8larna
dstadkomna reflektionsstr8larna mites med detektorer (7)
placerade i m&thdljet, k 3 nnetecknat darav, att
mdthdljet (2) forflyttas med en jimn hastighet tvidrs dver
pappersbanan sd, att de p8 bestdmda avst8nd fr&n varandra
beldgna ljusstrflarna (5) och detektorerna (7) mitande
deras reflektionsstrilar passerar i f61jd o6ver pappersba-
nan, varvid en i pappersbanan befintlig, i maskinens rikt-
ning liggande strimma observeras medelst en fr&n olika
detektorer i £613jd erh8llen likadan intensitetsstdrning.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 4nnetec k-
n at darav, att med férfarandet observeras i papperets
ytbeldggning befintliga strimmor genom att mita intensite-
terna hos str8lar som reflekteras frén beldggningens yta.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetec k-
n at darav, att reflektionsstr8larna §stadkommes med en
tvdrs under pappersbanan (1) placerad spegel (6), som ref-
lekterar ljusstr8larna (5) som genomtrdngt pappersbanan
tillbaka genom banan till detektorer (7) beldgne i mathdl-
jet (2), varvid observerandet av en strimma baserar sig p&
en avvikelse i banans genomtringlighet vid strimman, av
vilket f&ljer en temporidr fdrindring i refektionsstr8lens
intensitet.

4. Anordning avsedd fdr tilldmpning av ett fdrfarande
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enligt patentkravet 1, som omfattar ett pd en rdrlig oap-
persbana (1) placerat mithdlje (2) som rdr sig fram och
tillbaka tvdrs dver pappersbanan, och som har organ for
riktande av till sin intensitet visentligen lika stora
ljusstr8lar (5) mot banan s&, att str8larna &r beldgna o |
bestimda avstind fr&n varandra i banans tvdrriktning, och
som vidare har detektorer (7) £8r mitning av intensiteten
hos de av ljusstr8larna &stadkomna reflektionsstrdlarna,
kinnetecknat dirav, att till anordningen hdr en
tvirs under pappersbanan (1) placerad spegel (6), med vil-
ken ljusstrflarna (5) som genomtridngt pappersbanan kan
reflekteras tillbaka genom banan till de i mithdljet (2)
belidgna detektorerna (7).
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