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(57)摘要

本发明公开了一种集潜水与漂浮特性于一

体的泵前无压自清洗过滤装置，位于过滤净水室

外左侧连接着包容排污空心轴的进水管，在排污

空心轴上安装着阻尼板和浮轮，冲洗水出口通过

管道连接着潜水泵进口，其出口管连接着进水管

的进口，排污空心轴与进水管连通，筒形滤网由

两层或两层以上的冲孔网其骨架烧结的不锈钢

网构成，自清洗过滤装置安装在由浮筒构成的浮

船上，浮船的结构为浮船支架的中部设置着由型

钢构成的长方体框架，在该框架内配合安装着自

清洗过滤装置。本发明结构合理，无需人员操作，

不但省力节约清洗用水资源，同时可以通过设定

时间和水位差控制该装置的自动运行，可靠性

高，操作简便，提高泥沙及其它污物清理效率。
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1.一种集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,包括自清洗过滤装置,

其结构为由筒形滤网(1)和两端的密封法兰(2)构成过滤净水室，在过滤净水室的两端密封

法兰(2)上分别设置有过滤水出口(16)、冲洗水出口(10)和排污空心轴连接孔，排污空心轴

连接孔通过密封轴套(3)安装着贯穿过滤净水室的排污空心轴(12)，位于过滤净水室的排

污空心轴(12)上均布连接着具有冲洗水喷口(19)和驱动力喷口(20)的喷污嘴(13)，位于过

滤净水室外右侧的密封轴套(3)端部连接的往复轴套与往复轴(4)相配合，往复轴(4)与排

污空心轴(12)相连接，其特征是：位于过滤净水室外左侧连接着包容排污空心轴(12)的进

水管(5)，在排污空心轴(12)上安装着阻尼板(14)和浮轮(15)，冲洗水出口(10)通过管道连

接着潜水泵(6)进口，其出口管(7)连接着进水管(5)的进口(11)，排污空心轴(12)与进水管

(5)连通，筒形滤网(1)由两层或两层以上的冲孔网其骨架烧结的不锈钢网构成，自清洗过

滤装置安装在由浮筒(8)构成的浮船上，浮船的结构为浮船支架(9)的中部设置着由型钢构

成的长方体框架，在该框架内配合安装着自清洗过滤装置，在长方体框架上端的两侧分别

设置着对称的悬臂架，通过悬臂架分别固装着浮筒(8)，在过滤水出口(16)、冲洗水出口

(10)和冲洗水进口上分别通过快速连接装置连接着相对应的过滤水出水管(18)、冲洗水出

水管、冲洗水进水管。

2.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：阻尼板(14)的结构为在排污空心轴(12)上安装着呈十字形的叶板(21)，叶板(21)的

形状为呈扁长方形，叶板面的投影与排污空心轴(12)的轴线重合，在相邻的叶板(21)之间

连接着连接板(22)。

3.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：浮轮(15)由封闭的圆柱形壳体构成或浮轮(15)由轻质材料构成，浮轮(15)的浮力等

于自清洗过滤装置总成的重量。

4.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：浮筒(8)为半圆柱形的密封壳体，在正常使用过程，浮船支架(9)的悬臂架的下面与浮

筒(8)的平面部分固接在一起，使自清洗过滤装置漂浮于水体之中；当需要自清洗过滤装置

为潜水状态时，浮筒(8)的上表面安装位置高于自清洗过滤装置，使得自清洗过滤装置整体

位于水体之中，实现潜水特征；当需要自清洗过滤装置为漂浮状态时，浮筒(8)上表面的安

装位置低于自清洗过滤装置，使得自清洗过滤装置部分位于水体之中，实现漂浮特征。

5.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：在密封法兰(2)上设置着快速检修孔(17)。

6.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：由两层或多层不锈钢过滤网构成的筒形滤网(1)，其过滤网按进水方向由粗到细进行

设置。

7.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：过滤水出口(16)采用向下偏心设计，可保障低水位运行。

8.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：在快速检修孔(17)的孔盖上设置着安全阀，以保护筒形滤网(1)。

9.根据权利要求1所述的集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置,其特

征是：在排污空心轴(12)两端的封闭轴套(3)分别设置有通气管，当排污空心轴(12)左右旋
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转移动时，通过通气管平衡两端封闭轴套(3)的压力。
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集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置

技术领域

[0001] 本发明属于属于地表水处理过滤设备结构改进，特别是一种集潜水与漂浮特性于

一体的泵前无压自清洗过滤装置。

背景技术

[0002] 常规用于地表水泥沙及其它污物处理过滤的设备主要为砂石过滤器、网式过滤器

和叠片过滤器。（1）砂石过滤器是在污水经过石英砂滤料时水中的杂质被拦截，过滤主要是

阻力截留作用，主要用于去除水中的悬浮物。水流从过滤器进水口进入并流经过滤层后，水

中的悬浮杂质被过滤层所吸附滤后的水则从滤水帽流向出水口。过滤器的清洁可通过反冲

洗来完成，此时的水流是反向从滤水帽向上流出，引起过滤层的紊流扰动，此时所吸附的杂

质被释放出来并通过排放阀排出，泥垢等污染物很快被冲走。其缺点是工作压力要求高、水

力损失高，人工清洗耗费人工量较多且容易发生阻水断流事件，自动清洗频繁造成浪费水

资源较多。（2）网式过滤器是在污水经过滤网时将水中颗粒尺寸大于过滤网孔的尺寸的杂

质拦截滞留于滤网表面，过滤后的水通过出水口流出。过滤器滤网的清洗有人工清洗和自

动清洗两种，一是人工清洗，直接停水然后取出滤网，由管理人员用干净的水进行滤网的清

洗；二是自动清洗，可通过清洗设备上的吸附装置吸附滤网表面的杂质由排污阀排出完成

清洗，或由毛刷扰动将滤网所吸附的杂质被释放出来并通过排放阀排出。其缺点是工作压

力要求高、水力损失高，人工清洗耗费人工量较多且容易发生阻水断流事件，自动清洗频繁

造成浪费水资源较多。（3）叠片过滤器在污水经过滤网时将水中颗粒尺寸大于叠片叠加孔

口的尺寸的杂质拦截滞留于进水侧表面，过滤后的水通过出水口流出。过滤器滤网的清洗

有人工清洗和自动清洗两种，一是人工清洗，直接停水然后取出滤芯，由管理人员用干净的

水进行清洗；二是自动清洗，可通过净水的反冲洗清洗滤芯表面的杂质由排污阀排出完成

清洗。其缺点是工作压力要求高、水力损失高，人工清洗耗费人工量较多且容易发生阻水断

流事件，自动清洗频繁造成浪费水资源较多。

[0003] 现有针对沉砂池中泥沙及其它污物清除装置砂石过滤器、网式过滤器和叠片过滤

器等过滤设备结构较为简单，在没有及时清理的情况下，容易发生阻水现象，当阻水严重

时，将会造成沉砂池内的水溢流，进而造成沉砂池的基础被冲蚀，破坏沉砂池。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装

置，其结构合理，无需人员操作，不但省力节约清洗用水资源，同时可以通过设定时间和水

位差控制该装置的自动运行，可靠性高，操作简便，提高泥沙及其它污物清理效率。

[0005] 本发明的目的是这样实现的：一种集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过

滤装置,  包括自清洗过滤装置,其结构为由筒形滤网和两端的密封法兰构成过滤净水室，

在过滤净水室的两端密封法兰上分别设置有过滤水出口、冲洗水出口和排污空心轴连接

孔，排污空心轴连接孔通过密封轴套安装着贯穿过滤净水室的排污空心轴，位于过滤净水
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室的排污空心轴上均布连接着具有冲洗水喷口和驱动力喷口的喷污嘴，位于过滤净水室外

右侧的密封轴套端部连接的往复轴套与往复轴相配合，往复轴与排污空心轴相连接，位于

过滤净水室外左侧连接着包容排污空心轴的进水管，在排污空心轴上安装着阻尼板和浮

轮，冲洗水出口通过管道连接着潜水泵进口，其出口管连接着进水管的进口，排污空心轴与

进水管连通，筒形滤网由两层或两层以上的冲孔网其骨架烧结的不锈钢网构成，自清洗过

滤装置安装在由浮筒构成的浮船上，浮船的结构为浮船支架的中部设置着由型钢构成的长

方体框架，在该框架内配合安装着自清洗过滤装置，在长方体框架上端的两侧分别设置着

对称的悬臂架，通过悬臂架分别固装着浮筒，在过滤水出口、冲洗水出口和冲洗水进口上分

别通过快速连接装置连接着相对应的过滤水出水管、冲洗水出水管、冲洗水进水管。

[0006] 本发明包括过滤装置、清洗装置、漂浮装置和快速连接装置。（1）过滤装置：污水通

过两层或多层冲孔网骨架热烧结不绣钢网进入由两层或多层冲孔网骨架热烧结不绣钢网、

密封法兰和密封法兰组成的净水缓存区，然后净水通过过滤后净水出水口流出。污水通过

两层或多层冲孔网骨架热烧结不绣钢网时，将泥沙及其它污物滞留在两层或多层冲孔网骨

架热烧结不绣钢网表面。（2）清洗装置：清洗两层或多层冲孔网骨架热烧结不绣钢网用水由

过滤装置（1）净水区，从排污咀冲洗水出口经排污装置进水管道由进出水集成潜水泵加压

后通过排污装置出水管道进入水泵进水口，由排污咀冲洗水进口直接喷射至滤网面，将滤

网表面滞留的泥沙及其它污物喷离滤网。同时设置的与径向喷嘴垂直安装的排污轴驱动力

出水口，将形成排污轴的旋转扭力，带动排污轴旋转运动，并与往复轴形成排污轴的单向往

复运动，以达到高效清洗的效果，同时该清洗装置采用定时设置装置，可实现连续清洗，以

实现洪水期的持续清洗工作。（3）漂浮装置：浮轮，浮轮浮力等于总成重量。通过在排污轴上

安装浮轮，使得旋转运行的清洗装置部分的旋转轴处于微小摩擦的状态，能够有效的提高

驱动力利用率，以达到高效运行的效果。（4）快速连接装置：通过在快速检修孔、排污轴连接

孔、排污咀冲洗水出口、快速检修孔、排污咀冲洗水出口和过滤后净水出水口等处安装快速

连接装置，以方便检修与设备的快速连接安装。

[0007] 本发明结构比较完善，可靠性高，操作简便，更加合理，沉砂池漂浮物清理效率明

显提高。

[0008] 本发明结构合理，无需人员操作，不但省力节约清洗用水资源，同时通过设定时间

和水位差控制该装置的自动运行，可靠性高，操作简便，提高了泥沙及其它污物清理效率。

附图说明

[0009] 下面将结合附图对本发明做进一步的描述，图1为本发明主视结构示意图，图2为

图1的左视结构示意图，图3为自清洗过滤装置的剖视结构示意图，图4为图3的右视结构示

意图，图5为图4过滤水出口安装输水管的结构示意图，图6为排污嘴的主视结构示意图，图7

为阻尼板的主视结构示意图，图8为图7的左视结构示意图，图9为浮轮的主视结构示意图，

图10为图9的左视结构示意图。

具体实施方式

[0010] 一种集潜水与漂浮特性于一体的泵前无压自清洗过滤装置，如图1、图2、图3、图4、

图5、图6、图7、图8、图9、图10所示，包括自清洗过滤装置,其结构为由筒形滤网1和两端的密
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封法兰2构成过滤净水室，在过滤净水室的两端密封法兰2上分别设置有过滤水出口16、冲

洗水出口10和排污空心轴连接孔，排污空心轴连接孔通过密封轴套3安装着贯穿过滤净水

室的排污空心轴12，位于过滤净水室的排污空心轴12上均布连接着具有冲洗水喷口19和驱

动力喷口20的喷污嘴13，位于过滤净水室外右侧的密封轴套3端部连接的往复轴套与往复

轴4相配合，往复轴4与排污空心轴12相连接，位于过滤净水室外左侧连接着包容排污空心

轴12的进水管5，在排污空心轴12上安装着阻尼板14和浮轮15，冲洗水出口10通过管道连接

着潜水泵6进口，其出口管7连接着进水管5的进口11，排污空心轴12与进水管5连通，筒形滤

网1由两层或两层以上的冲孔网其骨架烧结的不锈钢网构成，自清洗过滤装置安装在由浮

筒8构成的浮船上，浮船的结构为浮船支架9的中部设置着由型钢构成的长方体框架，在该

框架内配合安装着自清洗过滤装置，在长方体框架上端的两侧分别设置着对称的悬臂架，

通过悬臂架分别固装着浮筒8，在过滤水出口16、冲洗水出口10和冲洗水进口上分别通过快

速连接装置连接着相对应的过滤水出水管18、冲洗水出水管、冲洗水进水管。阻尼板14的结

构为在排污空心轴12上安装着呈十字形的叶板21，叶板21的形状为呈扁长方形，叶板面的

投影与排污空心轴12的轴线重合，在相邻的叶板21之间连接着连接板22。浮轮15由封闭的

圆柱形壳体构成或浮轮15由轻质材料构成，浮轮15的浮力等于自清洗过滤装置总成的重

量。浮筒8为半圆柱形的密封壳体，在正常使用过程，浮船支架9的悬臂架的下面与浮筒8的

平面部分固接在一起，使自清洗过滤装置漂浮于水体之中；当需要自清洗过滤装置为潜水

状态时，浮筒8的上表面安装位置高于自清洗过滤装置，使得自清洗过滤装置整体位于水体

之中，实现潜水特征；当需要自清洗过滤装置为漂浮状态时，浮筒8上表面的安装位置低于

自清洗过滤装置，使得自清洗过滤装置部分位于水体之中，实现漂浮特征。在密封法兰2上

设置着快速检修孔17。由两层或多层不锈钢过滤网构成的筒形滤网1，其过滤网按进水方向

由粗到细进行设置。过滤水出口16采用向下偏心设计，可保障低水位运行。在快速检修孔17

的孔盖上设置着安全阀，以保护筒形滤网1。在排污空心轴12两端的封闭轴套3分别设置有

通气管，当排污空心轴12左右旋转移动时，通过通气管平衡两端封闭轴套3的压力。
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