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(567) Resumo: METODO E APARELHO PARA CAPACITACAO DE
GRADUAGAO VISUAL POR SINALIZAGAO EM CODIFICAGAQ
MULTI-VISUAL EM VIDEO. Sao fornecidos métodos e aparelhagens
para capacitagdo de graduacgdo visual de sinalizagdo em codificagéo
multi-visual em video. A aparelho inclui um codificador (100) para
codificagdo de, pelo menos, uma imagem para, pelo menos, uma
visualizagdo correspondendo a contetido multi-visual em video em um
fluxo de bits resultante. Os sinais codificador, pelo emnos, um de uma
direcdo de visualizagdo e de um nivel de visualizagdo oferecendo
condigbes de capacitagdo de graduacdo de visualizacdo para, pelo
menos, uma visualizagéo, utilizando, pelo menos, uma de uma
mensagem, um campo, um sinalizador, e um elemento de sintaxe.
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“METODO E APARELHO PARA CAPACITACAO DE GRADUAGAO VISUAL POR
SINALIZAGAO EM CODIFICAGAO MULTI-VISUAL EM VIDEO”

REFERENCIA CORRELATA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido Provisério Norte-Americano N° de Sé-
rie 60/807928, depositado em 20 de Julho, 2006, e do Pedido Provisério Norte-Americano
N° de Série 60/807974, depositado em 21 de Julho, 2006, ambos sendo incluidos integral-
mente no presente relatério como referéncias.

CAMPO TECNICO

Os principios presentes referem-se, genericamente, a codificagdo e decodificagcéo

de video e, mais particularmente, a métodos e aparelhagens para a sinalizagdo com capaci-
tacdo de graduagao visual em codificagdo multi-visual em video.
ANTECEDENTES

Uma sequéncia de Codificagdo Multi-visual em Video (MVC) compreende de um

conjunto de duas ou mais sequéncias de video que capturam a mesma cena a partir de um
diferente ponto de vista.

No modelo anexo para codificagdo multi-visual em video (MVC), propde-se a utili-
zacao da sintaxe a seguir para um cabecalho principal de unidade NAL, conforme mostrado
na TABELA 1.

TABELA 1

nal_unit_header_svc_mvc_extension(){ Cadigo Componente de De-
scricdo

svc_mvc_flag Todos u(1)
caso (Isvc_mvc_flag){
simple_priority_id Todos u(6)
discardable_flag Todos u(1)
temporal_level Todos u(3)
dependency_id Todos u(30
quality_level Todos u(2)
} ou entéo {
reserved_bits Todos u(2)
temporal_level Todos u(3)
view_id Todos u(10)
}
nalUnitHeaderBytes+=2
}

Contudo, isto vem a oferecer somente capacitagdo de graduagado temporal, mas




nao capacitagdo de graduacdo visual, e a capacitagdo de graduacdo temporal &€ somente
uma condi¢do opcional.

Ainda, no modelo anexo para codificagdo multi-visual em video (MVC), o Conjunto
de Pardmetros Sequenciais (SPS) inclui elementos de sintaxe que podem ser usados para
derivacdo da informacgao que, por sua vez, pode ser empregada para capacitacio de gradu-
acao visual. Estes elementos de sintaxe sdo mostrados abaixo na TABELA 2.

TABELA 2

seq_parameter_set_mvc_extension(){ Cédigo Componente de De-
scricdo

sps_mvc_selection_flag u(1)
num_views_minus_1 ue(v)
caso (sps_mvc_selection_flag){
num_multiview_refs_for_list0 ue(v)
num_multiview_refs_for_list1 ue(v)
para
(i=0;i<num_multiview_refs_for_list0;i++){
anchor_reference_view_for_list)[i] ue(v)
non_anchor_reference_view_for_list O[j] ue(v)
}
para
i=0;i<num_multiview_refs_for_list1;i++){
anchor_referene_view_for_list_1{i] ue(v)
non_anchor_reference_view_for_list_1{j] ue(v)
}
} ou entaof
dependency_update_flag u(1)
caso(dependency_update_flag==1){
para (j=0;j<num_views_minus_1;j++){
anchor_picture_dependency_mapsli][j] f(1)
caso(anchor_picture_dependency_mapsli][
il
non_anchor_picture_dependency_maps]i][j f(1)
]
}
}
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Contudo, esta abordagem requer chamadas recorrentes e pode se tornar um pro-
blema para roteadores basicos.

SUMARIO

Estes e outros empecilhos e desvantagens do estado anterior da técnica sdo ende-
recados pelos principios presentes, os quais sdo direcionados a métodos e aparelhagens
para capacitagdo de graduacgao visual por sinalizagdo na Codficagdo Multi-visual em Video
(MVC).

De acordo com um aspecto dos principios presentes, proporciona-se uma aparelho.
A aparelho inclui um codificador para a codificagdo de, pelo menos, uma imagem para, pelo
menos, uma visualizagdo correspondendo ao conteldo multi-visual em video em um fluxo
de bits resultante. Os sinais do codificador, pelo menos, um deles de uma dire¢éao de visua-
lizacdo e de um nivel de visualizagado oferece condicbes de capacitagdo de graduagio de
visualizagao para, pelo menos, uma visualizagdo fazendo uso de, pelo menos, uma de uma
mensagem, um campo, um sinalizador, € um elemento de sintaxe.

De acordo com outro aspecto dos principios presentes, proporciona-se um método.
O método inclui a codificagdo de, pelo menos, uma imagem para, pelo menos, uma visuali-
zacao correspondendo ao conteddo multi-visual em video em um fluxo de bits resultante. A
etapa de codificagao inclui a sinalizacao de, pelo menos, um sinal de uma dire¢ao de visua-
lizagdo e de um nivel de visualizagio para oferecer condicdo de capacita¢ao de graduagao
de visualizagdo para, pelo menos, uma visualizagdo fazendo uso de, pelo menos, um de
uma mensagem, um campo, um sinalizador, e um elemento de sintaxe.

De acordo ainda com outro aspecto dos principios presentes, proporciona-se uma
aparelho. A aparelho inclui um decodificador para a decodificacdo de, pelo menos, uma i-
magem para, pelo menos, uma visualizagdo correspondendo a conteudo multi-visual em
video a partir de um fluxo de bits resultante. O decodificador determina, pelo menos, um de
uma direg¢ao de visualizagao e de nivel de visualizagido para oferecer condicio de capacita-
¢ao de graduacgédo de visualizagao para, pelo menos, uma visualizagao fazendo uso de, pelo
menos, uma de uma mensagem, um campo, um sinalizador, e um elemento de sintaxe.

De acordo ainda com outro aspecto dos principios presentes, proporciona-se um
método. O método inclui a decodificacido de, pelo menos, uma imagem para, pelo menos,
uma visualizagao correspondendo ao conteudo multi-visual em video a partir de um fluxo de
bits resultante. A etapa de decodificagdo inclui a determinacgao de, pelo menos, uma de uma
diregdo de visualizacdo e de um nivel de visualizagdo para oferecer condicio de capacita-

cao de graduacao de visualizagdo para, pelo menos, uma visualizagdo fazendo uso de, pelo
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serem desenvolvidos no futuro, ou seja, quaisquer elementos desenvolvidos que desempe-
nhem a mesma fung¢ao, a despeito da estrutura.

Assim, por exemplo, os especialistas na area apreciardo que os diagramas de bloco
aqui apresentados representam vistas conceituais de conjuntos de circuitos ilustrativos dos
principios presentes. De forma similar, podera ser apreciado que quaisquer painéis de flu-
xos, fluxogramas, diagramas com transicdo de estados, pseudocddigos, e elementos do
género representam os varios processos que podem ser substancialmente representados na
midia de leitura via computador, e dessa maneira executados por um computador ou pro-
cessador, caso sejam ou ndo explicitamente mostrados tal computador ou processador.

As fungdes dos varios elementos mostrados nas figuras podem ser fornecidas atra-
vés do uso de um hardware desenvolvido, bem como de um hardware capaz de executar o
software em associagdo com o software apropriado. Quando fornecidas por um processa-
dor, as fungbes podem ser fornecidas através de um simples processador desenvolvido,
através de um simples processador compartilhado, ou através de uma pluralidade de pro-
cessadores individuais, alguns dos quais podem ser compartilhados. Mais ainda, o uso ex-
plicito do termo “processador” ou “controlador’ ndo deve ser interpretado querendo se refe-
rir, exclusivamente, ao equipamento de hardware capaz de executar software, e pode incluir,
implicitamente, sem limitagdo, o hardware de processador de sinal digital (‘DSP"), meméria
fixa (“ROM”) para a armazenagem de software, € meméria com acesso aleatério (‘RAM”), e
membodria nao-volatil.

Outros equipamentos de hardware, convencionais e/ou comerciais, podem ser in-
cluidos também. De maneira semelhante, quaisquer comutadores mostrados nas figuras
sdo de carater conceitual somente. Suas fungdes podem ser levadas a termo através da
operacgdo logistica do programa, através de logica desenvolvida, através da interagdo do
controle de programa com a légica desenvolvida, ou mesmo, manualmente, a técnica parti-
cular sendo selecionavel pelo componente de implementagao, conforme mais especifica-
mente dado a entender pelo texto.

Nas proprias reivindicagdes, qualquer elemento expresso como um mecanismo pa-
ra o desempenho de uma fungdo especifica destina-se a abranger qualquer forma de exe-
cucdo daquela fungéo, incluindo, por exemplo, a) uma combinag¢do de elementos de circuito
que desempenham aquela fungdo ou b) software em qualquer formato, incluindo, portanto,
firmware, micro-cédigo ou elementos do género, combinados com conjuntos de circuitos
apropriados para a execucgéo daquele software para o desempenho da fungdo. Os principios
presentes conforme definidos pelas reivindicagbes residem no aspecto de que as funcionali-
dades fornecidas através dos varios mecanismos mencionados s3o combinadas e trazidas
em conjunto em uma maneira consistente com o que pedem as reivindicagdes. Leva-se em
consideracgdo dessa forma que quaisquer mecanismos que venham a fornecer aquelas fun-
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zador 115 é conectada em comunicagio por sinal com uma entrada de um codificador de
entropia 120 e uma entrada de um quantizador inverso 125. Uma saida do quantizador in-
verso 125 é conectada em comunicagio por sinal com uma entrada de um transformador
inverso 130. Uma saida do transformador inverso 130 é conectada em comunicagdo por
sinal com uma primeira entrada sem inversdo de um combinador 135. Uma saida do combi-
nador 135 é conectada em comunicagdo por sinal com uma entrada de um previsor interino
145 e uma entrada de um filtro de desbloqueio 150. Uma saida do filtro de desbloqueio 150
€ conectada em comunicagéo por sinal com uma entrada de uma imagem de referéncia ar-
mazenada 155 (para a visualizagao i). Uma saida da imagem de referéncia armazenada 155
€ conectada em comunicagdo por sinal com uma primeira entrada de um compensador de
movimento 175 e uma primeira entrada de um estimador de movimento 180. Uma saida do
estimador de movimento 180 & conectada em comunicagao por sinal com uma segunda en-
trada do compensador de movimento 175.
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view_direction, view_level, e view_id de acordo com os valores estabelecidos pelo usuario, e
passa o controle a um bloco funcional 420. O bloco funcional 420 estabelece os elementos
view_level, view_id, e view_direction no Conjunto de Parametros Sequenciais (SPS), Con-
junto de Parametros de Imagens (PPS), Conjunto de Parametros de Visualizagdo (VPS),
cabegalho setorial, e /ou cabegalho de unidade NAL, e passa o controle para um bloco fun-
cional 425. O bloco funcional 425 permite que o nimero de visualizagdes seja igual a uma
variavel N, que as variaveis i(niumero de indice da visualizagio) e j(nimero de indice da i-
magem) sejam iguais a zero, e passa controle para um bloco de decisdo 430. O bloco de
decis&o 430 determina se i € menor ou ndo do que N. Em caso positivo, o controle é entdo
passado para um bloco funcional 435. De outra forma, o controle é passado para um bloco
funcional 470.

O bloco funcional 435 determina se o j € menor ou ndo do que o nimero de ima-
gens na visualizagéo i. Em caso positivo, o controle é entdo passado para um bloco funcio-
nal 440. De outra forma, o controle é passado a um bloco funcional 490.

O bloco funcional 440 da inicio a codificagdo do macro-bloco corrente, e passa o
controle a um bloco funcional 445. O bloco funcional 445 escolhe o0 modo de macro-bloco, e
passa o controle a um bloco funcional 450. O bloco funcional 450 codifica o macro-bloco
corrente, e passa o controle a um bloco de decisdo 455. O bloco de decisdo 455 determina
se todos os macro-blocos devem ser ou nao codificados. Em caso positivo, o controle é en-
tdo passado para um bloco funcional 460. De outra forma, o controle é retornado ao bloco
funcional 440.

O bloco funcional 460 incrementa a variavel j, e passa o controle a um bloco funcio-
nal 465. O bloco funcional 465 incrementa o elemento frame_num e os valores de Conta-
gem de Ordem de Imagem (POC), e devolve o controle ao bloco de decisdo 435.

O bloco de decisdo 470 determina se deve ou nao sinalizar o Conjunto de Parame-
tros Sequenciais (SPS), o Conjunto de Parametros de Imagens (PPS), e/ou o Conjunto de
Parametros de Visualizagdo (VPS) na faixa. Em caso positivo, o controle é passado a um
bloco funcional 475. De outra forma, o controle é passado a um bloco funcional 480.

O bloco funcional 475 escreve o Conjunto de Parametros Sequenciais (SPS), o
Conjunto de Parametros de Imagens (PPS), e/ou o Conjunto de Parametros de Visualizagédo
(VPS) junto a um arquivo (dentro da faixa), e passa o controle a um bloco funcional 485.

O bloco funcional 480 escreve o Conjunto de Parametros Sequenciais (SPS), o
Conjunto de Parametros de Imagens (PPS), e/ou o Conjunto de Parametros de Visualiza-
¢ao (VPS) fora da faixa, e passa o controle ao bloco funcional 485.

O bloco funcional 485 escreve o fluxo de bits junto a um arquivo ou fluxos do fluxo
de bits ao longo de uma rede de trabalho, e passa o controle a um bloco de encerramento
499.
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cao fazendo uso de, pelo menos, uma de uma mensagem, um campo, um sinalizador, € um

elemento de sintaxe.

Outra vantagem/fator compreende da aparelho apresentando o codificador na for-
ma descrita acima, em que o elemento de sintaxe compreende de um elemento de sintaxe
‘ 5 de nivel elevado.
Outra vantagem/fator compreende ainda da aparelho apresentando o codificador
que faz emprego do elemento de sintaxe de nivel elevado, conforme descricdo anterior, em
que o elemento de sintaxe de nivel elevado € incluido em, pelo menos, um Conjunto de Pa-

rametros Sequenciais, um Conjunto de Parametros de Imagens, uma mensagem de Infor-

10  macdo com Melhoramento Suplementar, um cabegalho setorial, € um cabegalho de unidade
da Camada de Abstracdo na Rede de Trabalho.

Outra vantagem/fator compreende ainda da aparelho apresentando o codificador na

forma descrita anteriormente, em que, pelo menos, um da diregdo de visualizagdo e do ni-

vel de visualizacido encontra-se sinalizando para. npelo menos. um de dentro da ta'lxa e um |
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em uma unidade de armazenagem de programas. O programa de aplicagéo pode ser carre-
gado e executado através de uma maquina que possua qualquer tipo de arquitetura ade-
quada. Preferenciaimente, a maquina é implementada em uma plataforma para computador
apresentando hardware, tal como uma ou mais unidades de processamento central (“CPU"),
uma memoéria de acesso aleatdrio (“RAM”), e interfaces de entrada/saida (“I//O"). A platafor-
ma para computador pode incluir também um sistema operacional e cédigo de micro-
instrugbes. Os varios processos e fungbes descritos no relatério descritivo podem tanto ser
parte do cdédigo de micro-instrugées como parte do programa de aplicagdo, ou qualquer
combinagdo dos mesmos, que podem ser executadas através de uma CPU. Adicionalmente,
varias outras unidades periféricas podem ser conectadas junto a plataforma para computa-
dor, tal como uma unidade de armazenagem de dados adicional e uma unidade impressora.

Deve-se compreender que, devido as partes dos componentes e métodos do sis-
tema constituinte descritas nos desenhos acompanhantes serem preferencialmente imple-
mentadas no software, as conexdes atuais entre os componentes do sistema ou os blocos
funcionais do processo podem diferir dependendo da maneira com que os principios presen-
tes sejam programados. Dado os ensinamentos aqui prestados, um especialista com conhe-
cimentos basicos na area pertinente sera capaz de absorver essas e outras implementagdes
ou configuragdes semelhantes dos principios presentes.

Embora as modalidades ilustrativas tenham sido descritas no relatério presente
com referéncia aos desenhos de acompanhamento, deve-se compreender que os principios
presentes ndo se encontram limitados aquelas modalidades em questdo, e que varias alte-
racbes e modificagdes podem ser levadas a termo por um especialista com conhecimentos
basicos na area pertinente sem se afastar do escopo ou espirito dos principios presentes.
Todos tipos de mudangas e modificagdes devem se incluir dentro do escopo dos principios

presentes nas reivindicagdes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

um codificador (100) para codificagdo, pelo menos, de uma imagem para, pelo me-

nos, uma visualiza¢do correspondendo a conteudo multi-visual em video em um fluxo de bits
resultante, em que os referidos sinais de codificador, pelo menos, um em uma direcao de
visualizacdo e em um nivel de visualizagdo oferecem condigbes a capacitacio de graduagéo
de visualizagao para, pelo menos, aquela visualizagao fazendo uso de, pelo menos, uma de
uma mensagem, um campo, um sinalizador, € um elemento de sintaxe.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato do ele-
mento de sintaxe compreender de um elemento de sintaxe de nivel elevado.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADO pelo fato do ele-
mento de sintaxe de nivel elevado ser incluido em, pelo menos, um Conjunto de Pardmetros
Sequenciais, um Conjunto de Parametros de Imagens, uma mensagem de Informagido com
Melhoramenta Sunlementar um cabecalhg setarial e 11im _cahecslho de unidade da Camada
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA CAPACITACAO DE GRADUAGAO VISUAL POR
SINALIZACAO EM CODIFICAGAO MULTI-VISUAL EM VIDEO’

Séo fornecidos métodos e aparelhagens para capacitagdo de graduagéao visual de
sinalizacao em codificagdo multi-visual em video. A aparelho inclui um codificador (100) para
codificagdo de, pelo menos, uma imagem para, pelo menos, uma visualizagdo correspon-
dendo a conteudo multi-visual em video em um fluxo de bits resultante. Os sinais do codifi-
cador, pelo menos, um de uma dire¢ao de visualizagdo e de um nivel de visualizagao ofere-
cendo condi¢des de capacitagao de graduagao de visualizacdo para, pelo menos, uma visu-
alizagao, utilizando, pelo menos, uma de uma mensagem, um campo, um sinalizador, e um

elemento de sintaxe.
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