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DISQUE D’EMBRAYAGE EQUIPE D’UN FLASQUE FLEXIBLE EN
TORSION DESTINE A L’AMORTISSEMENT DES VIBRATIONS

Domaine technique

L’invention se rapporte au domaine des dispositifs d’embrayage pour
véhicule automobile et se rapporte plus particuliérement & un disque d’embrayage

équipé d’'un amortisseur de torsion.
Arriére-plan technologique

Les moteurs a combustion présentent des irrégularités cycliques
susceptibles d’'occasionner des vibrations dans la boite de vitesses. Aussi, les
transmissions de véhicule automobile sont généralement équipées d’amortisseurs
permettant de filtrer les vibrations en amont de la boite de vitesses de maniére a

éviter des chocs, bruits ou nuisances sonores particuliérement indésirables.

Il est notamment connu des disques d’embrayage équipés de moyens
permettant d’amortir les acyclismes de rotation. De tels disques d’embrayage
comportent fréquemment deux rondelles de guidage, un voile et des ressorts
hélicoidaux. Les deux rondelles de guidage sont solidaires en rotation des garnitures
de friction. Le voile est interposé axialement entre les deux rondelles de guidage et
est solidaire en rotation du moyeu du disque d’embrayage. Les ressorts hélicoidaux
sont disposés circonférentiellement dans des fenétres ménagées dans les rondelles
de guidage et dans le voile et s’opposent a la rotation relative des rondelles de
guidage par rapport au voile. Les ressorts hélicoidaux permettent ainsi de transmettre
le couple en amortissant les vibrations entre les garnitures de friction et le moyeu.
Les disques d’embrayages comportent également un dispositif d’hystérésis
permettant de dissiper, par frottement, I'énergie accumulé dans les ressorts
hélicoidaux. Si de tels disques d’embrayages offrent des performances
d'amortissement des vibrations satisfaisantes, ils présentent de nombreux

composants et sont donc complexes et colteux a fabriquer.

Le document FR2922282 divulgue un disque d’embrayage dont les moyens
d’amortissement sont moins encombrants et plus simples a réaliser. Le disque
d’embrayage comporte un voile rigide qui est, d'une part, fixé a sa périphérie externe

a des garnitures de friction, et, d'autre part, en prise avec une denture externe du
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moyeu, avec un jeu angulaire et radiale. Le disque d’embrayage comporte en outre
un disque flexible qui comporte une périphérie externe fixé au voile, une périphérie
interne fixée rigidement au moyeu et une partie intermédiaire flexible. La partie
intermédiaire flexible fonctionne en amortisseur de torsion tant que le jeu angulaire
entre la denture externe et le voile rigide n'a pas été rattrapé. Si un tel disque
d'embrayage est plus simple que les disques d’embrayages mentionnés
précédemment, il présente un faible angle de débattement de telle sorte que
I'amortisseur de torsion fonctionne exclusivement au régime ralenti et ne permet pas
de filtrer de maniére efficace les vibrations sur lintégralité de la plage de

fonctionnement du moteur a combustion.
Résumé

Une idée a la base de l'invention est de proposer un disque d’embrayage qui
soit équipé d'une fonctionnalité d’amortissement des vibrations efficace et qui soit

simple, compact et peu colteux.

Selon un mode de réalisation, l'invention fournit un disque d’embrayage
destiné a étre entrainé en rotation autour d’'une axe X, ledit disque d’embrayage
comportant :

- un moyeu apte a étre solidarisé en rotation a un arbre mené ;

- des garnitures de friction ;

- un flasque flexible comportant une portion annulaire interne qui est solidaire en
rotation du moyeu, une portion annulaire externe qui est solidaire en rotation des
garnitures de friction et une pluralité de bras de liaison raccordant la portion annulaire
interne et la portion annulaire externe, lesdits bras de liaison étant aptes a se
déformer élastiquement, selon une direction circonférentielle et a autoriser ainsi un
débattement relatif entre les garnitures de friction et le moyeu autour de I'axe X de
maniére a amortir les acyclismes de rotation entre les garnitures de friction et le
moyeu ;

- un voile rigide qui est fixé a la portion annulaire externe du flasque flexible et qui est
guidé en rotation sur le moyeu ; et

- un dispositif de butée apte a limiter le débattement relatif des garnitures de friction

par rapport au moyeu selon un premier et un deuxiéme sens opposés.

Ainsi, un tel disque d’embrayage est simple et peu encombrant car la

fonctionnalité d’amortissement est réalisé par les bras de liaison du flasque flexible.
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En outre, un tel disque d’embrayage ne nécessite pas de cannelures entre le
voile rigide et le moyeu, ce qui permet, d’'une part, de simplifier la fabrication du
disque d’'embrayage et, d’autre part, de disposer d’'un angle de débattement plus
important de telle sorte que les vibrations sont susceptibles d’étre filtrées sur une

plage de fonctionnement du moteur plus importante.

Selon d’autres modes de réalisation avantageux, un tel disque d’embrayage

peut présenter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de butée comporte une premiére
et une deuxiéme surfaces de butée qui sont portées par le voile rigide et une
troisieme et une quatriéme surfaces de butée qui sont portées par la portion annulaire
interne du flasque flexible, la premiére et la deuxiéme surfaces de butée étant
agencées pour venir en butée respectivement contre la troisieme surface de butée
pour un seuil de débattement selon le premier sens et contre la quatriéme surface de

butée pour un seuil de débattement selon le deuxiéme sens.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de butée comporte :

- au moins une rainure, ménagée dans la portion annulaire interne du flasque flexible
et s’étendant selon la direction circonférentielle, ladite rainure présentant une
premiére et une deuxiéme extrémités circonférentiellement opposées formant
respectivement la troisiéme et la quatriéme surfaces de butée ; et

- au moins une patte formée dans le voile rigide et s’étendant axialement a I'intérieur
de la rainure ; ladite patte comportant une premiére et une deuxiéme surfaces
circonférentiellement opposées formant respectivement la premiére et la deuxiéme
surfaces de butée. Ainsi, le dispositif de butée est simple et ne nécessite pas de

piéce supplémentaire.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de butée comporte une pluralité
de rainures ménagées dans la portion annulaire du flasque flexible et une pluralité de
pattes formées dans le voile rigide ; chacune desdites pattes s’étendant axialement a

I'intérieur de 'une desdites rainures.

Selon un mode de réalisation, les rainures et les pattes sont réguliérement

réparties selon la direction circonférentielle autour de I'axe X.

Selon un mode de réalisation, le voile rigide est centré sur une rondelle qui

est centrée et guidée en rotation sur le moyeu.
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Selon un mode de réalisation, la rondelle est solidaire en rotation du voile
rigide et est en contact frottant contre la portion annulaire interne du disque flexible
de telle sorte que ladite rondelle et la portion annulaire interne du disque flexible
exercent un couple résistant de frottement s’opposant au débattement relatif des
garnitures de friction par rapport au moyeu. Ainsi, la rondelle présente une double
fonctionnalité puisqu’elle permet, d'une part, d’assurer le guidage en rotation du voile
rigide et, d’'autre part, d’assurer un frottement permettant de dissiper I'énergie

accumulé dans les bras de liaison.

Selon un mode de réalisation, le flasque flexible est fixé axialement au
moyeu et la rondelle est interposée axialement entre le voile rigide et la portion
annulaire interne du disque flexible, les bras de liaison étant aptes a se déformer
élastiqguement selon la direction axiale et exercant sur le voile rigide une charge
axiale tendant a tirer ledit voile rigide vers le flasque flexible de maniére a plaguer la
rondelle contre ladite portion annulaire interne du flasque flexible. Un tel agencement
est particuliérement avantageux en ce que le dispositif d’hystérésis ne nécessite pas
de rondelle élastique dédiée pour assurer une charge axiale de la rondelle contre la

portion annulaire interne du flasque flexible.

Selon un mode de réalisation, la rondelle comporte un épaulement défini par
une surface cylindrique d’orientation axiale et par une surface plane d’orientation
radiale, le voile rigide étant en appui en direction du flasque flexible contre la surface
plane d’orientation radiale et présentant un bord interne qui est centré sur la surface

cylindrique d’orientation axiale.

Selon un mode de réalisation, le voile rigide comporte un organe qui s’étend
axialement dans une encoche ménagée dans la rondelle de maniére a solidariser en

rotation le voile rigide et la rondelle.

Selon un mode de réalisation, le voile rigide comporte une pluralité
d'organes s’étendant axialement dans une encoche respective ménagée dans la

rondelle.

Selon un mode de réalisation, l'organe qui s’étend axialement dans
I'encoche est constitué par la patte qui est formée dans le voile rigide et qui s’étend
axialement a l'intérieur de la rainure du flasque flexible. Un tel agencement est trés

simple puisque la patte permet, d’une part, de solidariser en rotation le voile rigide a
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la rondelle et d’autre part d’assurer une limitation du débattement angulaire entre les

garnitures de friction et le moyeu.

Selon un mode de réalisation, chaque organe qui s’étend axialement dans
I'encoche est constituée par I'une des pattes qui est formée dans le voile rigide et qui

s'étend axialement a l'intérieur de la rainure du flasque flexible.
Selon un mode de réalisation, le flasque flexible est soudé sur le moyeu.

Selon un mode de réalisation, le flasque flexible est fixé par sertissage sur le

moyeu.

Selon un mode de réalisation, les garnitures de friction sont solidarisées a la
portion annulaire externe du disque flexible via des moyens de progressivité assurant

une élasticité dans la direction axiale entre les deux garnitures de friction.

Selon un mode de réalisation, le disque flexible et les moyens de

progressivité sont formés d’'un seul tenant.

Selon un mode de réalisation, les bras de liaison sont réguliérement répartis

autour de I'axe X.

Selon un mode de réalisation, chaque bras de liaison s’étend, en projection

dans un plan orthogonal a I'axe X, selon une direction radiale.

Selon un mode de réalisation, les bras de liaison sont réguliérement répartis

autour de I'axe X.

Selon un mode de réalisation, les bras de liaison sont incurvés, par exemple

avec une concavité dirigée en regard du voile rigide.

Selon un mode de réalisation, la zone de jonction de chacun des bras de

liaison a la portion annulaire externe présente des rayons de raccordement.

Selon un mode de réalisation, la zone de jonction de chacun des bras de

liaison a la portion annulaire interne présente des rayons de raccordement.

Selon un mode de réalisation, I'invention a également pour objet un véhicule

automobile comportant un disque d’embrayage précité.
Bréve description des figures

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques et

avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description suivante
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de plusieurs modes de réalisation particuliers de l'invention, donnés uniquement a

titre illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés.

- La figure 1 est une vue avant d’'un disque d’'embrayage selon un mode

de réalisation.
- La figure 2 est une vue arriére du disque d’embrayage de la figure 1.

- La figure 3 est une vue du disque d’embrayage de la figure 1 en coupe

selon IlI-I11.

- La figure 4 est une vue partielle éclatée du disque d’embrayage de la

figure 1.
- La figure 5 est une vue agrandie de la zone V de la figure 2.
- La figure 6 est une vue agrandie de la zone VI de la figure 3.
- La figure 7 est une vue agrandie de la zone VIl de la figure 3.

- Les figures 8 a 11 sont des vues similaires a la figure 6 pour quatre

autres variantes de réalisation.

- La figure 12 est une vue en coupe d’'un disque d’embrayage selon un

autre mode de réalisation.

-Lafigure 13 est une vue avant du flasque flexible du disque

d’embrayage de la figure 12.

Description détaillée de modes de réalisation

Dans la description et les revendications, on utilisera, les termes "externe" et
"interne" ainsi que les orientations "axiale" et "radiale" pour désigner, selon les
définitions données dans la description, des éléments du disque d’embrayage. Par
convention, l'orientation "radiale” est dirigée orthogonalement a I'axe X de rotation du
disque d’embrayage déterminant l'orientation "axiale" et, de l'intérieur vers I'extérieur
en s'éloignant dudit axe, 'orientation "circonférentielle” est dirigée orthogonalement a
l'axe X et orthogonalement a la direction radiale. Les termes "externe" et "interne”
sont utilisés pour définir la position relative d'un élément par rapport a un autre, par
référence a I'axe X de rotation du disque d’embrayage, un élément proche de l'axe
est ainsi qualifié d'interne par opposition a un élément externe situé radialement en
périphérie. Par ailleurs, les termes "arriére" AR et "avant" AV sont utilisés pour définir

la position relative d’'un élément par rapport a un autre selon la direction axiale.
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Un disque d’'embrayage 1, tel décrit ci-dessous, est destiné a étre monté
solidaire en rotation d’un arbre mené, tel qu'un arbre d’entrée d’une boite de vitesses,
et a étre disposé, dans une chaine de transmission, entre un plateau de pression
d'un embrayage et un plateau de réaction, solidaires en rotation d’un arbre menant,
tel qu’un vilebrequin. Lors d'une opération d’embrayage, le plateau de pression serre
les garnitures 2, 3 du disque d’'embrayage 1 contre le plateau de réaction de sorte a

permettre une transmission de couple entre I'arbre menant et I'arbre mené.

En relation avec les figures 1 a 6, un disque d’embrayage 1 selon un premier
mode de réalisation est décrit. Le disque d’'embrayage 1 comporte deux garnitures de
friction 2, 3, de forme annulaire, qui sont respectivement tournées vers I'avant et vers
I'arriére et qui sont destinées a étre serrées entre le plateau de pression et le plateau
de réaction de I'embrayage. Les garnitures de friction 2, 3 sont fixées a un flasque
flexible 4 et a un voile rigide 5 via des moyens de progressivité assurant une élasticité
dans la direction axiale entre les deux garnitures de friction 2, 3. Pour ce faire, selon
un mode de réalisation, les moyens de progressivité comportent une pluralité de
pales de progressivité 6 qui sont chacune rivetées au flasque flexible 4 et au voile
annulaire 5 et qui sont alternativement fixées par rivetage a I'une et a l'autre des deux
garnitures de friction 2, 3. Les pales de progressivité 6 sont par exemple réalisées en

téle métallique.

Le disque d’embrayage 1 comporte également un moyeu 7 qui est apte a
étre solidarisé en rotation a un arbre mené, non représenté. Pour ce faire, le moyeu 7
présente des cannelures longitudinales 8 qui sont ménagées sur la surface interne du
moyeu 7 et qui sont destinées a coopérer avec des cannelures complémentaires

ménagées sur I'arbre mené, non représenté.

Comme représenté sur les figures 2, 3 et 4, le flasque flexible 4 comporte
une portion annulaire externe 9 sur laquelle sont fixées les garnitures de friction 2, 3,
une portion annulaire interne 10 qui est fixée au moyeu 7 et une pluralité de bras de
lisison 11 élastiques qui raccordent la portion annulaire externe 9 et la portion

annulaire interne 10.

Les bras de liaison 11 sont réguliérement répartis autour de I'axe X et sont
séparés les uns des autres par des fentes radiales 12. Chaque bras de liaison 11
s'étend, en projection dans un plan orthogonal a I'axe X, selon une direction radiale,

c’est-a-dire une direction passant par I'axe X. Les bras de liaison 11 sont incurvés
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avec une concavité dirigée vers I'avant, c’est-a-dire en regard du voile rigide 5. Cette
courbure assure une flexibilité axiale et circonférentielle entre la portion annulaire
externe 9 et la portion annulaire interne 10 du flasque flexible 4. Ainsi, chacun des
bras de liaison 11 présente une fibre neutre dont la longueur est supérieure a la
distance radiale entre la portion annulaire interne 10 et la portion annulaire externe 9.
Plus précisément, la longueur des fibres neutres des bras de liaison 11 est
supérieure a la soustraction du diamétre extérieure de la portion annulaire interne 10
au diamétre intérieur de la portion annulaire externe 9. Ainsi, les bras de liaison 11
sont aptes a se déformer élastiqguement, selon la direction circonférentielle de
maniére a autoriser une torsion du flasque flexible 4 autour de I'axe X. Une telle
déformation des bras de liaison 11 selon la direction circonférentielle entraine ainsi
un débattement relatif de la portion annulaire externe 9 par rapport a la portion
annulaire interne 10 autour de I'axe de rotation X et, par conséquent, un débattement

relatif des garnitures de friction 2, 3 par rapport au moyeu 7.

De maniére avantageuse, la zone de jonction 13 de chacun des bras de
liasison 11 a la portion annulaire externe 9 présente des rayons de raccordement. De
méme, la zone de jonction 14 de chacun des bras de liaison 11 a la portion annulaire
interne 10 présente avantageusement des rayons de raccordement. Ainsi, les zones
de jonction 13, 14 de chacun des bras de liaison 11 sont dépourvues d’aréte, ce qui
permet d’éviter les concentrations de contraintes au niveau desdites zones de

jonction 13, 14.

Notons que la forme des bras de liaison 11 est décrite et illustrée, a titre

d’exemple, et que I'invention n'est pas limitée a une telle forme.

Le flasque flexible 4 est réalisé en tdle métallique. La téle métallique est
avantageusement une tble en acier a ressort, trempé et revenue tel que l'acier
51CrV4 , ou une autre acier allié de haute limite élastique >700MPa aprés avoir recu
les traitements thermiques . Afin d’améliorer les caractéristiques mécaniques du
flasque flexible 4, et notamment augmenter sa limite d’élasticité, la tdle en acier est
avantageusement traitée thermiquement. Pour ce faire, la tble métallique subit par

exemple une étape de trempe suivie d’'une étape de revenu

A titre d’exemple, le flasque flexible 4 comporte une raideur angulaire que
pourrait étre constante ou variable se situant dans une plage comprise entre 0 et 25

Nm/° et, de préférence entre 0 et 10 Nm/°.
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Comme llustrée sur les figures 3 et 6, la portion annulaire interne 10 du
flasque flexible 4 est soudée sur le moyeu 7. Plus particuliérement, le moyeu 7 est
emmanché a l'intérieur de l'ouverture qui est ménagée a lintérieur de la portion
annulaire interne 10 de telle sorte que le bord interne du flasque flexible 4 coopére
avec une portion cylindrique du moyeu 7. Une soudure 15, par points ou continu, est
réalisée entre le bord interne du flasque flexible 4 et la portion cylindrique du moyeu
7.

Le voile rigide 5, plus particulierement illustré sur les figures 1, 3 et 4 vise
notamment a assurer la concentricité des garnitures de friction et du moyeu. Le voile
rigide 5 est fixé a la portion annulaire externe 9 du flasque flexible 4 et est centré et
guidé en rotation sur le moyeu 7. Dans le mode de réalisation représenté, le voile
rigide 5 et le flasque flexible 4 sont fixés aux moyens de progressivité par des

organes de fixations communs, ici des rivets 16.

Le voile rigide 5 est formé d’'une tOle métallique et est avantageusement
ajouré de maniére a limiter l'inertie du disque d’embrayage 1. Le voile rigide 5
présente une ouverture centrale 17 au travers de laquelle ledit voile rigide 5 est
monté sur le moyeu 7. Le voile rigide 5 est guidé en rotation sur le moyeu 7 au

moyen d’'une rondelle 18 formant un palier lisse.

Comme représenté notamment sur les figures 6 et 7, la rondelle 18 est
emmanchée sur le moyeu 7 et présente une surface interne 19 qui est cylindrique et
qui est en contact avec une surface externe cylindrique du moyeu 7 de maniére a
assurer un guidage en rotation. La rondelle 18 présente également un épaulement
20, illustré notamment sur la figure 7, qui est défini par une surface cylindrique
d’orientation axiale 21 et par une surface plane d’orientation radiale 22. Le voile rigide
5 présente un bord interne cylindrique qui est centré sur la surface cylindrique
d’orientation axiale 21 de I'épaulement 20 de maniére a assurer un centrage du voile
rigide 5 sur la rondelle 18. En outre, la face arriére du voile rigide 5 est en appui

contre la surface plane d’orientation radiale 22.

Outre la fonction de guidage du voile rigide 5 sur le moyeu 7, la rondelle 18
assure une fonction de dissipation de I'énergie par frottement. En effet, la rondelle 18
est agencée pour exercer un couple résistant de frottement s’opposant au

débattement relatif autour de 'axe X entre les garnitures de friction 2, 3 et le moyeu
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7, de maniére a dissiper par frottement I'énergie accumulée dans les bras de liaison

11 du flasque flexible 4.

Pour ce faire, la rondelle 18 est, d’'une part, solidarisée en rotation au voile
rigide 5 et, d’autre part, comporte une portion qui est interposée axialement entre le
voile rigide 5 et la portion annulaire interne 10 du flasque flexible 4. Le flasque flexible
4 est fixé axialement au voile rigide 4 dans un état précontraint axialement de telle
sorte que les bras de liaison 11 exercent sur le voile rigide 5 une charge axiale qui
tend a rapprocher ledit voile rigide 5 du flasque flexible 4. Ainsi, le voile flexible 4, qui
est en appui contre I'épaulement 20 de la rondelle 18, plague axialement ladite

rondelle 18 contre la portion annulaire interne 10 du disque flexible 4.

La rondelle 18 est par exemple réalisée dans un matériau plastique, tel que

du Poliamide 6.6 , optionnellement renforcé par des fibres.

Afin de solidariser en rotation le voile rigide 5 a la rondelle 18, le voile rigide
comporte trois pattes 23, représentées sur la figure 4, qui font saillie axialement vers
l'arriére et qui sont réguliérement réparties autour de I'axe X. Chacune desdits pattes
23 est recue dans une encoche 24 respective ménagée dans la rondelle de
frottement 18. La quantité de pattes pourrait augmenter des 3 jusqu'a 12 en fonction

de I'application.

Par ailleurs, le disque d’embrayage 1 comporte un dispositif de butée apte a
limiter le débattement relatif des garnitures de friction 2, 3 par rapport au moyeu 7. Un
tel dispositif de butée permet de protéger les bras de liaison 11 contre les surcouples
susceptibles de transiter par le disque d'embrayage 1, dans certaines conditions
sévéres d'utilisation du véhicule ou en cas de dysfonctionnement du groupe

motopropulseur.

Pour ce faire, le disque flexible 4 est équipé de rainures 25 ménagées dans
sa portion annulaire interne 10. Les rainures 25 sont réguliérement réparties autour
de I'axe X et s’étendent chacune selon la direction circonférentielle autour de I'axe X.
Chacune des trois pattes 23 du voile rigide 5 est recue a I'intérieur de I'une desdites
rainures 25. Ainsi, comme représenté sur la figure 5, chacune des pattes 23
comporte deux surfaces circonférentiellement opposées 26, 27 qui sont
respectivement en regard de l'une et l'autre des extirémités circonférentiellement
opposées 28, 29 de la rainure 25 respective. Dés lors, au-dela d’un premier seuil de

débattement relatif des garnitures de friction 2, 3 par rapport au moyeu 7 selon un
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premier sens de rotation, 'une des deux surfaces circonférentiellement opposées 26
de chaque patte 23 vient en butée contre I'une des extrémités 28 de la rainure 25
respective tandis que, au-dela d’'un deuxiéme seuil de débattement relatif des
garnitures de friction 2, 3 par rapport au moyeu 7 selon un deuxiéme sens de
rotation, l'autre des deux surfaces circonférentiellement opposées 27 de la patte 23
vient en butée contre l'autre extrémité 29 de la rainure 25. A titre d’exemple, les

valeurs du débattement angulaire se situent dans une plage comprise entre 5 et 20 °.

Le fonctionnement d’'un disque d’embrayage tel que décrit ci-dessus est le
suivant. Lorsqu'une couple entrainant est transmis du moteur vers les roues du
véhicule, un couple transite par le flasque flexible 4, des garnitures de friction 2, 3
vers le moyeu 7. Sous l'effet de ce couple, les bras de liaison 11 se déforment selon
la direction circonférentielle, dans le premier sens, et les garnitures de friction 2, 3
pivotent par rapport au moyeu 7 autour de I'axe X selon le premier sens. Lors d’un tel
mouvement relatif, la rondelle 18 frotte contre la portion annulaire interne 10 du
flasque flexible 4. Lorsqu’un couple résistant est transmis des roues vers les moteurs
du véhicule, un couple transite par le flasque flexible 4, du moyeu 7 vers les
garnitures de friction 2, 3. Sous l'effet de ce couple, les bras de liaison 11 se
déforment selon la direction circonférentielle, dans le deuxiéme sens opposé audit
premier sens, et les garnitures de friction pivotent par rapport au moyeu, autour de
'axe X, selon le deuxiéme sens. Ainsi, les vibrations de torsion et les irrégularités de
couple qui sont produites par le moteur et qui transitent par le disque d’embrayage 1
sont amorties, d’'une part, par la flexion élastique des bras de liaison 11 et, d’autre
part, par la dissipation par le frottement de I'énergie accumulé dans lesdits bras de

liaison 11.

Au-dela d’'un seuil de couple entrainant ou d’un seuil de couple résistant, les
pattes 23 viennent chacune en butée contre 'une des extrémités 28, 29 de I'une des
rainures 25. Ainsi, les surcouples ne transitent pas par les bras de liaison 11 mais

cheminent via le voile rigide 5 et la portion annulaire interne 10 du flasque flexible 4.

Les figures 8 a 11 représentent différents modes de fixation du flasque

flexible 4 sur le moyeu 7.

Dans les modes de réalisation représentés sur les figures 8 a 10, le moyeu 7
présente a proximité de son extrémité arriére un épaulement 30 défini par une

surface cylindrigue d’orientation axiale 32 et par une surface plane d'orientation
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radiale 31. Le bord interne du flasque flexible 4 coopére avec la portion d’orientation
axiale 32 tandis que la face avant de la portion annulaire interne 10 du flasque
flexible 4 est en appui contre la surface plane d'orientation radiale 31. La soudure 15
peut alternativement étre réalisée entre la portion interne 10 du flasque flexible 4 et la
surface cylindrigue du moyeu 7 sur laquelle est guidée en rotation la rondelle 18
(figure 8), entre la portion interne 10 et la surface plane d’orientation radiale 31 (figure
9) ou entre la portion interne 10 et la surface cylindrique d’orientation axiale 32 (figure
10).

De maniére alternative, la portion annulaire interne 10 du flasque flexible
peut étre fixée par sertissage sur le moyeu 7, tel que représenté sur la figure 11, ou

encore étre fixée par rivetage sur le moyeu 7, non représenté.

Les figures 12 et 13 représentent un disque d’'embrayage 1 selon un autre
mode de réalisation. Le disque d’embrayage 1 difféere des modes de réalisation
décrits précédemment en ce que les moyens de progressivité sur lesquels sont fixées
les garnitures de friction 2, 3 et assurant une élasticité dans la direction axiale entre
les deux garnitures de friction 2, 3 sont formés d'un seul tenant avec le flasque
flexible 4. Ainsi, la portion annulaire externe 9 du flasque flexible 4 comporte une
pluralité de pales de progressivité 33 qui sont alternativement décalées axialement
vers I'avant et vers I'arriére par rapport a un plan médian, orthogonal a I'axe X, et qui

sont alternativement fixées a 'une et a 'autre des deux garnitures de friction 2, 3.

Bien que linvention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de
réalisation particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs

combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.

L'usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses
formes conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes

gue ceux énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne

saurait étre interprété comme une limitation de la revendication.
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REVENDICATIONS

1. Disque d’embrayage (1) destiné a étre entrainé en rotation autour
d'une axe X, ledit disque d’embrayage (1) comportant :
- un moyeu (7) apte a étre solidarisé en rotation a un arbre mené ;
- des garnitures de friction (2, 3) ;
- un flasque flexible (4) comportant une portion annulaire interne (10) qui est solidaire
en rotation du moyeu (7), une portion annulaire externe (9) qui est solidaire en
rotation des garnitures de friction (2, 3) et une pluralité de bras de liaison (11)
raccordant la portion annulaire interne (10) et la portion annulaire externe (9), lesdits
bras de liaison (11) étant aptes a se déformer élastiquement, selon une direction
circonférentielle et a autoriser ainsi un débattement relatif entre les garnitures de
friction (2, 3) et le moyeu (7) autour de I'axe X de maniére a amortir les acyclismes de
rotation entre les garnitures de friction (2, 3) et le moyeu (7) ;
- un voile rigide (5) qui est fixé a la portion annulaire externe (9) du flasque flexible (4)
et qui est guidé en rotation sur le moyeu (7) ; et
- un dispositif de butée apte a limiter le débattement relatif des garnitures de friction

(2, 3) par rapport au moyeu (7) selon un premier et un deuxiéme sens opposés.

2. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 1, dans lequel le
dispositif de butée comporte une premiére et une deuxiéme surfaces de butée (26,
27) qui sont portées par le voile rigide (5) et une troisiéme et une quatriéme surfaces
de butée (28, 29) qui sont portées par la portion annulaire interne (10) du flasque
flexible (4), la premiére et la deuxiéme surfaces de butée (26, 27) étant agencées
pour venir en butée respectivement contre la troisiéme surface de butée (28) pour un
seuil de débattement selon le premier sens et contre la quatriéme surface de butée

(29) pour un seuil de débattement selon le deuxiéme sens.

3. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 2, dans lequel le
dispositif de butée comporte :
- au moins une rainure (25), ménagée dans la portion annulaire interne (10) du
flasque flexible (4) et s’étendant selon la direction circonférentielle, ladite rainure (25)
présentant une premiére et une deuxiéme extrémités (28, 29) circonférentiellement
opposées formant respectivement la troisiéme et la quatrieme surfaces de butée ; et
- au moins une patte (23) formée dans le voile rigide (5) et s'étendant axialement a

lintérieur de la rainure (25); ladite patte (23) comportant une premiére et une
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deuxiéme surfaces (26, 27) circonférentiellement opposées formant respectivement

la premiére et la deuxiéme surfaces de butée.

4. Disque d’embrayage (1) selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, dans lequel le voile rigide (5) est centré sur une rondelle (18) qui est centrée et

guidée en rotation sur le moyeu (7).

5. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 4, dans lequel la
rondelle (18) est solidaire en rotation du voile rigide (5) et est en contact frottant
contre la portion annulaire interne (10) du disque flexible de telle sorte que ladite
rondelle (18) et la portion annulaire interne (10) du disque flexible exercent un couple
résistant de frottement s’opposant au débattement relatif des garnitures de friction (2,

3) par rapport au moyeu (7).

6. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 5, dans lequel le
flasque flexible (4) est fixé axialement au moyeu (7) et dans lequel la rondelle (18) est
interposée axialement entre le voile rigide (5) et la portion annulaire interne (10) du
disque flexible, les bras de liaison (11) étant aptes a se déformer élastiquement selon
la direction axiale et exercant sur le voile rigide (5) une charge axiale tendant a tirer
ledit voile rigide (5) vers le flasque flexible (4) de maniére a plaquer la rondelle (18)

contre ladite portion annulaire interne (10) du flasque flexible (4).

7. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 6, dans lequel la
rondelle (18) comporte un épaulement (20) défini par une surface cylindrique
d’orientation axiale (21) et par une surface plane d’orientation radiale (22), le voile
rigide (5) étant en appui en direction du flasque flexible (4) contre la surface plane
d’orientation radiale (22) et présentant un bord interne qui est centré sur la surface

cylindrique d’orientation axiale (21).

8. Disque d’embrayage (1) selon I'une quelconque des revendications
5 a 7, dans lequel le voile rigide (5) comporte un organe (23) qui s’étend axialement
dans une encoche (24) ménagée dans la rondelle (18) de maniére a solidariser en

rotation le voile rigide (5) et la rondelle (18).

9. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 8 prise en
combinaison avec la revendication 3, dans lequel 'organe qui s'étend axialement
dans I'encoche est constitué par la patte (23) qui est formée dans le voile rigide (5) et

qui s’étend axialement a l'intérieur de la rainure du flasque flexible (4).
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10. Disque d’embrayage (1) selon I'une quelconque des revendications

1 a9, dans lequel le flasque flexible (4) est soudé sur le moyeu (7).

11. Disque d’embrayage (1) selon I'une quelconque des revendications

1 a9, dans lequel le flasque flexible (4) est fixé par sertissage sur le moyeu (7).

5 12. Disque d’embrayage (1) selon I'une quelconque des revendications
1 a 11, dans lequel les garnitures de friction (2, 3) sont solidarisées a la portion
annulaire externe (9) du disque flexible (4) via des moyens de progressivité (6,33)

assurant une élasticité dans la direction axiale entre les garnitures de friction (2, 3).

13. Disque d’embrayage (1) selon la revendication 12, dans le disque

10 flexible (4) et les moyens de progressivité (33) sont formés d’un seul tenant.

14. Véhicule automobile comportant un disque d’embrayage selon 'une

guelconque des revendications précédentes.
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