1

DEUTSCHE DEMOkRATlSCHE REPUB?.IK | PATE N T S C H R I FT |

Ve | A ‘
i W (12) Wirtschaftspatent 9 DD 1y 218 984 A1
i di R . .
L) i . , , |
> Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz '3(51) HO5H1/42

. | B01J19/26

AMT F{]R ERFINDUNGS- UND PATENMESEN v In der \)om Anmelder eingereichten Fa;sung verdffentlicht

’

(21)  WPHOS5H/2515896 . '(22)  01.06.83 . , (44)  20.02.85 -

V(7.1) Akademie der Wissenschaften der bDR, 1199 Berlin, Ruddwer Chaussee 5, DD
(72) Hoffmann, Heinz, Dr. rer. nat. Dipl.-Phys.; Kohler, Dagomar, DD

L.

(54) Verdiisungsvorrichtung fir Fliissigkeiten in Hochtemperaturplasmen

. /
(57) Die Erfindung betrifft eine Verdiisungsvorrichtung zum Einbringen von Flussigkeiten in rohrummantelte
Plasmastrémungen mit dem Ziel einer méglichst volistandigen plasmachemischen Umsetzung dieser fl{issigen
Ausgangssubstanzen in die gewlinschten Zielprodukte. Die Aufgabe wird dadurch geldst, daR Fliissigkeiten iiber eine
' \/erdi]sungsvorrichtung in einen Plasmastrahl méglichst schnell, gleichmaRig und vollstindig eingebracht werden, so
daRihre plasmachemische Umsetzung optimal ablauft. Figur : : ‘ ’ :

N

ISSN 0433-6461 o -~ 7Seiten



Berlln, den 21, 4. 1983

251/5183/111
Erfihdef_

Dr. Heinz Hoffmann . . : y
Dagomar Kthler '

Titel -
Verdusungsvorrlchtung fur Fld581gke1ten 1n Hochtemperatur-
plasmen '

Anwendungsgebiet der Erfindung :

Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung zum Einbringen von
Fliissigkeiten in rohrummantelte Plasmastrdmungen mit dem Ziel
~einer mdglichst vollstandigen plasmachemischen Umsetzung dleser
flyissigen Ausgangssubstanzen in die gewﬁnschten Zielprodukte.

Charskteristik der bekannten technischen Lésungen
Grundvoraussetzung einer erfolgreichen Plasmastrahlpyrolyse

ist eine moglichst schnelle, gleichméBige und vollstidndige Einm
bringung des umzusetzenden Ausgangsstoffes in das Zentrum eines
'Plasmastrahles. Dabei gelangten bisher die unterschiedllchsten
Zumischtechniken zum Einsatz. So erfolgt die Zufuhrung flussiger
Ausgangsstoffe uberwiegend dampfformig in mehreren untereinan=-
derllegenden Ebenen tiber besonders ausgebildete Ringschlitze

bzw. Diisen radial bzw. tangential zur Strémungsrichtung des
Plasmas (DE=-PS=1 175 224; DE-AS=1 468 161;DD~127 002; DD=151 401).
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~oder auch im Gegenstrdmprinzip'(DE-PS-1.168 419) bzw, iber
Ringdiisen mit speziellen Dralleinbauten (DD 156 196).

- In einer,anderen\Variante erfolgt eine Vorerhifzung-bzw. Ver=
dampfung der fliissigen Ausgangsstoffe, die dann gasfirmig oder
in fliissigem Zustand zerstiubt werden.(DE-0S~3 101 289,

DD 159 081). o

Békannt sind auch Zumischvarianten, bei denen der fliissige
bzw. dampfformige Ausgahgsstoff’mit Hilfe eines Trigergases
in den Plasmastrahl eingebracht wird (US 3 288 696, US 3 420632).
Ein Nachteill der bekannten Zumischvarianten besteht darin, dasB
es hiufig nicht mdglich ist, eine schnelle, gleichmiBige und
vollstidndige Einbringung desrumzusetzenden-Ausgangsstdffes\in
das Zentrum des Plasmastrahles zu erreichen. Das fiihrt zum Vor=
~handensein nicht umgesetzter Ausgangsstoffe und zum Entstehen =
unerwiinschter Neﬁenprodukteng dfe nach Abtrennung von den ge= -
wiinschten’ Zlelprodukten erneut einer Umse tzung unterworfen
werden miissen. | . ‘ |

- Ziel der Erfindung .
Ziel der Erflndung ist eine Verdusungsvorrlchtung, die d1e ge=

nannten Nachteile, die 51ch aus einer langsamen, unglelchma-
Bigen bzw. unvollstindigen Elnbringung der flu591gen Ausgangs=
'stoffe in den Plasmastrahl ergeben, vermeidet.

Aufgabe der Erfindung .
Der- Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Verdusungsvor-

rlchtu£§~zu entwlckeln, die eine optimale Umsetzung der dem
Plasmastrahl zugefuhrten Ausgangsprodukte in die gewiinschten

Zielprodukte,ermﬁgiicht.

Merkmale der Erfindung

: Erfindungsgemaﬁ wird das dadurch erreicht daB fliissige Aus-
gangsprodukte liber eine Verdiisungsvorrichtung in einen Plasma=- -
strahl mogllchst schnell, gleichméﬁig"und vollstdndig eingew=
bracht werden, so daB eine optimale Umwandlung in die gewlin=

- schten Zielprodukte erfolgt.

Die Vorrichtung zur erfindungsgemiBen Durchfﬁhrung-dieées-Pro-
zesses besteht aus einem Oberw, Mittel~ und Unferteil, die so




’zusammengesetz werden, daB sie den Plasmastrahl im Zentrum, -
der sogenannten Mlschkammer, umschlleﬁen und gleichzeitig

eine ZuBere, mittlere und innere Kammer«bilden, ‘die mitein=
ander iiber Kan#dle bzw, Diisen verbunden sind. In der HuBeren

und mittleren Kammer befindet sich die umzusetzende Fluss1g-
keit, in der mlttleren Kammer zusdtzlich ein Treibgas, Die inw
nere Kammer enthdlt im oberen Teil mehrere Fliissigkeitsdiisen,
die in Verbindung mit der auﬁeren‘Kammer stehen und im unte=
ren Teil mehrere Zerstduberdiisen, die die Vertindung mit der
mittleren Kammer ‘herstellen. Den Ausgang der inneren Kammer
~bildet ein Rlngspalt der die Verbindung zur Zumlschkammer,

die eine Graphitauskleidung aufweist und in der 81ch der Plag=-
mastrahl befindet, herstellt. '

Die fiir eine pPlasmachemische Umsetzung vorgesehenen flu531gen
‘Ausgangssubstanzen werden iiber die duBere Kammer zugefuhrt

aus der sie unter leichtem Uberdruck iiber mehrere Flussigkelts-
diisen, die im oberen Teil der inneren Kammer angebracht sind,

in die innere Kammer tangential'eingefﬁhrt Wérden.'Mitteis
weiterer Zerstauberdusen, die sich im unteren Teil der 1nne-,
ren Kammer befinden, werden die Flu931gke1ten mit Hilfe eines
Treibgases, das aus der mittleren Kammer zugefuhrt w1rd verne=
belt. Die groBeren Tropfchen des so gebildeten Aerosols Wers
den in der Mehrzahl an die gegeniiberliegende Wand geschleudert,
kondensieren dort und vermischen sich mit der frlsch zugefithp=
ten Flussigkeit. Fein verteiltes Aerosol wird durch einen
Ringschlltz in die mit einer Graphltauskleldung versehene Mischs
kammer gedriickt, die vom Plasmastrahl von oben nach unteén durche-
stromt wird und in der eine schnelle, gleichmaﬁige und vollstan-
dige Vermischiang von Aerosol und Plasma erfolgt.

Die erfindungsgemife Losung der Zumlschung f1u551ger Ausgangs- ,
produkte in rohrummantelte Plasmastrdmungen fur,die Zwecke
einer plasmachemischen Stoffwandlung hat den Vorteil, da8 es.
‘gelingt, eine optimale, d. h. schnelle, gleichmi#Bige und volle
sténdige Zumischung Gnter Zuhilfenahme eines geeigneten Treib-
gases zu erreichen, die die Voraussetzung fiir hohe Produktaus=-
beuten bei der Plasmapyrolyse bildet, Dabei gestattet die Vor=-
'rlchtung auch die Verwendung von Ausgangsstoffen mit hohem Sie=
depunkt, die in fliissigem Zustand zerstiubt werden konnen.



Ausfuhrungsbelspiel
In der Figur ist eine entsprechende Verdusunvsvorrlchtung

dargestellt. Sie besteht aus einem Oberteil 1, einem Mittel=
teil 2 und einem Unterteil 3, die so zusammengesetzt sind, daB
‘1n der Achse eine Mischkammer 4 entsteht, in der 51ch der Plas=
mastrahl 5 befindet und gleichzeitig noch eine auBere Kammer 6,
‘eine mittlere Kammer 7 und eine innere Kammer 8 geblldet wer=-
‘den. Die Verbindung zwischen der HuBeren Kammer 6 und der inne=
ren Kammer 8 wird Uber F1u551gkeltsdusen 9 und die Verbindung
zwlschen der mittleren Kammer 7 und der inneren Kammer 8 wird
iber Zerstduberdiisen 10 hergestellt. In der Hulleren ‘Kammer 6
und der mittleren Kammer 7 beflndet sich die umzusetzende Fliig=" '
sigkeit, in der mittleren Kammer 7.zusatzllch ein Treibgas. Als '
Ausgang‘der inneren Kammer 8 fungiert ein vom Oberteil 1 und
Mittelteil 2 gebildeter und mittels verschiederer Rupferdich=
tungen 11;12 einstellbsrer Ringspalt‘13, der die Verbinduﬁg zur
Mischkammer 4, die die Graphitauskleidung 14; 15 und 16 aufweist
und von denen-die beiden letzteren durch Teile mit etwas gedn=
derter Formgebung vertauschbar 51nd herstellt. D1e Teile 17
und 18 sind Befestigungs= und Zentrierelemente. Eln aus Graph1+
bestehendes Teil 19 dient der Wirmedimmung. Die fiir eine Ein=
bringung in fohrdmmantelte'Plasmastramungen vorgeseheneh fliig=
sigen bzw. verflu591gbaren Ausgangsprodukte werden nach Vor=
wirmung in Warmeaustauschern der #uBeren Kammer 6 zugefuhrt aus
der sie unter leichtem Uberdruck uber mehrere <E1u531gke1tsdu-_
sen 9 in die innere Kammer 8 tangential eingefdhrt werden, Sie
bespulen deren duBere Wandung und werden mittels mehrerer aus=
wechselbarer Zerstauberdusen 10 durch ein ebenfalls iiber Wirme-
austauscher erhitzies Gas, das fiber die mittlere Kammer 7 zuge=
_fihrt wird, vernebelt. Die groBeren Tropfchen des so gebildeten
Aerosols werden in der Mehrzahl an die gegenuberliegende Wan-
dung geschleudert, kondensieren dort und vermischen sich mit
der frisch zugefﬁhrten Flussigkeit. Fein verteiltes Aerosol
wird durch den von den Teilen 1 und 2 gebildeten Rlngspalt 13 in
die Mischkammer 4 gedriickt, die vom Plasmastrahl 5 von oben
-nach unten durchstrémt wird und in der eine schnelle, gleichm
mdBige und vollstandige Vermlschung zwischen 4erosol und Plas-/
ma erfolgt.
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Effihdungsanspruch

Vorrichtung zur Verdiisung fliissiger bzw. verflﬁssigbarerAAus-
gangssubstanzen in HoChtemperaturplaaﬁen, gekennzeichnet da-~.
durch, daB ein Oberteil (1), Mittelteil (2) und Unterteil (3)
 so zusammengeSetzt sind, daB in der Achse eine Mischkammer (4)
entsteht, die vom Plasmastrahl (5). von oben nach unten durch~
stromt wird und daB gleichzeitig noch eine HuBere Kammer (6),
eine mittlere Kammer (7) und eine innere Kammer (8) gebildet
werden, wobei die Verbindung zwischen der HuBeren Kammer (6)
und der inneren Kammer (8) iiber Fliussigkeitsdiisen (9) und die
Verbindung zwischen der mittleren Kammer (7) und der inneren
Kammer (8) iiber Zerstiuberdiisen (10) hergestellt wird, wobei
sich in der duBeren Kammer (6) und der mittleren Kammer (7)
‘die umzusefzende Fliissigkeit sowie in der mlttleren Kammer (7)
zusdtzlich noch ein Trelbgas befinden, die nach Passieren der
Flilssigkeitsdiisen (9) bzw. der Zerstduberdilsen (10) Uber einen
vom Oberteil (1) und Mittelteil (2) gebildeten verstellbaren
Ringspalt (13) in die Mischkammer (4) mit ihren Graphitausklei=
dungen (14; 15; 16) gelangen und somit eine schnelle, gleich=

médBige und vollstandlge Vermlschung zwischen Aerosol und Plasma
~erfolgt.

Hierzu 1 Seite'Zeichnung'
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