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(54) Stromungstelleinheit
(57)  Weil bei einer Stromungstelleinheit mit einer
verstellbaren Klappe haufig zwischen der Klappe und
der Kanalwandung nur ein sehr enger Spalt vorhanden
sein darf, gibt es beim Einbauen der Klappe in das Ka-
nalgehause bisher haufig Probleme.

Bei der hier vorgeschlagenen Strémungstelleinheit
(2) ist im Bereich der der Lagerung der Klappenwelle

(16) dienenden Lageroffnung ein Flgekanal (30, 30"
vorgesehen. Der Fligekanal (30, 30') erleichtert das Ein-
bauen der Klappe (20) in das Kanalgehause (4) wesent-
lich.

Die Strdmungstelleinheit ist insbesondere fir die
Steuerung von einem Verbrennungsmotor zugefihrter
Luft vorgesehen.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Strémung-
stelleinheit nach der Gattung des Anspruchs 1.

[0002] Es gibt Strémungstelleinheiten, bei denen ein
Strémungskanal durch ein Kanalgehause hindurch-
fuhrt. In einer Kanalwandung des Kanalgehauses ist ei-
ne Klappenwelle schwenkbar gelagert. An der Klappen-
welle ist eine Klappe drehfest befestigt. Das Kanalge-
hause hat eine Kanalwandung, die den Strdmungskanal
umschlielt. Die Strémungstelleinheit wird vorzugswei-
se zum Steuern der einer Brennkraftmaschine zuge-
fuhrten Verbrennungsluft verwendet. Die Strdmung-
stelleinheit kann aber auch beispielsweise zum Steuern
des Abgases einer Brennkraftmaschine verwendet wer-
den.

[0003] Weil sehr haufig gefordert wird, dal® zwischen
der Kanalwandung und einem Umfang der Klappe nur
ein sehr kleiner Spalt bestehen darf, ist es haufig sehr
schwierig, die Klappe bis zum vorgesehenen Einbauort
in den Strdmungskanal einzufiihren. Dabei kann es bei
den bekannten Strédmungstelleinheiten vorkommen,
daR die Klappe an der Kanalwandung verklemmt. Aus
diesem Grund wurde bisher schon der Vorschlag ge-
macht, die Klappe an ihrem Umfang an gegeniberlie-
genden Stellen etwas abzuflachen. Dies hat allerdings
zur Folge, daR die Klappe nicht mehr so dicht abschlie-
Ren kann und daR beim Einfiihren der Klappe in den
Strémungskanal die Klappe sehr genau ausgerichtet
sein muf3. Ist diese Ausrichtung nicht perfekt, dann kann
sich auch die abgeflachte Klappe mit der Kanalwandung
verklemmen.

Vorteile der Erfindung

[0004] Die erfindungsgemale Stromungstelleinheit
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1
hat demgegeniiber den Vorteil, dafd auch bei einem sehr
engen Spalt zwischen der Klappe und der Kanalwan-
dung kein Verklemmen der Klappe in der Kanalwan-
dung wahrend des Einbauens der Klappe in den Stré-
mungskanal befiirchtet werden muf3.

[0005] Ein weiterer Vorteil ist, dal wegen dem Flige-
kanal in montiertem Zustand ein wesentlich engerer
Spalt zwischen der Klappe und der Kanalwandung her-
gestellt werden kann, als es ohne den Fugekanal mog-
lich wére. Wegen dem Flgekanal kann die Klappe um
entscheidende Millimeter-Bruchteile gréfer gemacht
werden. Dadurch wird auf vorteilhafte und einfache Wei-
se erreicht, dal} die Klappe den Strémungskanal sehr
dicht abschlieRen kann.

[0006] Ein weiterer Vorteil ist, dal’ wahrend des Ein-
bauens der Klappe in den Strémungskanal keine Be-
schadigung der Klappe und keine Beschadigung an der
Kanalwandung befiirchtet werden muf3. Eine Beschadi-
gung der Kanalwandung im Bereich der Schliel3stellung
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der Klappe wiirde namlich zu erhéhter Undichtheit fiih-
ren. Eine derartige Beschadigung wird bei der vorge-
schlagenen Strédmungstelleinheit auf einfache Weise
vermieden.

[0007] Weil durch den Flgekanal wahrend des Ein-
bauens der Klappe in den Strémungskanal ein Verklem-
men der Klappe in der Kanalwandung vermieden wird,
ist es vorteilhafterweise méglich, fir das Kanalgehause
auch ein relativ weiches Material, beispielsweise Kunst-
stoff, zu verwenden, ohne daR unzuldssige Beschadi-
gungen beflirchtet werden missen.

[0008] Haufig werden bei einer Stromungstelleinheit
Klappen verwendet, die in Draufsicht betrachtet eine el-
liptische Form haben. Mit der elliptischen Form will man
erreichen, daf} bereits bei einer Verstellung der Klappe
um weniger als 90° der Stromungskanal geschlossen
wird. Wird eine elliptische Klappe verwendet, dann
macht sich der Fiigekanal besonders positiv bemerkbar,
denn man erhalt den Vorteil, da die Klappe wesentlich
leichter eingebaut werden kann, weil die elliptische
Klappe wahrend ihres Einbauens vorteilhafterweise we-
niger genau bezlglich des Stromungskanals ausgerich-
tet sein muf3.

[0009] Weil sich die Klappe wesentlich leichter in den
Strémungskanal einbauen 1&Rt, ohne daR ein Klemmen
beflirchtet werden muB}, was bisher durch gefiihlvolle
Handarbeit korrigiert werden muf3te, ist mit dem Flge-
kanal ein automatischer oder zumindest ein halbauto-
matischer Einbauvorgang leicht mdglich.

[0010] Durch die in den Unteransprichen aufgefiihr-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen
Strémungstelleinheit mdglich.

[0011] Ist die Breite des Fligekanals kleiner als der
Durchmesser der Lagerdffnung, dann hat dies den be-
sonderen Vorteil, dafl der Fiigekanal keinerlei Ver-
schlechterung der Abdichtung zwischen der Klappe und
dem Kanalgeh&use zur Folge hat.

Zeichnung

[0012] Bevorzugt ausgewahlte, besonders vorteilhaf-
te Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen die Figur 1 eine
Schragansicht eines ersten Ausflihrungsbeispiels, die
Figur 2 einen Langsschnitt durch das erste Ausfih-
rungsbeispiel, die Figur 3 eine Draufsicht auf das erste
Ausflihrungsbeispiel, die Figur 4 einen Langsschnitt
durch ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel und die
Figur 5 eine abgewandelte Einzelheit der Ausflihrungs-
beispiele.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele
[0013] Die erfindungsgemal ausgeflihrte Strdmung-

stelleinheit dient zum Steuern eines durch einen Stro-
mungskanal stromenden Mediums. Die Stromungstell-
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einheit dient insbesondere zum Steuern einer Leistung
einer Brennkraftmaschine. Dabei ist das Medium ubli-
cherweise Luft oder ein Luft-Gas-Gemisch.

[0014] Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein erstes, be-
vorzugt ausgewahltes, besonders vorteilhaftes Ausflih-
rungsbeispiel. Die Figur 1 zeigt eine Schragansicht, die
Figur 2 einen Langsschnitt und die Figur 3 eine Drauf-
sicht. Der in der Figur 2 dargestellte Langsschnitt ist in
der Figur 3 mit Il - Il markiert. Die Blickrichtung fir die
in der Figur 3 dargestellte Ansicht ist in der Figur 2 mit
Il markiert. Um einzelne Bereiche der Strémungstell-
einheit moglichst gro darstellen zu kénnen, sind in der
Figur 3 einzelne Bereiche der Stromungstelleinheit
weggebrochen.

[0015] In &llen Figuren sind gleiche oder gleichwir-
kende Teile mit denselben Bezugszeichen versehen.
Sofern nichts Gegenteiliges erwahnt bzw. in der Zeich-
nung dargestellt ist, gilt das anhand eines der Figuren
Erwahnte und Dargestellte auch bei den anderen Aus-
fuhrungsbeispielen. Sofern sich aus den Erlduterungen
nichts anderes ergibt, sind die Einzelheiten der ver-
schiedenen Ausfiihrungsbeispiele miteinander kombi-
nierbar.

[0016] Dieinden Figuren 1, 2 und 3 dargestellte, bei-
spielhaft ausgewahlte Stromungstelleinheit 2 umfafit
ein Kanalgehuse 4 und einen Stellantrieb 6. Durch das
Kanalgehduse 4 verlauft ein Stromungskanal 8. Eine
Kanalwandung 10 des Kanalgehduses 4 umschlieR3t
den Stromungskanal 8. In dem Kanalgehause 4 gibt es
eine Lagerdffnung 12. Die Kanalwandung 10 kdnnte
man auch als eine Wandflache bezeichnen. Die Lager-
6ffnung 12 durchbricht die Kanalwandung 10 und mun-
det in den Strdmungskanal 8. Diagonal gegenliber der
Lager6ffnung 12 gibt es eine zweite Lagerdffnung 12'.
Auch die zweite Lageréffnung 12' ist in dem Kanalge-
hause 4 vorgesehen. Auch die zweite Lagerdffnung 12'
durchbricht die Kanalwandung 10 und mindet in den
Strdmungskanal 8. In der Lageréffnung 12 und in der
zweiten Lagerdffnung 12' ist eine Klappenwelle 16
schwenkbar gelagert.

[0017] InderKlappenwelle 16 gibt es einen Schlitz 18.
Eine Klappe 20 ist mit Hilfe von Befestigungsmitteln 22
drehfest mit der Klappenwelle 16 verbunden.

[0018] Der Stellantrieb 6 dient dazu, um die Klappe
20 zwischen einer Offenstellung, in der der Querschnitt
des Strémungskanals 8 flr ein hindurchstrémendes
Medium moglichst vollstandig gedffnet ist, und einer
SchlieRstellung, in der der Querschnitt des Strémungs-
kanals 8 mdglichst vollstdndig geschlossen ist.

[0019] Das Kanalgehause 4 hat eine Kanal6ffnung 24
und eine zweite Kanal6ffnung 26. Der Strémungskanal
8 mindet an der Kanal6ffnung 24 aus dem Kanalgehau-
se 4. Gegenulberliegend davon tritt der Stromungskanal
8 an der zweiten Kanal6ffnung 26 aus dem Kanalgehau-
se 4 aus.

[0020] In der Lagerdffnung 12 ist beispielsweise ein
Gleitlager zum schwenkbaren Lagern der Klappenwelle
16 vorgesehen. Anstatt dem Gleitlager kann in der La-
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gerdffnung 12 auch ein Walzlager, beispielsweise ein
Kugellager oder ein Rollenlager, vorgesehen sein. Die
Lagerung der Klappenwelle 16 in der zweiten Lageroff-
nung 12' ist vorzugsweise gleich aufgebaut wie die La-
gerung der Klappenwelle 16 in der Lager6ffnung 12.
[0021] Zum Aufnehmen der Klappenwelle 16 hat die
Lagero6ffnung 12 dort, wo diese an der Kanalwandung
10 in den Strdmungskanal 8 einmiindet, einen Durch-
messer d. Die Klappenwelle 16 ist so dimensioniert, dafy
die Klappenwelle 16 den Durchmesser d der Lageroff-
nung 12 so gut wie vollstandig ausfillt, damit im Bereich
der Lagerdffnung 12 bei in Schlielstellung stehender
Klappe 20 méglichst kein unerwiinschtes Medium durch
den Strémungskanal 8 hindurchstrémen kann.

[0022] An der den Strémungskanal 8 umschliel3en-
den Kanalwandung 10 ist ein Fiigekanal 30 vorgese-
hen. Der Fligekanal 30 hat einen im wesentlichen si-
chelférmigen Querschnitt. Quer zur Langsrichtung des
Strémungskanals 8 betrachtet, hat der Fligekanal 30 ei-
ne Breite b. Bezogen auf den Strémungskanal 8 hat der
Flgekanal 30 inradialer Richtung eine Tiefe t. Die Breite
b des Fligekanals 30 ist kleiner als der von der Klappen-
welle 16 ausgefiillte Durchmesser d der Lagerdffnung
12. Der Fugekanal 30 erstreckt sich zwischen der La-
geroffnung 12 und der Kanal6ffnung 24. Der Fligekanal
30 verlauft im wesentlichen parallel zur Langsrichtung
des Stromungskanals 8. Der Fiigekanal 30 ist auf der-
jenigen Seite der Stromungstelleinheit 2 vorgesehen,
von der aus wahrend des Zusammenbauens die Klappe
20 in den Strémungskanal 8 hineingefiihrt wird. Der FU-
gekanal 30 endet vorzugsweise dort, wo der Fligekanal
30 in die Lagerdéffnung 12 einmiindet. Ein weiteres Vor-
sehen des Filigekanals 30 tber die Lageréffnung 12 hin-
aus ist nicht notwendig.

[0023] Bezogen auf die Figur 2 hat der Fligekanal 30
einen linken Fugekanalrand 30a und einen rechten Fi-
gekanalrand 30b. Der Abstand zwischen den Flgeka-
nalrédndern 30a, 30b entspricht der Breite b.

[0024] Um eine unerwiinschte Leckstrémung insge-
samt mdglichst klein zu halten, sollte der Fligekanal 30
so angebracht sein, dal beide Fiigekanalrander 30a,
30b von der Lageroffnung 12 geschnitten werden, damit
die Klappenwelle 16 das Ende des Flgekanals 30 voll-
standig abdecken kann. Es ist zweckmaRig, die Mitte
des Fugekanals 30 so vorzusehen, daf® sich die Mitte
des Fugekanals 30 im wesentlichen mit der Mittelachse
der Lagerdffnung 12 schneidet.

[0025] Beideminden Figuren 1,2 und 3 dargestellten
Ausflihrungsbeispiel hat der Strémungskanal 8 Uber
seine gesamte Lange im wesentlichen den gleichen
Durchmesser. Deshalb ist es zweckmaRig, daR sich der
Fugekanal 30 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel von der
Lagerdffnung 12 bis ans Ende des Stromungskanals 8,
das heilt bis zur Kanal6ffnung 24, erstreckt.

[0026] Die Figur 4 zeigt ein zweites bevorzugt aus-
gewahltes, besonders vorteilhaftes Ausflihrungsbei-
spiel. Dargestellt ist ein Langsschnitt durch die Stro-
mungstelleinheit 2.
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[0027] Beidem inder Figur4 gezeigten Ausfilhrungs-
beispiel ist der Durchmesser des Stromungskanals 8 im
Bereich der fertig montierten Klappe 20 kleiner als im
Bereich der Kanal6ffnung 24, von der aus die Klappe 20
in den Stromungskanal 8 eingebaut wird. Weil der Quer-
schnitt des Strémungskanals 8 im Bereich der Kanalo6ff-
nung 24 deutlich gréRer ist als im Bereich der fertig mon-
tierten Klappe 20, genugt es, wenn der Fligekanal 30,
ausgehend von der Lageréffnung 12, sich nur ein Stiick
weit in Richtung der Kanal6ffnung 24 erstreckt und zwar
so weit, bis die Querschnittsfliche des Strémungska-
nals 8 so grof ist, dal} die Klappe 20 wahrend des Zu-
sammenbauens der Strémungstelleinheit 2, ohne an
der Kanalwandung 10 zu klemmen, in den Strémungs-
kanal 8 eingefliihrt werden kann.

[0028] Es ist Ublich, die Strdmungstelleinheit 2 so zu
bauen, da die Klappe 20 in der SchlieRstellung nicht
ganz senkrecht zur Langsachse des Strémungskanals
8 steht. Damit bei dieser Ausfuhrung die Klappe 20 auch
bei beispielsweise kreisrundem Querschnitt des Stro-
mungskanals 8 den Strémungskanal 8 mdglichst voll-
standig schlief’t, hat die Klappe 20 (iblicherweise eine
elliptische Form. Aufgrund der Tiefe t des Fligekanals
30 spielt es auch bei nicht kreisrunder Klappe 20 keine
Rolle, wenn die Klappe 20 wahrend des Einbauvor-
gangs gegeniber dem Strémungskanal 8 nicht vollkom-
men ausgerichtet ist. Dies erleichtert den Einbauvor-
gang wesentlich.

[0029] Die Figur 5 zeigt ein abgewandeltes Ausfiih-
rungsbeispiel. Die Figur 5 zeigt das abgewandelte Aus-
fihrungsbeispiel mit gleicher Blickrichtung wie die Figur
3.

[0030] Um die Tiefe t des Filigekanals 30 moglichst
klein machen zu kénnen, wird vorgeschlagen, den
Querschnitt des Flgekanals 30, wie in der Figur 5 dar-
gestellt, im wesentlichen rechteckférmig auszufiihren.
[0031] Es gibt Ausfiihrungen der Strémungstellein-
heit 2, bei denen die Klappenwelle 16 nur auf einer Seite
des Strémungskanals 8 in der Kanalwandung 10
schwenkbar gelagert ist. Bei dieser Ausfuhrung gibt es
nur eine einzige Lageréffnung 12. Wie die dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele aber zeigen, sind auch Ausflh-
rungen Ublich, bei denen die Klappenwelle 16 beidseitig
in der Kanalwandung 10 gelagert ist. Bei einer derarti-
gen Ausflihrung hat die Strdomungstelleinheit 2 zusatz-
lich zu der Lagerdéffnung 12 die zweite Lagerdffnung 12'.
Die zweite Lageréffnung 12' ist Ublicherweise gleich
ausgeflhrt und gleich gestaltet wie die Lageréffnung 12.
Es wird vorgeschlagen, im Bereich der zweiten Lager-
offnung 12' einen zweiten Flugekanal 30' vorzusehen.
Ferner wird vorgeschlagen, den zweiten Fligekanal 30'
gleich zu dimensionieren und gleich zu gestalten wie
den Fugekanal 30. Weil aber auch bei doppelseitiger
Lagerung der Klappenwelle 16 bei ausreichender Tiefe
t des Flugekanals 30 ein einziger Fugekanal 30 bereits
eine wesentliche Verbesserung beim Zusammenbauen
der Strdmungstelleinheit 2 ergibt, kann im Prinzip auch
bei beidseitiger Lagerung der Klappenwelle 16 auf den
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zweiten Flgekanal 30' verzichtet werden.

[0032] Die Strdmungstelleinheit 2 wird vorzugsweise
zum Steuern der einer Brennkraftmaschine zugefiihrten
Verbrennungsluft verwendet. Die Brennkraftmaschine
ist beispielsweise ein fremdgeziindeter OttoMotor. Die
Stromungstelleinheit 2 kann aber auch genau so gut
zum Steuern der Abluft bzw. des Abgases einer Brenn-
kraftmaschine verwendet werden.

[0033] Wird die Stromungstelleinheit 2 zum Steuern
der der Brennkraftmaschine zugefihrten Verbren-
nungsluft verwendet, dann wird das Kanalgehause 4
haufig als Drosselklappenstutzen bezeichnet, den Stro-
mungskanal 8 bezeichnet man dabei haufig als Saug-
kanal, und die Klappe 20 hei’t bei dieser Anwendung
Ublicherweise Drosselklappe.

[0034] Bei einem Anwendungsfall, bei dem die Stro-
mungstelleinheit 2 zum Steuern der Abluft bzw. des Ab-
gases einer Brennkraftmaschine verwendet wird, wird
die Klappe 20 Ublicherweise als Abgasklappe bezeich-
net.

Patentanspriiche

1. Strdmungstelleinheit mit einem Kanalgehduse, mit
einem Strdmungskanal (8) in dem Kanalgehduse
(4), miteiner den Strémungskanal (8) umschlieRen-
den Kanalwandung (10), mit einer Klappenwelle
(16), wobei die Klappenwelle (16) in mindestens ei-
ner in der Kanalwandung (10) vorgesehenen und in
den Strémungskanal (8) miindenden Lagerd&ffnung
(12, 12") schwenkbar gelagert ist, mit einer mit der
Klappenwelle (16) drehfest verbundenen Klappe
(20), dadurch gekennzeichnet, daB in der Kanal-
wandung (10) mindestens im Bereich der Lageroff-
nung (12, 12') ein sich in einer Langsrichtung des
Stromungskanals (8) erstreckender Fligekanal (30,
30'") vorgesehen ist.

2. Strédmungstelleinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagerdffnung (12, 12') ei-
nen Durchmesser (d) hat, da® der Fligekanal (30,
30") quer zu der Langsrichtung des Strémungska-
nals (8) eine Breite (b) hat und daR die Breite (b)
des Fugekanals (30, 30') kleiner ist als der Durch-
messer (d) der Lagerdffnung (12, 12).

3. Stréomungstelleinheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das Kanalgehause
(4) eine Kanal6ffnung (24) hat, an der der Stro-
mungskanal (8) aus dem Kanalgehause (4) austritt
und daf sich der Fliigekanal (30, 30") von der Lage-
réffnung (12, 12') bis zu der Kanaléffnung (24) er-
streckt.

4. Stromungstelleinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Klappen-
welle (16) zusatzlich in einer in der Kanalwandung
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(10) vorgesehenen und in den Strémungskanal (8)
mundenden zweiten Lagerdffnung (12') schwenk-
bar gelagert ist.

Strdmungstelleinheit nach Anspruch 4, dadurch %
gekennzeichnet, daB in der Kanalwandung (10)
mindestens im Bereich der zweiten Lageréffnung
(12') ein sich in einer Langsrichtung des Stro-
mungskanals (8) erstreckender weiterer Fugekanal
(30") vorgesehen ist. 10

Stromungstelleinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR
der Fugekanal (30, 30") einen im wesentlichen si-
chelférmigen Querschnitt hat. 15

Strémungstelleinheit nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiigeka-
nal (30, 30") einen im wesentlichen rechteckformi-
gen Querschnitt hat. 20
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