
(57)【要約】

【課題】アルミニウム等の非常に酸化し易い線材であっ

ても、連続して電気めっきする。

【解決手段】めっき液内を走行する被めっき線材Ａを陽

極として被めっき線材表面の酸化物を除去した後、被め

っき線材を陰極として電気めっきする工程を繰り返して

、線材表面に電気めっき被膜を形成する線材の電気めっ

き方法。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
め っ き 液 内 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 を 陽 極 と し て 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工
程 と 、 被 め っ き 線 材 を 陰 極 と し て 電 気 め っ き す る 工 程 を 繰 り 返 し て 、 線 材 表 面 に 電 気 め っ
き 被 膜 を 形 成 す る 線 材 の 電 気 め っ き 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
め っ き 液 は 、 超 音 波 振 動 が 与 え ら れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
め っ き 液 は 、 走 行 す る 被 め っ き 線 材 と の 相 対 流 速 が ３ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ／ 分 で あ る 請 求 項 １ ま
た は ２ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
被 め っ き 線 材 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 線 で あ る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
被 め っ き 線 材 は 、 予 め そ の 表 面 に 浸 漬 法 に よ り 、 電 気 め っ き 被 膜 と は 異 な る 材 質 の め っ き
被 膜 が 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 電 流 密 度 ５ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 上 で 行 わ れ る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ
か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 電 流 密 度 ５ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 上 、 ３ ０ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 下 で 行 わ れ
る 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 陰 極 電 極 体 に 対 応 す る 個 所 を 、 被 め っ き 線 材 が 走 行 し て 、 被 め
っ き 線 材 が 陽 極 と な る 時 に 行 わ れ る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
最 初 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 陰 極 電 極 体 に 対 応 す る 個 所 を 、 被 め っ き 線 材 が 走 行 し て
、 被 め っ き 線 材 が 陽 極 と な る 時 に 行 わ れ 、 ２ 回 目 以 降 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 陰 極 電
極 体 に 対 応 す る 個 所 に 筒 状 の 陽 極 補 助 電 極 体 を 設 け 、 こ の 陽 極 補 助 電 極 体 内 を 被 め っ き 線
材 が 走 行 す る 時 に 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 表 面 に 形 成 さ れ る 電 気 め っ き 被 膜 と 実 質 同 じ 材 質 で あ る
請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 で あ る 請 求 項 ９ ま た は １ ０
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 、 １ ５ ０ 倍 以 下 で あ る 請 求
項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か の 方 法 に お け る 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 で 使
用 さ れ 、 こ の 中 を 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る 筒 型 形 状 を な し 、 材 質 が 被 め っ き 線 材 と 実 質 同
じ で 、 陽 極 と な る 陽 極 補 助 電 極 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 そ の 中 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 で あ る 請
求 項 １ ３ に 記 載 の 陽 極 補 助 電 極 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 そ の 中 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 、 １ ５ ０
倍 以 下 で あ る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 陽 極 補 助 電 極 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
め っ き 液 を 充 填 し 、 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る め っ き 槽 と 、 被 め っ き 線 材 の 走 行 経 路 に 対 応

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-107776 A 2004.4.8



し て 交 互 に 配 置 さ れ た 陽 極 電 極 体 と 陰 極 電 極 体 と を 備 え 、 陰 極 電 極 体 と 被 め っ き 線 材 と の
間 で 被 め っ き 線 材 の 陽 極 処 理 を お こ な い 、 陽 極 電 極 体 と 被 め っ き 線 材 と の 間 で 被 め っ き 線
材 表 面 に め っ き 被 膜 を 形 成 す る よ う に し た 電 気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
陽 極 処 理 を お こ な う 領 域 に 、 そ の 中 を 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る 陽 極 と し て の 筒 状 陽 極 補 助
電 極 体 を 配 置 し て い る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
陽 極 補 助 電 極 体 の 材 質 が 被 め っ き 線 材 と 実 質 同 じ で あ る 請 求 項 １ ５ ま た は １ ６ に 記 載 の 電
気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 で あ る 請 求 項 １ ６ ～ １ ８ に
記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 、 １ ５ ０ 倍 以 下 で あ る 請 求
項 １ ６ ～ １ ９ に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
陽 極 電 極 体 は 、 板 状 又 は 筒 状 の 形 状 で あ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
陰 極 電 極 体 は 、 板 状 又 は こ の 中 を 被 め っ き 体 が 走 行 す る 筒 状 の 形 状 で あ る 請 求 項 １ ６ 又 は
２ １ に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か の 方 法 で 作 ら れ た 電 気 め っ き 線 材 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
表 面 に 電 気 め っ き 被 膜 を 形 成 し た ア ル ミ ニ ウ ム 線 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 線 材 に 各 種 の 金 属 を 電 気 メ ッ キ す る 方 法 及 び 装 置 及 び 電 気 め っ き 線 材 に 関 し 、 特
に ア ル ミ ニ ウ ム 線 の 軽 量 で あ る 特 長 を 生 か し 、 更 に 通 電 性 耐 熱 性 、 耐 食 性 な ど の 諸 機 能 を
向 上 せ し め て 電 気 機 器 分 野 、 自 動 車 関 連 の 電 気 部 品 関 係 に 使 用 及 び 活 用 せ し め よ う と す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
ア ル ミ ニ ウ ム は 銅 、 鉄 な ど に 比 較 し て 、 そ の 比 重 が １ ／ ３ 程 度 、 チ タ ニ ウ ム の １ ／ ２ 程 度
で ま さ に 軽 量 化 金 属 の 代 表 的 存 在 で あ り 、 軟 ら か く 加 工 性 が よ く し か も 通 電 性 も よ く 、 現
在 電 送 関 係 や 軽 量 化 機 器 類 に 巾 広 く 使 用 さ れ て い る 。 し か し ア ル ミ ニ ウ ム 線 材 は 、 そ の 最
大 の 欠 点 と し て 、 他 の 金 属 の 電 気 メ ッ キ が 線 な ど に 連 続 し て 行 う こ と が 出 来 ず 、 さ ら に そ
の 機 能 の 向 上 が 出 来 な い こ と に あ る 。 こ の 理 由 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム が 非 常 に 酸 化 し 易 い 金 属
で 、 酸 素 に 触 れ る と 、 直 ち に 酸 化 し て ア ル ミ ナ を 生 成 し 、 こ の 酸 化 膜 が 通 電 性 を 損 い 電 気
メ ッ キ を 困 難 に し て い る た め で あ る 。 特 に 線 状 物 を 走 行 せ し め た 状 態 で 処 理 す る 場 合 、 処
理 時 間 が 数 分 ～ 数 秒 と 短 時 間 で あ り 、 強 固 な ア ル ミ ナ を 完 全 に 除 去 す る こ と は 極 め て 困 難
で あ る 。 こ の た め ア ル ミ ニ ウ ム 線 へ の 連 続 し た 電 気 メ ッ キ 法 は 行 わ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 等 の
非 常 に 酸 化 し 易 い 線 材 で あ っ て も 、 連 続 し て 電 気 め っ き す る こ と が で き る 方 法 及 び 装 置 及
び 電 気 め っ き 線 材 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 の よ う に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 線 の 表 面 に は 強 固 な 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム （ ア ル ミ ナ ） が 生 成 す
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る が 、 こ れ を 除 去 す る に は 、 強 酸 で 長 時 間 （ ＋ 数 分 以 上 ） 処 理 す る か ま た は 大 電 流 で 陽 極
処 理 す る 必 要 が あ る 。 通 常 線 の 連 続 電 気 メ ッ キ 法 で は 、 そ の 前 処 理 時 間 は 、 数 秒 ～ 数 分 で
、 通 電 電 流 も 数 Ａ ／ ｄ ｍ ２ 　 ～ 数 ＋ Ａ ／ ｄ ｍ ２ と 制 限 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 大 電 流 （ 数 １ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 　 ～ 数 １ ０ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 　 ） を 流 し て 線 を プ
ラ ス 側 に 帯 電 さ せ 、 こ の プ ラ ス 側 に 帯 電 さ れ た ゾ ー ン で 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 完 全 に 除 去 し
（ 陽 極 処 理 ） 、 新 鮮 な 表 面 肌 と な っ た 線 を そ の ま ま 線 を マ イ ナ ス に 帯 電 す る ゾ ー ン に 送 り
こ み 、 こ の ゾ ー ン で 電 気 メ ッ キ を 施 す 。 こ の よ う な 操 作 を 繰 り 返 す こ と に よ り め っ き 被 膜
を 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
す な わ ち 、 本 発 明 は 以 下 の 構 成 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
（ １ ） 　 め っ き 液 内 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 を 陽 極 と し て 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 を 除
去 す る 工 程 と 、 被 め っ き 線 材 を 陰 極 と し て 電 気 め っ き す る 工 程 を 繰 り 返 し て 、 線 材 表 面 に
電 気 め っ き 被 膜 を 形 成 す る 線 材 の 電 気 め っ き 方 法 。
こ の 方 法 に よ り 陽 極 処 理 で 酸 化 被 膜 を 除 去 し た 後 め っ き 被 膜 を 形 成 す る 操 作 を 繰 り 返 す の
で 、 酸 化 被 膜 を 形 成 し や す い 線 材 に 対 し て 連 続 的 に め っ き す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ ２ ） 　 め っ き 液 は 、 超 音 波 振 動 が 与 え ら れ て い る （ １ ） に 記 載 の 方 法 。
特 に 、 高 電 流 密 度 で め っ き し た 場 合 、 ポ ー ラ ス な め っ き 被 膜 と な り や す い が 、 超 音 波 振 動
を 与 え る こ と に よ り こ れ を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ ３ ） 　 め っ き 液 は 、 走 行 す る 被 め っ き 線 材 と の 相 対 流 速 が ３ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ／ 分 で あ る で
あ る （ １ ） 、 （ ２ ） に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 流 速 と す る こ と に よ り 特 に 高 電 流 密 度 で め っ き し た 場 合 に 、 ポ ー ラ ス な め っ き 被 膜 と
な る の を 防 ぐ 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ ４ ） 被 め っ き 線 材 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 線 で あ る （ １ ） ～ （ ３ ） の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
従 来 、 ア ル ミ ニ ウ ム 線 材 は 連 続 め っ き で き な か っ た が 、 こ の 方 法 に よ り ア ル ミ ニ ウ ム 線 の
軽 量 で あ る 特 長 を 生 か し 、 更 に 通 電 性 耐 熱 性 、 耐 食 性 な ど の 諸 機 能 を 向 上 せ し め て 電 気 機
器 分 野 、 自 動 車 関 連 の 電 気 部 品 関 係 に 使 用 及 び 活 用 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ ５ ） 被 め っ き 線 材 は 、 予 め そ の 表 面 に 浸 漬 法 に よ り 、 電 気 め っ き 被 膜 と は 異 な る 材 質 の
め っ き 被 膜 が 形 成 さ れ て い る （ １ ） ～ （ ４ ） の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
浸 漬 法 を 併 用 す る こ と に よ り 、 電 気 め っ き 被 膜 と は 異 な る 材 質 の め っ き 被 膜 が 形 成 さ れ る
の で 、 酸 化 被 膜 も 形 成 さ れ に く く 、 本 発 明 方 法 を 容 易 に お こ な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
（ ６ ） 　 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 電 流 密 度 ５ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 上 で 行 わ れ る （ １ ） ～ （ ５
） の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
高 電 流 密 度 と す る こ と に よ り 、 陽 極 処 理 に よ り 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 被 膜 を 除 去 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ ７ ） 　 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 電 流 密 度 ５ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 上 、 ３ ０ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 下
で 行 わ れ る （ ６ ） に 記 載 の 方 法 。
し か し 、 電 流 密 度 が 高 す ぎ る と 、 め っ き 被 膜 が ポ ー ラ ス と な る 懸 念 が あ る が 、 こ の 電 流 密
度 範 囲 と す る こ と に よ り 、 陽 極 処 理 と め っ き 被 膜 の 形 成 と を 調 和 を も っ て お こ な う こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ ８ ） 　 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 陰 極 電 極 体 に 対 応 す る 個 所 を 、 被 め っ き 線 材 が 走 行 し
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て 、 被 め っ き 線 材 が 陽 極 と な る 時 に 行 わ れ る （ １ ） ～ （ ７ ） の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
被 め っ き 線 材 を 陽 極 と す る こ と に よ り 酸 化 物 を 電 気 的 に 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ ９ ） 　 最 初 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は 、 陰 極 電 極 体 に 対 応 す る 個 所 を 、 被 め っ き 線 材 が
走 行 し て 、 被 め っ き 線 材 が 陽 極 と な る 時 に 行 わ れ 、 ２ 回 目 以 降 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 は
、 陰 極 電 極 体 に 対 応 す る 個 所 に 筒 状 の 陽 極 補 助 電 極 体 を 設 け 、 こ の 陽 極 補 助 電 極 体 内 を 被
め っ き 線 材 が 走 行 す る 時 に 行 わ れ る （ １ ） ～ （ ８ ） の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
陽 極 補 助 電 極 体 を 用 い る こ と に よ り 、 こ れ が 犠 牲 陽 極 と な り 、 陽 極 処 理 時 に め っ き が 溶 離
す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 陽 極 処 理 時 に 、 被 メ ッ キ 線 材 の 表 面 か ら 、
め っ き 被 膜 が 再 び 溶 液 の 中 に 溶 け 出 す の で 、 そ の 作 用 を 極 力 防 止 し 少 く す る た め 陽 極 補 助
電 極 体 を 陽 極 と し て 用 い る 。 具 体 的 に は 被 め っ き 線 材 と 陽 極 補 助 電 極 体 と を 接 触 せ し め て
設 置 し 、 溶 出 を こ の 陽 極 補 助 電 極 体 が 受 け 持 つ 。 陽 極 補 助 電 極 体 の 形 状 を 筒 状 、 特 に 円 筒
状 と し て そ の 中 を 線 が 通 過 す る よ う な 構 造 と す れ ば 線 の 表 面 積 と 円 筒 状 と の 表 面 積 の 比 率
が 非 常 に 大 き く な り 、 そ れ だ け 線 か ら の 溶 出 が 少 な く な り 線 へ の メ ッ キ が 完 全 な も の と な
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ １ ０ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 表 面 に 形 成 さ れ る 電 気 め っ き 被 膜 と 実 質 同 じ
材 質 で あ る （ ９ ） に 記 載 の 方 法 。
同 じ 材 質 と す る こ と に よ り 、 陽 極 補 助 電 極 体 か ら イ オ ン が め っ き 液 中 に 流 出 し 、 被 め っ き
線 材 表 面 の 電 気 め っ き 被 膜 か ら め っ き 被 膜 が 流 出 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。 そ し て
、 被 め っ き 線 材 表 面 に 析 出 す る こ と に よ っ て 失 わ れ る 溶 液 中 の 金 属 イ オ ン を 補 充 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ １ １ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 で あ る （ ９ ） ま
た は （ １ ０ ） に 記 載 の 方 法 。
こ の 面 積 比 と す る こ と に よ り 、 め っ き 被 膜 の 流 出 防 止 が 特 に 有 効 に 機 能 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
（ １ ２ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 、 １ ５ ０ 倍 以 下
で あ る （ １ １ ） に 記 載 の 方 法 。
陽 極 補 助 電 極 体 の 面 積 比 を 大 き く す る と メ ッ キ 槽 が 大 き く し な け れ ば な ら な い の で 、 両 者
の 兼 ね 合 い で 上 限 を 設 定 し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ １ ３ ） 　 （ １ ） ～ （ １ ２ ） の い ず れ か の 方 法 に お け る 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 を 除 去
す る 工 程 で 使 用 さ れ 、 こ の 中 を 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る 筒 型 形 状 を な し 、 材 質 が 被 め っ き
線 材 と 実 質 同 じ で 、 陽 極 と な る 陽 極 補 助 電 極 体 。
こ の 陽 極 補 助 電 極 体 を 用 い る こ と に よ り 、 陽 極 処 理 時 に お け る メ ッ キ 被 膜 の 流 出 を 防 ぎ 本
発 明 方 法 の 実 効 化 を は か る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ １ ４ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 そ の 中 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以
上 で あ る （ １ ３ ） に 記 載 の 陽 極 補 助 電 極 体 。
こ の 面 積 比 と す る こ と に よ り 、 め っ き 被 膜 の 流 出 防 止 が 特 に 有 効 に 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ １ ５ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 そ の 中 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以
上 、 １ ５ ０ 倍 以 下 で あ る （ １ ４ ） に 記 載 の 陽 極 補 助 電 極 体 。
陽 極 補 助 電 極 体 の 面 積 比 を 大 き く す る と メ ッ キ 槽 が 大 き く し な け れ ば な ら な い の で 、 両 者
の 兼 ね 合 い で 上 限 を 設 定 し た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ １ ６ ） 　 め っ き 液 を 充 填 し 、 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る め っ き 槽 と 、 被 め っ き 線 材 の 走 行
経 路 に 対 応 し て 交 互 に 配 置 さ れ た 陽 極 電 極 体 と 陰 極 電 極 体 と を 備 え 、 陰 極 電 極 体 と 被 め っ
き 線 材 と の 間 で 被 め っ き 線 材 の 陽 極 処 理 を お こ な い 、 陽 極 電 極 体 と 被 め っ き 線 材 と の 間 で
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被 め っ き 線 材 表 面 に め っ き 被 膜 を 形 成 す る よ う に し た 電 気 め っ き 装 置 。
こ の 装 置 に よ り 、 本 発 明 方 法 を 有 効 に お こ な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ １ ７ ） 　 陽 極 処 理 を お こ な う 領 域 に 、 そ の 中 を 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る 陽 極 と し て の 筒
状 陽 極 補 助 電 極 体 を 配 置 し て い る （ １ ６ ） に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の 陽 極 補 助 電 極 体 を 用 い る こ と に よ り 、 陽 極 処 理 時 に お け る メ ッ キ 被 膜 の 流 出 を 防 ぎ 本
発 明 装 置 の 実 効 化 を は か る こ と が で き る 。
（ １ ８ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 の 材 質 が 被 め っ き 線 材 と 実 質 同 じ で あ る （ １ ５ ） ま た は （ １ ６
） に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
（ １ ９ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 で あ る （ １ ６ ）
～ （ １ ８ ） に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
こ の 面 積 比 と す る こ と に よ り 、 め っ き 被 膜 の 流 出 防 止 が 特 に 有 効 に 機 能 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ２ ０ ） 　 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上 、 １ ５ ０ 倍 以 下
で あ る （ １ ６ ） ～ （ １ ９ ） に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
陽 極 補 助 電 極 体 の 面 積 比 を 大 き く す る と メ ッ キ 槽 が 大 き く し な け れ ば な ら な い の で 、 両 者
の 兼 ね 合 い で 上 限 を 設 定 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ２ １ ） 　 陽 極 電 極 体 は 、 板 状 又 は 筒 状 の 形 状 で あ る （ １ ６ ） に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
陽 極 電 極 体 の 形 状 は 板 状 で も 筒 状 で も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ ２ ２ ） 　 陰 極 電 極 体 は 、 板 状 又 は こ の 中 を 被 め っ き 体 が 走 行 す る 筒 状 の 形 状 で あ る （ １
６ ） 又 は （ ２ １ ） に 記 載 の 電 気 め っ き 装 置 。
陰 極 電 極 体 の 形 状 は 板 状 で も 筒 状 で も 構 わ な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ２ ３ ） 　 （ １ ） ～ （ １ １ ） の い ず れ か の 方 法 で 作 ら れ た 電 気 め っ き 線 材 。
（ ２ ４ ） 　 表 面 に 電 気 め っ き 被 膜 を 形 成 し た ア ル ミ ニ ウ ム 線 材 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 本 発 明 の め っ き 装 置 の 一 例 を 示 す 。 こ の 装 置 は 、 め っ き 液 を 入 れ た メ ッ キ 槽 １ ０ 内
に 被 め っ き 線 材 Ａ （ 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 線 材 ） の 走 行 経 路 を 形 成 し 、 こ の 走 行 路 に 沿 っ て
平 行 に 板 状 の 陽 極 電 極 体 ２ ０ と 陰 極 電 極 体 ３ ０ と を 一 定 間 隔 で 交 互 に 配 置 し て い る 。 被 め
っ き 線 材 Ａ の 走 行 経 路 に は 陰 極 電 極 体 ３ ０ に 対 応 し た 個 所 に 陽 極 補 助 電 極 体 ４ ０ が 配 置 さ
れ て い る 。 陽 極 補 助 電 極 体 ３ ０ は 、 図 ２ に 拡 大 し て 示 す よ う に 、 円 筒 状 を な し 、 そ の 内 部
を 被 め っ き 線 材 が 走 行 す る も の で 、 被 め っ き 線 材 と 陽 極 補 助 電 極 体 ４ ０ を 接 点 棒 ５ ０ に よ
り 電 気 的 に 接 続 す る こ と に よ り 、 陽 極 補 助 電 極 体 が 陽 極 と し て 機 能 す る よ う に な っ て い る
。 ま た 、 こ の 陽 極 補 助 電 極 体 の 周 面 に は 多 数 の 液 流 通 孔 ４ ２ が 形 成 さ れ 、 め っ き 液 が こ の
孔 を 通 っ て 流 通 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
し か し て 、 こ の め っ き 装 置 の め っ き 液 内 に 被 め っ き 線 材 を 走 行 さ せ る 。 児 の 時 、 被 め っ き
線 材 が プ ラ ス に 帯 電 し た 時 に 陽 極 処 理 に よ り 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 が 除 去 さ れ 、 マ イ
ナ ス に 帯 電 し た 時 に メ ッ キ が 行 わ れ る 。 す な わ ち 、 ま ず 、 陰 極 電 極 体 と 被 め っ き 線 材 （ 陽
極 と し て 機 能 す る ） と の 間 に 高 電 流 密 度 の 電 流 （ １ ０ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 以 上 、 ５ ０ ０ Ａ ／ ｄ ｍ
２ 以 下 ） が 流 れ て 、 被 め っ き 線 材 表 面 に 形 成 さ れ た 酸 化 物 を 陽 極 処 理 し て 除 去 す る 。 次 い
で 、 陽 極 電 極 体 と 被 め っ き 線 材 （ 陰 極 と し て 機 能 す る ） と の 間 に 高 電 流 密 度 の 電 流 が 流 れ
て 、 大 電 流 で め っ き さ れ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 処 理 を 順 次 繰 り 返 す こ と に よ り 、 所 望 の
厚 さ の め っ き 被 膜 が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 陽 極 補 助 電 極 体 は 、 陽 極 処 理 時 に め っ き の 溶 出 を
防 止 す る た め の も の で あ る が 、 そ の 機 能 を 特 に 発 揮 さ せ る た め に 材 質 を 被 め っ き 線 材 表 面
に 形 成 さ れ る 電 気 め っ き 被 膜 と 実 質 同 じ と し 、 被 め っ き 線 材 に 対 し て 面 積 比 が ２ ５ 倍 以 上
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、 １ ５ ０ 倍 以 下 と す る の が よ い 。 ま た 、 高 電 流 密 度 で め っ き し て も メ ッ キ が ポ ー ラ ス 状 に
な ら な い よ う に す る た め に 、 超 音 波 振 動 を 与 え 、 走 行 す る 被 め っ き 線 材 に 対 す る め っ き 液
の 相 対 流 速 を ３ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ／ 分 と す る の が よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 本 発 明 で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 被 め っ き 線 材 へ の 給 電 は 無 接 触 で 大 電 流 を 流 し て
入 る 。 従 っ て ス パ ー ク の 恐 れ は 全 く な い 。
ま た 、 メ ッ キ 直 前 に イ オ ン 化 傾 向 を 利 用 し た ア ル ミ 表 面 に 亜 鉛 や 錫 な ど の 金 属 体 を 予 め 析
出 せ し め て メ ッ キ 前 の 表 面 の 活 性 化 を 計 り そ の 後 、 本 発 明 方 法 を お こ な う こ と も 可 能 で あ
る 。
ま た 、 実 操 業 で 使 用 す る め っ き 装 置 の 一 例 を 挙 げ れ ば 、 め っ き 槽 は 長 さ １ ｍ 程 度 の も の を
数 個 列 設 し 、 陽 極 補 助 電 極 体 は 長 さ １ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 、 直 径 ５ ０ ｍ ｍ く ら い の も の を 所 定 個
所 に 複 数 個 並 べ 、 陽 極 板 、 陰 極 板 は 長 さ １ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 で 、 ２ ０ ｍ ｍ の 間 隔 を 空 け て 交 互
に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 上 記 実 施 の 態 様 で は 、 陽 極 電 極 体 ２ ０ 及 び 陰 極 電 極 体 ３ ０ は 板 状 と し た が 、 板 状 に
限 ら ず 、 例 え ば 図 ３ に 示 す よ う に 、 円 筒 状 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 実 施 例 】
ミ ニ チ ュ ア ー プ ラ ン ト （ 構 造 は 図 １ に 示 す も の ） に よ り １ ． ０ ｍ φ の ア ル ミ ニ ウ ム 線 に 銅
メ ッ キ を 実 施 し た 。 電 流 密 度 は １ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 　 ～ １ ０ ０ Ａ ／ ｄ ｍ ２ 、 線 速 は １ ５ ～ ５ ０
ｍ ／ 分 、 め っ き 液 の 相 対 流 速 ３ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ／ 分 、 め っ き 液 は 通 常 の 銅 め っ き を お こ な っ
た 。 う め っ き 液 、 ア ル ミ ニ ウ ム 線 に 対 す る 陽 極 補 助 電 極 体 の 面 積 比 は ２ ５ 倍 と し た 。 そ の
結 果 を 表 １ に 示 す 。 ま た 、 比 較 の た め に 、 通 常 の 接 触 通 電 方 式 に よ る 電 気 め っ き を 行 な っ
た 。 そ の 結 果 、 表 １ に 併 記 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
本 発 明 に よ る も の は 、 高 電 流 密 度 と す る こ と に よ り ア ル ミ ナ 除 去 効 果 が 著 し く Ｃ ｕ の 析 出
量 が 多 く な っ て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
な お 、 本 発 明 は 線 材 に 適 用 さ れ る も の で あ る が 、 帯 状 の も の な ど 連 続 的 に め っ き さ れ る 工
程 、 装 置 、 及 び 金 属 材 に も 有 効 に 適 用 さ れ る 。 ま た 、 め っ き す べ き 被 膜 の 厚 さ 、 装 置 の 構
成 な ど に よ っ て は 、 め っ き 液 内 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 を 陽 極 と し て 被 め っ き 線 材 表 面 の
酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 と 、 被 め っ き 線 材 を 陰 極 と し て 電 気 め っ き す る 工 程 を 一 度 だ け 行 な
う こ と に よ っ て 所 定 の メ ッ キ 被 膜 を 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 被 め っ き 線 材 を
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陰 極 と し て 電 気 め っ き す る 工 程 を 行 な っ て か ら 、 め っ き 液 内 を 走 行 す る 被 め っ き 線 材 を 陽
極 と し て 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 を 行 な い 、 こ れ を 繰 り 返 す こ と に よ っ
て も 、 本 発 明 の 実 施 が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 最 終 工 程 は 、 め っ き 液 内 を 走 行 す る 被 め っ き
線 材 を 陽 極 と し て 被 め っ き 線 材 表 面 の 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 と 、 被 め っ き 線 材 を 陰 極 と し
て 電 気 め っ き す る 工 程 と の い ず れ で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 非 常 に 酸 化 し 易 い 線 材 で あ っ て
も 、 連 続 し て 電 気 め っ き す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の め っ き 装 置 の 一 例 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 装 置 の 陽 極 補 助 電 極 体 の 拡 大 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の め っ き 装 置 の 他 の 陽 極 電 極 体 、 陰 極 電 極 体 の 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ ・ ・ ・ メ ッ キ 槽
２ ０ ・ ・ ・ 陽 極 電 極 体
３ ０ ・ ・ ・ 陰 極 電 極 体
４ ０ ・ ・ ・ 陽 極 補 助 電 極 体
４ ２ ・ ・ ・ 液 流 通 孔
５ ０ ・ ・ ・ 接 点 棒
Ａ ・ ・ ・ 被 め っ き 線 材
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