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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur F‘Q‘ S
Herstellung von Formteilen aus Reaktivkunststoffen,
insbesondere Polyurethan, welche einen variablen
Mischkopf mit einer Mischkammer und einen mit
einem Konus verschlieBbaren trichterférmigen
Austrittskanal (3) aufweist. Erfindungsgemas ist
vorgesehen, dass durch Offnen eines ersten (1) und
eines zweiten (2) Ringspaltes flr die erste (9) bzw.
zweite (10) Komponente, insbesondere Isocyanat
und Polyol, ein Austrittskanal (3) und ein
ringférmiger Mischbereich (4) entstehen, und das
verwirbelte Reaktionsgemisch (11) durch den
offenen Austrittskanal (3) ausgetragen wird, wobei
zur Bildung des Austrittskanals (3) in der Innenhilse
(5) eine Kugel (6) angeordnet ist. Die Erfindung
betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betrieb der oben
genannten Vorrichtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen aus Reaktivkunst-
stoffen, insbesondere Polyurethan, welche einen Mischkopf mit einer variablen Mischkammer
und einen mit einem Konus verschlieBbaren trichterférmigen Austrittskanal aufweist. Bei Vor-
richtungen dieser Art missen die beiden, den Reaktivkunststoff bildenden Reaktionskomponen-
ten, in einer geeigneten Weise dosiert und vermischt werden. Dabei tritt das Problem auf, dass
die Reaktion der beiden Komponenten relativ schnell eintreten kann und somit nur eine kurze
Prozesszeit vorhanden ist. Um eine gewiinschte Konzentration exakt zu dosieren und méglichst
homogen zu vermischen, ist bei den bekannten Vorrichtungen baulich immer eine Mischkam-
mer vorgesehen. In diesen unterschiedlichen, starren und auch variablen Mischkammern wer-
den unter Hochdruck die Reaktionskomponenten vorzugsweise radial, tangential, kreuzend,
gegeniberliegend eingeleitet und vermischt oder verwirbelt. Das dadurch entstandene Reakti-
onsgemisch fritt Gber einen vorgesehenen Austrittskanal aus, wobei dieser und auch die Misch-
kammer mit einem Kolben oder einer Reinigungsflissigkeit gereinigt werden. Grundsatzlich
weisen alle vorbekannten Vorrichtungen eine unterschiedlichst gestaltete Mischkammern und
Austrittskandle auf, welche von Reaktionsgemischriickstdnden gereinigt werden mussen. Es ist
weiters bekannt, dass Reaktionsgemische zur Herstellung von Formteilen entweder in eine
offene Form eingetragen werden oder iber Angusskanale in die Kavitat gelangen.

[0002] Eine Vorrichtung zur Trankung von faserférmigen Ausgangsstoffen ist aus der
DE 10 2008 012 839 B3 bekannt. Diese Vorrichtung ist gekennzeichnet durch einen ersten
Kanal fiir den Roving, welcher ber eine Injektionsdiise mit einer ersten Austrittséffnung der
Mischkammer zugefiihrt wird, und durch einen zweiten bzw. dritten Kanal fir die erste bzw.
zweite Reaktionskomponente mit einer zweiten bzw. dritten Austritts6ffnung. Diese zweiten und
dritten Austritts6ffnungen sind so angeordnet, dass die Reaktionskomponenten in der Misch-
kammer bevorzugt turbulent verwirbelt werden. SchlieBlich ist ein Austrittskanal fir den Roving
mit einem Einlauftrichter vorhanden, in den die Injektionsdiise unter Bildung eines Ringspaltes
hineinragt und der Roving darin mit einer homogenen Mischung der Reaktionskomponenten
getrankt wird.

[0003] Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass die Mischkammer durch einen verschiebbaren
Kolben gereinigt bzw. entleert werden muss. Weiters ist diese vorbekannte Vorrichtung fir
einen Direktanguss von Formteilen in einem Zyklusbetrieb auf SpritzgieBmaschinen nicht ge-
eignet.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde eine Vorrichtung zu schaffen, die oben
erwdhnte Nachteile in einfacher und kostengiinstiger Weise beseitigt, und die rationelle Herstel-
lung von Formteilen aus Reaktivkunststoffen mit einem Direktanguss erméglicht. GemaRB der
vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung geschaffen, wie sie im Anspruch 1 beansprucht
wird. Die eingangs genannte Vorrichtung zur Lésung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeich-
net, dass durch Offnen eines ersten und eines zweiten Ringspaltes fiir die erste bzw. zweite
Komponente, insbesondere Isocyanat und Polyol, ein Austrittskanal und ein ringférmiger
Mischbereich entstehen, und das verwirbelte Reaktionsgemisch durch den offenen Austrittska-
nal ausgetragen wird, wobei zur Bildung des sphérischen Austrittskanals in der Innenhllse eine
Kugel angeordnet ist. Dadurch ergibt sich der erfindungsgemaBe Vorteil, dass die erfindungs-
gemaBe Vorrichtung besonders zur Verarbeitung von Isocyanat und Polyol als erste und zweite
Reaktionskomponente zur Erzeugung und zur kostenglinstigen Herstellung von Reaktivkunst-
stoffformteilen auf Spritzgussmaschinen geeignet ist. Weiters kénnen Formteile aus Reaktiv-
kunststoffen direkt angegossen und in Mehrfachwerkzeugen hergestellt werden. Mit dieser
erfindungsgeméBen Ausfiihrung ist der besondere Vorteil verbunden, dass einerseits ein
Mischbereich fiir die zwei Reaktionskomponenten und ein Austrittskanal durch Offnen der Ring-
spalten entsteht und andererseits eine sehr homogene Verwirbelung der Reaktionskomponen-
ten sowie eine eventuell notwendige Spllung des Austrittkanals gewahrleistet wird. Weiters
kann durch die Anwendung einer Gasinnendruck-Kihlung ein Aushérten von eventuellen Reak-
tionsgemisch-Rickstédnden im Austrittskanal verhindert werden. In einer bevorzugten Ausfiih-
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rung ist die Zwischenhiilse so ausgefiihrt, dass mit der Innenhiilse eine konische Dichtflache
des ersten Ringspalts und mit der Scheibe eine konische Dichtflaiche des zweiten Ringspalts
gebildet wird, wobei die beiden konischen Dichtflachen in unterschiedlichen Winkeln zur Léangs-
achse angeordnet sind. Dadurch entsteht bei einer axialen Verschiebung der Innenhilse und
der Zwischenhilse ein Mischbereich zur homogenen Verwirbelung der Reaktionskomponenten.
Bei dieser Ausflihrungsform ist es zusétzlich vorteilhaft, wenn die Scheibe so ausgeflhrt ist,
dass sie eine konische Dichtflache des zweiten Ringspalts und eine spharische Dichtflache des
Austrittskanals aufweist, wobei durch die axiale Verschiebung der Innenhiilse und/oder der
Zwischenhiilse immer ein Austrittskanal zur Splilung oder zur Austragung der Reaktionskompo-
nenten entsteht. Es ist weiters vorteilhaft, wenn die Innenhiilse so ausgefihrt ist, dass sie eine
konische Dichtflache des ersten Ringspalts und eine konische Dichtflaiche des zweiten
Ringspalts und mit der formschliissig angeordneten Kugel eine sphérische Dichtflache des
Austritiskanals aufweist. Dadurch entsteht der besondere Vorteil, dass im geschlossenen Zu-
stand der Vorrichtung keine zu reinigende Mischkammer und kein zu reinigender Austrittskanal
vorhanden ist. Als besonders vorteilhaft erweist es sich, wenn in der Innenhlilse ein Steg ange-
ordnet ist, wodurch eine Gasinnendruck-Kihlung angewendet werden kann und vorzugsweise
C02 oder Stickstoff zirkulieren kann. Dadurch ergibt sich der erfindungsgemaBe Vorteil, dass
die zwei Ringspalten und der Austrittskanal eingefroren werden kénnen und dadurch ein Ver-
kleben der Kontaktflachen durch Reaktionsgemischriickstdnde verhindert wird. Zur Verbesse-
rung dieser Kihlung ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die in der Innenhllse angeordnete
Kugel vorzugsweise aus einem mikropordsen Stahl ausgefiihrt ist. Eine besonders vorteilhafte
Ausfiihrungsform liegt dann vor, wenn in der Innenhilse die Kugel drehbar angeordnet ist und
in der Innenhilse eine Reinigungsflissigkeit zirkuliert. Als besonders vorteilhaft erweist sich das
erfindungsgemaBe Verfahren, wenn das verwirbelte Reaktionsgemisch Uber die von einer
Kontakiflache bewegte Kugel ausgetragen wird, wobei die Kugel durch die in der Innenhiilse
zirkulierende Reinigungsflissigkeit sténdig gereinigt wird. Dadurch kann das Reaktionsgemisch
kontinuierlich und linienférmig ausgetragen werden. Mit dieser erfindungsgemaBen Austragung
er6ffnen sich neue Wege in der Polyurethan-Klebetechnik, beispielsweise zur Verklebung von
Textilien. Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Vorrichtung
weist die Zwischenhllse ein Temperierelement, vorzugsweise ein elektrisches Heizelement auf,
wodurch die abgekiihlten Ringspalten, der Austrittskanal sowie die beiden Reaktionskomponen-
ten fir einen Arbeitszyklus aufgewarmt oder vorgewarmt werden kdnnen. In einer vorteilhaften
Ausfuhrung der erfindungsgeméBen Vorrichtung erfolgt die axiale Verschiebung der Innenhilse
und der Zwischenhliilse mechanisch, elektrisch oder elekiromagnetisch, wodurch mit der beste-
henden Regel- und Steuertechnik exakte Dosierungen sowie exakte Offnungs- und SchlieBzei-
ten gewéhrleistet werden. Dadurch ist die wirtschaftliche Herstellung hochwertiger Polyurethan-
Formteile gewahrleistet. Als besonders kostengiinstig erweist es sich, wenn die Scheibe form-
seitig eine Kavitat aufweist, sodass ein Direktanguss und die Gestaltung von Mehrfachwerk-
zeugen mdglich sind. Bei einem Verfahren zum Betreiben der erfindungsgemaBen Vorrichtung
wird zur Inbetriecbnahme der Vorrichtung in einem ersten Schritt durch Offnen des ersten
Ringspalts und des Austrittkanals mit der Zufuhr der ersten Komponente, vorzugsweise Isocya-
nat, und die Spllung des Austrittskanals begonnen, und in einem zweiten Schritt wird durch
Offnen des zweiten Ringspaltes die Zuflihrung der zweiten Komponente, vorzugsweise Polyol,
begonnen und die Bildung eines Mischbereiches wird abgeschlossen, und das verwirbelte
Reaktionsgemisch durch den offenen Austrittskanal ausgetragen. Die fiir die Splilung vorgese-
hene Menge der ersten Komponente wird mit dem nachfolgenden Reaktionsgemisch in der
Kavitat vermischt. Bei dem erfindungsgeméaBen Verfahren wird zur Stillsetzung der Vorrichtung
in einem ersten Schritt die Zuflihrung der zweiten Komponente durch SchlieBen des zweiten
Ringspaltes abgesperrt und der Austrittskanal mit der ersten Komponente gespilt und in einem
zweiten Schritt wird der erste Ringspalt und der Austrittskanal geschlossen und dadurch die
Zufihrung der ersten Komponente abgesperrt und der Austrittskanal geschlossen sowie der
Mischbereich riickgebildet. In einer weiteren vorteilhaften Anwendung des erfindungsgemafen
Verfahrens werden zur Inbetriebnahme der Vorrichtung in einem ersten Schritt der Austrittska-
nal und die Ringspalten aufgewdrmt, und in einem zweiten Schritt erfolgt durch gleichzeitiges
Offnen des ersten und zweiten Ringspaltes sowie des Austrittskanals die gleichzeitige Zufiih-
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rung und Vermischung der ersten und zweiten Komponente. Weiters werden erfindungsgeman
zur Stillsetzung der Vorrichtung in einem ersten Schritt durch gleichzeitiges SchlieBen des
ersten und zweiten Ringspalts sowie des Austritiskanals die erste und zweite Komponente
abgesperrt und der geschlossene Austrittskanal und die Ringspalten sofort abgekihlt.

[0005] Eine bevorzugte nicht einschréankende Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung wird
beispielshalber und mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen beschrieben. Es zeigen in
einer schematischen Darstellung im Langsschnitt:

[0006] Fig. 1 eine Arbeitsstellung mit offenem Ringspalten und offenen Austrittskanal.
[0007] Fig. 2 eine Arbeitsstellung mit gedffneten zweiten Ringspalt und offenem Austrittskanal.
[0008] Fig. 3 eine Arbeitsstellung mit gedffneten ersten Ringspalt und offenem Austritiskanal.

[0009] Fig. 4 eine Arbeitsstellung mit geschlossenen Ringspalten und geschlossenem Aus-
trittskanal.

[0010] Fig. 5 die erfindungsgemaBe Vorrichtung im Betriebszustand
[0011] Fig. 6 die erfindungsgemaBe Vorrichtung im geschlossenen Zustand

[0012] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist die erfindungsgemé&Be Vorrichtung im Wesentlichen
eine Zwischenhilse (7), eine Innenhilse (5) mit einer formschliissig angeordneten Kugel (6)
und einen Steg (12) sowie eine Scheibe (8) auf. Es ist weiters ersichtlich, dass die konische
Dichtflache (21) der Innenhilse (5) und die konische Dichtflache (17) der Zwischenhilse (7) den
ersten Ringspalt (1), die konische Dichtflache (18a) der Innenhlilse (5), die konische Dichtflache
(18) der Zwischenhiilse (7) und die konische Dichtflache (19) der Scheibe (8) den zweiten
Ringspalt (2) und die sphérische Dichtflache (20) der Scheibe (8) und die sphérische Flache der
Kugel (6) den Austrittskanal (3) bilden. Genauer betrachtet ist durch die offenen zwei Ringspal-
ten (1) (2) und den offenen Austrittskanal (3) ein Mischbereich (4) entstanden, in welchem die
beiden Komponenten (9) (10) zu einem Reaktionsgemisch (11) vermischt werden und das
Reaktionsgemisch (11) durch den Austrittskanal (3) austritt.

[0013] Fig. 2 zeigt, dass durch die axiale Verschiebung der Zwischenhilse (7) mit geschlosse-
ner Innenhilse (5) der zweite Ringspalt (2) und der Austrittskanal (3) offen sind und die zweite
Komponente (10) durch den zweiten Ringspalt (2) und den Austrittskanal (3) austritt und somit
den Austrittskanal (3) spdilt.

[0014] Fig. 3 zeigt, dass durch die axiale Verschiebung der Innenhiise (5) und geschlossener
Zwischenhulse (7) der erste Ringspalt (1) und der Austrittskanal (3) offen sind und die erste
Komponente (9) durch den ersten Ringspalt (1) und den Austrittskanal (3) austritt und somit den
Austrittskanal (3) spilt.

[0015] Fig. 4 zeigt, dass die Zwischenhlse (7) und die Innenhdilse (5) in ihrer Ausgangsstellung
sind, in welcher alle zwei Ringspalten (1) (2) und der Austrittskanal (3) geschlossen sind und die
Zufuhrung der beiden Komponenten (9) (10) abgesperrt ist.

[0016] Fig. 5 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung in der Betriebsstellung, wobei ersichtlich
ist, dass die Zwischenhllse (7) in einem Gehause (14) angeordnet ist und die zwei Ringspalten
(1) (2), der Austrittskanal (3), die Zufuhr der beiden Komponenten (9) (10) gedffnet und die
Rezirkulationsleitungen abgesperrt sind. Es ist weiters ersichtlich, dass, wie unter Fig. 1 be-
schrieben, der Mischbereich (4) gebildet ist und das Reaktionsgemisch (11) aus dem Austritts-
kanal (3) austritt. Wie dargestellt, weist die Innenhlse (5), eine Kugel (6) und einen Steg (12)
auf. Es ist weiters ersichtlich, dass die Zwischenhdlse (7) vorzugsweise ein elekirisches Heiz-
element (13) aufweist und bei Erwdrmung der Zwischenhilse (7) die zwei Ringspalten (1) (2),
der Austrittskanal (3) und die zwei Komponenten (9) (10) aufgeheizt werden.

[0017] Fig. 6 zeigt eine bevorzugte Ausflhrung der erfindungsgeméaBen Vorrichtung im ge-
schlossenen Zustand. Genauer betrachtet, ist die Zufuhr der beiden Komponenten (9) (10) zu
den Ringspalten (1) (2) abgesperrt. Wie dargestellt, weist die Innenhilse (5) die Kugel (6), den
Steg (12) und eine Zu- und Ableitung fur ein Kiihimittel (15) oder eine Reinigungsflissigkeit (16)
auf.
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BEZUGSZEICHENLISTE:

(1) Ringspalt 1

(2) Ringspalt 2

(8)  Austrittskanal

(4)  Mischbereich

(5) Innenhdlse

(6) Kugel

(7)  Zwischenhllse

(8) Scheibe

(9)  erste Komponente

(10) zweite Komponente

(11) Reaktionsgemisch

(12) Steg

(13) Temperierelement

(14) Gehause

(15)  Kihimittel

(16) Reinigungsflissigkeit

(17) Dichtflache erster Ringspalt
(18) Dichtflache zweiter Ringspalt
(18a) Dichtflache zweiter Ringspalt
(19) Dichtflache zweiter Ringspalt
(20) Dichtflache Austrittskanal
(21)

21) Dichtflache erster Ringspalt

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen aus Reaktivkunststoffen insbesondere Po-
lyurethan, welche einen Mischkopf mit einer variablen Mischkammer und einen mit einem
Konus verschlieBbaren trichterférmigen Austritiskanal aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass durch Offnen eines ersten und eines zweiten Ringspaltes (1) (2) fiir die erste bzw.
zweite Komponente (9) (10), insbesondere Isocyanat und Polyol, ein Austritiskanal (3) und
ein ringférmiger Mischbereich (4) entstehen und das verwirbelte Reaktionsgemisch (11)
durch den offenen Austrittskanal (3) ausgetragen wird, wobei zur Bildung des Austrittska-
nals (3) in der Innenhiilse (5) eine Kugel (6) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenhilse (7) eine
konische Dichtflache (17) des ersten Ringspalts (1) und eine konische Dichtfldche (18) des
zweiten Ringspalts (2) aufweist, wobei die beiden konischen Dichtflachen (17) (18) in un-
terschiedlichen Winkeln zur Langsachse angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Scheibe (8) eine
konische Dichtflache (19) des zweiten Ringspalts (2) und eine sphérische Dichtflache (20)
des Austrittskanals (3) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die In-
nenhilse (5) eine konische Dichtflache (21) des ersten Ringspalts (1) und eine konische
Dichtflache (18a) des zweiten Ringspalts (2) und mit der formschliissig angeordneten Ku-
gel (6) eine spharische Dichtflache des Austrittskanals (3) aufweist.
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5.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Innenhiilse (5) ein Steg (12) angeordnet ist und in der Innenhiilse (5) vorzugsweise ein
Kihlmittel (15) zirkuliert.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugel
(6) aus einem mikropordsen Stahl gebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugel
(6) in der Innenhiilse (5) drehbar angeordnet ist und in der Innenhiilse (5) eine Reinigungs-
flussigkeit (16) zirkuliert.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwi-
schenhllse (7) ein Temperierelement (13), vorzugsweise ein elektrisches Heizelement,
aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale
Verschiebung der Innenhilse (5) und der Zwischenhilse (7) mechanisch, elektrisch
und/oder elektromagnetisch erfolgt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Scheibe (8) mit einer Kavitat ausgefiihrt ist.

11. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Inbetriebnahme der Vorrichtung in einem ersten Schritt, durch
Offnen des ersten Ringspalts (1) und des Austrittkanals (3) die Zufuhr der ersten Kompo-
nente (9), vorzugsweise Isocyanat, und die Spiilung des Austrittskanals (3) erfolgt, und in
einem zweiten Schritt durch Offnen des zweiten Ringspalts (2) die Zufuhr der zweiten
Komponente (10), vorzugsweise Polyol, und die Bildung eines Mischbereiches (4), in wel-
cher die beiden Reaktionskomponenten (9) (10) homogen verwirbelt werden, erfolgt und
das verwirbelte Reaktionsgemisch (11) durch den offenen Austrittskanal (3) austritt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Stillsetzung der Vorrich-
tung in einem ersten Schritt durch SchlieBen des zweiten Ringspalts (2) die Zuflihrung der
zweiten Komponente (10), vorzugsweise Polyol (2), abgesperrt wird und eine Spiilung des
Austritiskanals (3) mit der ersten Komponente (9), vorzugsweise Isocyanat, erfolgt, und in
einem zweiten Schritt durch SchlieBen des ersten Ringspaltes (1) die Zuflihrung der ersten
Komponente (9) abgesperrt und der Austrittskanal (3) geschlossen wird.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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