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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Behand-
lungsvorrichtung fir Teile, insbesondere fiir Werkteile
bzw. Werkstlcke.

[0002] Speziell Metallteile bedlirfen nach einem Her-
stellungs- oder Bearbeitungsprozess haufig einer reini-
genden Behandlung, bevor die Teile verbaut oder wei-
terverarbeitet werden kénnen. Fir eine solche Behand-
lung gibt es Behandlungsvorrichtungen mit einer Be-
handlungskammer, einer in der Behandlungskammer
angeordneten Teileaufnahmevorrichtung zur Aufnahme
eines oder mehrerer Teile und mit einer in der Behand-
lungskammer angeordneten Diisenvorrichtung, die zur
Abgabe eines Behandlungsmediums dient. Dieses Be-
handlungsmedium ist ein flissiges Medium zur reinigen-
den Behandlung oder ein gasférmiges Medium zur rei-
nigenden und/oder trocknenden Behandlung. Derartige
Behandlungsvorrichtungen sind beispielsweise inder EP
0 507 294 B1 oder der WO 98/45059 A1 beschrieben.
[0003] DieEP 1640077 A1 beschreibt nebenanderen
eine Behandlungsvorrichtung mit einem Werksttcktra-
ger, der drehbar gelagert ist, wobei eine Werksttickauf-
nahme zur Aufnahme von Werkstiicken schwenkbar an
dem Werkstlicktrager angeordnet ist.

[0004] Die US 2006/0037635 A1 beschreibt eine In-
dustriereinigungsmaschine fiir Werkstiicke, die einen
Behalter, in dem Behalter angeordnete Diisen, sowie ei-
ne in dem Behalter angeordnete Dreheinheit aufweist.
[0005] Die DE 10 2005 003 093 A1 beschreibt eine
Reinigungsanlage mit mehreren Reinigungsstationen
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Jede Reini-
gungsstation umfasst einen Roboter, der am Ende eines
Roboterarms eine Aufnahme fiir ein zu reinigendes
Werkstlick aufweist. Die einzelnen Reinigungsstationen
umfassen auflerdem nach oben offene Behandlungsbe-
halter, in die das Werkstiick mittels des Roboterarms ein-
gebracht werden kann.

[0006] Die DE 20 2005 013 542 U1 beschreibt eine
kardanische Waschanlage, bei der zu behandelnde
Werkstlicke um zwei Achsen gedreht werden. Hierzu
sind zwei Antriebswellen vorhanden, die fest miteinander
gekoppelt sind, so dass Bewegungen um eine Achse ab-
hangig von Bewegungen um die andere Achse sind.
[0007] Unter 6kologischen Gesichtspunkten sind Rei-
nigungsverfahren zu bevorzugen, bei denen ein I6sungs-
mittelfreies, auf Wasser basierendes Reinigungsmedi-
um verwendet wird. Solche wéassrigen Reinigungsmedi-
en besitzen im Vergleich zu 16sungsmittelhaltigen Medi-
en allerdings schlechtere Fettléseigenschaften.

[0008] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Behandlungsvorrichtung fur Teile zur Verfligung zu stel-
len, die insbesondere fir die Verwendung eines wassri-
gen Reinigungsmediums geeignet ist und die eine effizi-
ente Behandlung der Teile gewahrleistet.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Behandlungs-
vorrichtung nach Anspruch 1 geldst. Ausgestaltungen
und Weiterbildungen sind Gegenstand von Unteranspri-
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chen.

[0010] Die erfindungsgemafe Behandlungsvorrich-
tung weist eine flissigkeitsdichte und/oder druckdichte
Behandlungskammer, eine Disenvorrichtung mit wenig-
stens einer in der Behandlungskammer angeordneten
Dise und eine Teileaufnahmevorrichtung auf, wobei die
Teileaufnahmevorrichtung aufweist: eine erste Drehein-
heit mit einer Tragvorrichtung, die im Innern der Behand-
lungskammer angeordnet ist und die vollstdndig um eine
erste Drehachse drehbar an der Behandlungskammer
gelagert ist; eine zweite Dreheinheit mit einer Teileauf-
nahme, die unabhangig von einer Drehung der ersten
Dreheinheit vollstdndig um eine zweite Drehachse dreh-
bar an der Tragvorrichtung gelagert ist, wobei die erste
und die zweite Drehachse einen ersten Winkel einschlie-
Ren, der ungleich Null ist. Dieser erste Winkel kann ins-
besondere ein Winkel zwischen 75° und 90° sein.
[0011] Die erste Dreheinheit mit der drehbar an der
Behandlungskammer gelagerten Tragvorrichtung einer-
seits und die zweite Dreheinheit mit der drehbar an der
Tragvorrichtung gelagerten Werkstiickaufnahme ande-
rerseits ermdglichen eine beliebige Positionierung der
Teileaufnahme bezogen auf die wenigstens eine Disen
innerhalb der Behandlungskammer. Wéhrend des Be-
triebs der Behandlungsvorrichtung kénnen dadurch alle
Bereiche der Teileaufnahme, und damit alle auf3en lie-
genden Bereiche des durch die Teileaufnahme gehalte-
nen Teils bzw. der durch die Teileaufnahme gehaltenen
Teile, unmittelbar Gber die Diise mit einem Behandlungs-
medium beaufschlagt werden. Bei einem Reinigungsver-
fahren ist diese unmittelbare Beaufschlagung der Teile
mit einem Behandlungsmedium besonders reinigungs-
intensiv, so dass auch bei Verwendung eines I6sungs-
mittelfreien Behandlungsmediums sehr gute Reini-
gungsergebnisse erzielt werden kénnen. Gleiches gilt
entsprechend bei einer trocknenden Behandlung, ein ef-
fizientes Trocknen wird hierbei insbesondere an solchen
Stellen erreicht, an denen ein Trocknungsmedium, wie
z.B. Druckluft oder auch Hei3luft, unmittelbar auf die zu
trocknenden Teile trifft. Selbstversténdlich kdnnen an-
stelle I6sungsmittelfreier Reinigungsmedien auch 16-
sungsmittelhaltige Behandlungsmedien oder reine L6-
sungsmittel im Zusammenhang mit dieser Behandlungs-
vorrichtung verwendet werden.

[0012] Die Teileaufnahme kann als quaderférmige
Rahmenkonstruktion realisiert sein. In diesem Fall ist die
Teileaufnahme beispielsweise so angeordnet, dass zwei
auf einer Raumdiagonale der quaderférmigen Rahmen-
konstruktion liegende Ecken auf der zweiten Drehachse
liegen. Selbstverstandlich ist auch eine beliebige andere
Lagerung der Teileaufnahme erfolgen. So kann eine qua-
derférmige Teileaufnahme beispielsweise auch so gela-
gert werden, dass die Drehachse parallel zu einer der
Flachendiagonalen des Quaders verlauft oder dass die
Drehachse parallel zu einer der - langen oder kurzen -
Seiten des Quaders verlauft.

[0013] Die drehbare Lagerung der Tragvorrichtung an
der Behandlungskammer erfolgt beispielsweise mittels
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einer drehbar gelagerten ersten Welle, und die drehbare
Lagerung der Teileaufnahme erfolgt beispielsweise mit-
tels einer drehbar an der Tragvorrichtung gelagerten
zweiten Welle. Diese beiden Wellen sind beispielsweise
so realisiert, dass sie unabhangig voneinander gedreht
werden kénnen. Bei einem Beispiel ist vorgesehen, die
zweite Welle mittels einer dritten Welle und einem zwi-
schen der zweiten und der dritten Welle angeordneten
Antriebselement anzutreiben. Das Antriebselement ist
beispielsweise eine Kette und insbesondere eine Bogen-
kette, also eine Kette die in einer Richtung quer zu einer
Zugrichtung bogenférmig gebogen werden kann, ohne
dabei die Kette zu beschadigen.

[0014] Die Verwendung einer solche Bogenkette als
Antriebselement ist beispielsweise bei einem Ausfiih-
rungsbeispiel sinnvoll, bei dem Drehachsen, die durch
die zweite und die dritte Welle definiert werden, nicht
parallel zueinander verlaufen. Bei einer speziellen Vari-
ante eines solchen Beispiels ist vorgesehen, eine der
ersten und dritten Wellen als Hohlwelle auszubilden und
die andere der ersten und dritten Wellen drehbar gelagert
innerhalb der Hohlwelle anzuordnen. Ein Winkel, den die
durch die zweite und dritte Welle definierten Drehachsen
miteinander einschlielen, entspricht dann dem Winkel
zwischen der ersten und zweiten Drehachse. Eine Bo-
genkette als Antriebselement erlaubt hierbei eine sichere
Drehmomentibertragung von der dritten auf die zweite
Welle. Die dritte Welle ist hierbei unabhangig von der
ersten Welle drehbar gelagert, so dass die erste und die
durch die dritte Welle angetriebene zweite Welle unab-
hangig voneinander drehbar sind.

[0015] Anstelle einer Kette kann ein beliebiges weite-
res Antriebselement, wie z.B. ein Riemen, zwischen der
zweiten und der dritten Welle angeordnet sein. Bei einer
Konfiguration, bei der die zweite und die dritte Welle nicht
parallel zueinander verlaufen, kénnen bei Verwendung
eines Riemens anstelle einer Bogenkette Flhrungsele-
mente, wie z.B. Rollen vorgesehen sein, die so angeord-
net sind, dass der Riemen auch quer zur Zugrichtung
sicher gefiihrt ist.

[0016] Beieinem Beispiel istvorgesehen, das Antrieb-
selement innerhalb eines Gehauses zwischen der zwei-
ten und dritten Welle zu fiihren. Dies schiitzt das Antrieb-
selement vor einer Verschmutzung und speziell eine Ket-
te auch vor einer Entfettung, die zu hdheren Reibungs-
verlusten fihren wirde. Dieses Gehduse kann zumin-
dest teilweise durch die Tragvorrichtung selbst gebildet
sein. In diesem Fall ist die Tragvorrichtung beispielswei-
se wenigstens abschnittsweise als Hohlprofilkonstrukti-
on, insbesondere als Rohrkonstruktion, ausgebildet, und
das Antriebselement ist wenigstens abschnittsweise in-
nerhalb dieser Hohlprofilkonstruktion gefiihrt. Die Trag-
vorrichtung kann in diesem Fall insbesondere zwei par-
allel verlaufende Rohrabschnitte aufweisen, wobei das
Antriebselement in Antriebsrichtung in einem dieser
Rohrabschnitte und in Abtriebsrichtung in dem anderen
dieser Rohrabschnitte verlauft.

[0017] Beieinem weiteren Beispiel ist vorgesehen, die
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zweite Welle mittels eines an der Tragvorrichtung, und
damit in dem Behandlungskammer, angeordneten Elek-
troantriebs anzutreiben. Dieser Elektroantrieb umfasst
einen Elektromotor und ein zwischen dem Elektromotor
und der zweiten Welle angeordnetes Getriebe. Eine
Stromzufiihrung zu dem Elektromotor von auRerhalb der
Behandlungskammer kann beispielsweise dadurch er-
folgen, dass die die Tragvorrichtung antreibende erste
Welle als Hohlwelle ausgebildet ist, in der eine Strom-
versorgungsleitung von auf3en in die Behandlungskam-
mer geflhrt ist, wobei die Stromversorgungsleitung in
der Behandlungskammer in oder entlang der Tragvor-
richtung zu dem Elektroantrieb gefiihrt sein kann.
[0018] Die Dusenvorrichtung kann vollstandig drehbar
an der Behandlungskammer gelagert sein, wobei eine
dritte Drehachse, um welche die Dusenvorrichtung dreh-
bar ist, parallel zu der ersten Drehachse der Tragvorrich-
tung verlaufen kann oder mit dieser Drehachse einen
Winkel einschlieRt, der ungleich Null ist.

[0019] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend unter Bezugnahme auf Figuren erldutert.
Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Erlduterung des
Grundprinzips. In den Figuren sind somit lediglich die
zum Verstandnis dieses Grundprinzips notwendigen Tei-
le dargestellt. In den Figuren bezeichnen, sofern nicht
anders angegeben, gleiche Bezugszeichen gleiche Teile
mit gleicher Bedeutung.

Figur 1  veranschaulicht anhand einer perspektivi-
schen Dar- stellung ein Beispiel einer Behand-
lungsvorrichtung, die eine Behandlungskam-
mer, eine Dusenvorrichtung und eine erste
und eine zweite Dreheinheit auf- weist.

Figur 2  zeigtdie Vorrichtung geman Figur 1 aus einer
ande- ren Blickrichtung.

veranschaulicht anhand einer Schnittdarstel-
lung ein Beispiel eines Lagers der ersten
Dreheinheit.

Figur 3

veranschaulicht anhand einer Schnittdarstel-
lung ein Beispiel eines Lagers der zweiten
Dreheinheit.

Figur 4

veranschaulicht anhand einer Schnittdarstel-
lung ein weiteres Beispiel eines Lagers der
zweiten Drehein- heit.

Figur 5

veranschaulicht anhand einer Schnittdarstel-
lung ein weiteres Beispiel eines Lagers der
ersten Drehein- heit.

Figur 6

veranschaulicht anhand einer Schnittdarstel-
lung ein Beispiel eines Lagers der Disenvor-
richtung, inklu- sive einer Mediendurchfiih-
rung.

Figur 7
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veranschaulicht anhand einer Schnittdarstel-
lung ein Beispiel einer auf3erhalb der Behand-
lungskammer an- geordneten Medienzufiih-
rung.

Figur 8

Figur9  veranschaulicht anhand einer perspektivi-
schen Dar- stellung ein weiteres Beispiel einer

Behandlungs- vorrichtung.

[0020] Die Figuren 1 und 2 veranschaulichen anhand
perspektivischer Darstellungen ein Beispiel einer Be-
handlungsvorrichtung zur Behandlung von Teilen. Diese
Teile sind insbesondere Werkteile bzw. Werkstticke aus
Metall, kdnnen jedoch auch aus einem anderen Material,
wie z.B. Kunststoff, bestehen. Die Behandlungsvorrich-
tung dient zur Behandlung einzelner solcher Werkteile,
wie z.B. ganzer Motorbldcke, oder auch zur Behandlung
von sogenanntem Schittgut, d.h. einer Vielzahl kleiner
Einzelteile, die in einem geeigneten Behaltnis, wie z.B.
einem verschlieRbaren Korb, in die Behandlungsvorrich-
tung zur Behandlung eingebracht werden. Unter einer
"Behandlung" ist im Zusammenhang mit der vorliegen-
den Beschreibung insbesondere eine reinigende oder ei-
ne trocknende Behandlung der Teile zu verstehen. Bei
einer reinigenden Behandlung werden die Teile mit ei-
nem reinigenden bzw. flissigen Behandlungsmedium
(Reinigungsflissigkeit) in Kontakt gebracht, und bei ei-
ner trocknenden Behandlung werden die Teile mit einem
trocknenden bzw. gasférmigen Behandlungsmedium in
Kontakt gebracht. Die Reinigungsflissigkeitist beispiels-
weise eine wassrige Reinigungsfliissigkeit, der Tenside
bzw. Netzmittel und entsprechende reinigungsverstar-
kende Komponenten, wie z.B. anorganische Salze
(Phosphate) zugesetzt sind. Das trocknende Behand-
lungsmedium ist beispielsweise Druckluft und/oder hei-
Re Luft.

[0021] Die Behandlungsvorrichtung weist eine Be-
handlungskammer 1, die auch als Behandlungszelle be-
zeichnet wird, auf, in die zu behandelnde Teile fiir die
Behandlung eingebracht werden kénnen. Diese Behand-
lungskammer ist ein geschlossener und flissigkeitsdich-
ter und/oder druckdichter Behalter, der zum Einbringen
der Teile vor dem Behandlungsprozess und zum Her-
ausnehmen der Teile nach dem Behandlungsprozess
wenigstens eine verschlieRbare Offnung besitzt, die in
den Figuren 1 und 2 allerdings nicht explizit dargestellt
ist. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
dass Ubergange zwischen der Offnung und der Kammer
1 und zwischen allen nachfolgend noch erlauterten Lei-
tungen und Wellen, die in die Kammer 1 gefiihrt sind,
und der Kammer 1 entsprechend flUssigkeitsdicht und/
oder druckdicht ausgefiihrt sein kdnnen. "Flissigkeits-
dicht" bedeutet in diesem Zusammenhang, dass Be-
handlungsflissigkeit nur Gber vorgegebene Leitungen in
die Kammer 1 eingebracht und aus der Kammer abge-
fuhrt werden kann und nicht anderweitig austreten kann.
"Druckdicht" bedeutet, dass ein Uberdruck oder Unter-
druck gegenuliber Atmospharendruck aufgebaut werden
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kann. Ein Uberdruck kann dabei insbesondere ein Fliis-
sigkeitsdruck sein, der entsteht, wenn die Kammer teil-
weise oder vollstandig mit einem Reinigungsmedium ge-
flutet wird. Ein Unterdruck kann sowohl wahrend Reini-
gungsprozessen als auch wahrend Trocknungsprozes-
senin der Behandlungskammer aufgebaut werden. Flis-
sigkeitsdichte und/oder druckdichte Behandlungskam-
mern sind grundsatzlich bekannt, so dass auf weitere
Ausfliihrungen in diesem Zusammenhang verzichtet wer-
den kann. Die Behandlungskammer 1 ist in Figur 1 le-
diglich durch eine strichpunktierte Linie angedeutet und
besitzt beispielsweise eine quaderformige oder zylinder-
férmige Geometrie. Bezugnehmend auf Figur 2, in der
die Behandlungskammer 1 im Halbschnitt dargestellt ist,
kann die Behandlungskammer jedoch auch eine kugel-
férmige Geometrie besitzen.

[0022] Die Behandlungsvorrichtung weist auerdem
eine Dusenvorrichtung 2 mit wenigstens einer in der Be-
handlungskammer 1 angeordneten Diise 23 auf. Die DU-
senvorrichtung 2 weist in dem dargestellten Beispiel eine
Disenrohranordnung 21 auf, an der die wenigstens eine
Diise 23 angeordnetist. In Figur 1 ist lediglich eine solche
Dise 23 schematisch dargestellt. Die Diise besteht im
einfachsten Fall aus einer Bohrungin der Wandung eines
Disenrohrs der Disenrohranordnung 21 . Selbstver-
sténdlich kénnen eine Vielzahl solcher Dusen an der Du-
senrohranordnung 21 vorgesehen sein. Die Disenrohr-
anordnung 21 weist in dem dargestellten Beispiel vier
Dusenrohre auf: zwei Disenrohre 214, 21, zur Abgabe
eines flissigen Behandlungsmediums; und zwei Disen-
rohre 213, 21, zur Abgabe eines gasférmigen Behand-
lungsmediums. In diesem Zusammenhang sei ange-
merkt, dass das Vorsehen separater Diisenrohre fiir ein
flissiges und ein gasférmiges Behandlungsmedium le-
diglich als Beispiel anzusehen ist. Selbstverstandlich be-
steht auch die Moglichkeit, ein Dusenrohr zeitlich ver-
setzt fir unterschiedliche Behandlungsmedien zu nut-
zen. Dabei wird dem Diisenrohr beispielsweise wahrend
eines Zeitabschnitts eines Behandlungsprozesses ein
flissiges, einer Reinigung dienendes Behandlungsme-
dium und wahrend eines anderen Zeitabschnitts ein gas-
férmiges, einer Trocknung dienendes Behandlungsme-
dium zugefiihrt. Auch das Vorsehen von mehreren - im
vorliegenden Fall zwei - Diisenrohren fir das gleiche Be-
handlungsmedium ist lediglich als Beispiel anzusehen.
Selbstverstandlich besteht auch die Moglichkeit, fur ein
Behandlungsmedium nur jeweils ein Disenrohr vorzu-
sehen. Bei einer besonders einfachen Ausfiihrungsform
besitzt die Diisenrohranordnung 21 nur ein einziges DU-
senrohr mit wenigstens einer an dem Disenrohr ange-
ordneten Diise, das wahlweise flr das Einbringen eines
flissigen oder gasférmigen Behandlungsmediums in der
Behandlungskammer 1 genutzt wird.

[0023] Die Dusenrohranordnung 21 ist bei der in den
Figuren 1 und 2 dargestellten Behandlungsvorrichtung
drehbar an der Behandlungskammer 1 gelagert. Hierzu
ist ein an der Behandlungskammer 1 befestigtes Lager
22 vorgesehen, dessen Aufbau und Funktionsweise an-
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hand von Figur 5 noch naher erldutert werden wird. Op-
tional ist zur drehbaren Lagerung der Disenrohranord-
nung 21 ein weiteres Lager 24 vorgesehen, das in Ver-
langerung einer durch das erste Lager 22 definierten
Drehachse C-C zu dem ersten Lager 22 angeordnet ist.
[0024] Die Disenrohranordnung 21 ist derart ausge-
bildet, dass sie eine noch zu erlauternde Teileaufnahme
41 derart umgibt, dass die wenigstens eine Dise 23 bei
einer Drehbewegung der Disenrohranordnung 21 die
Teileaufnahme 41 "umkreist". Zudem ist ein Diisenaus-
lass der wenigstens einen Diise 23 auf die Teileaufnah-
me 41 gerichtet bzw. in eine Richtung gerichtet, die von
der Wandung der Behandlungskammer wegzeigt.
[0025] Die drehbare Lagerung der Disenrohranord-
nung 21, die ein Drehen der Disenrohranordnung 21
innerhalb der Behandlungskammer 1 ermdglicht, ist le-
diglich optional. Es besteht auch die Méglichkeit, die Du-
senrohranordnung 21 starr innerhalb der Behandlungs-
kammer 1 anzuordnen, auf eine drehbare Lagerung der
Dusenrohranordnung 21 also zu verzichten.

[0026] Abweichend von der bisherigen Erlauterung
besteht auch die Méglichkeit, die wenigstens eine Dise
23 unmittelbar an einer Innenwand der Behandlungs-
kammer 1 anzuordnen und so auszurichten, dass deren
Diisenauslass auf die Teileaufnahme 41 gerichtet ist. Ei-
ne Zufuhr des Behandlungsmediums zu der Dise kann
dabei Uber ein starres oder flexibles Leitungssystem
(nicht dargestellt) erfolgen, das ebenfalls an der Innen-
wand der Behandlungskammerangeordnet ist. Die Di-
sen 23 kénnen auch unmittelbar in Bohrungen in der
Wand der Behandlungskammer 1 angeordnet sein und
direkt von auften mit dem jeweiligen Behandlungsmedi-
um versorgt werden. Solche ortsfest angeordneten DU-
sen koénnen alternativ oder zusétzlich zu den Dusen ei-
nes drehbaren Rohrsystems vorgesehen werden. Figur
2 zeigt eine solche ortsfest in der Wand der Behand-
lungskammer 1 angeordnete Dise 23 im Querschnitt.
Diese Dise 23 kann als starre Dise, die den Behand-
lungsstrahl nur in einer Richtung abgibt, oder als
schwenkbare oder drehbare Dise realisiert sein. Zum
Drehen oder Schwenken kann beispielsweise ein Kugel-
gelenk (nicht dargestellt) vorgesehen sein. Schematisch
dargestellt ist in Figur 2 eine Versorgungsleitung 215,
Uber die der Dise ein Behandlungsmedium zufiihrbar
ist. Die Duse 23 ist derart in der Wandung der Kammer
angeordnet, dass ein Dlisenauslass auf die Teileaufnah-
me 41 gerichtetist. Wenngleich in Figur 2 nur eine solche
ortsfeste Dilse 23 dargestellt ist, bestehtebenso wie bei
der erlduterten Disenrohranordnung 21 - die Mdglich-
keit, mehrere beabstandet zueinander angeordnete orts-
feste Diisen vorzusehen, die innen an der Wandung der
Behandlungskammer 1 oder die in der Wandung der Be-
handlungskammer 1 angeordnet sind.

[0027] Zur Aufnahme der zu behandelnden Teile weist
die Behandlungsvorrichtung eine Teileaufnahmevorrich-
tung mit einer ersten Dreheinheit 3 und einer zweiten
Dreheinheit 4 auf. Die erste Dreheinheit 3 umfasst eine
Tragvorrichtung 31, die drehbar an der Behandlungs-
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kammer 1 gelagert ist, und die zweite Dreheinheit 4 um-
fasst die Teileaufnahme 41, die drehbar an der Tragvor-
richtung 31 der ersten Dreheinheit 3 gelagert ist. Zur
drehbaren Lagerung der Tragvorrichtung 31 ist ein erstes
Lager 32 vorgesehen, das an der Behandlungskammer
1 befestigt ist und das eine erste Drehachse A-A der
Tragvorrichtung 31 definiert. Zur drehbaren Lagerung
der Teileaufnahme 41 ist ein zweites Lager 42 vorgese-
hen, das an der Tragvorrichtung 31 befestigt ist und das
eine zweite Drehachse B-B der Teileaufnahme 41 defi-
niert. Das erste und zweite Lager 32, 42 sind dabei derart
raumlich versetzt zueinander angeordnet, dass die erste
Drehachse A-A und die zweite Drehachse B-B nicht par-
allel zueinander verlaufen, sondern einen Winkel ein-
schlieRen, der ungleich 0° ist. Dieser Winkel liegt insbe-
sondere beispielsweise zwischen 75° und 90°. Der Win-
kel zwischen den beiden Drehachsen ist dabei definiert
als der Winkel den eine erste imaginare Ebene, zu der
die erste Drehachse A-A die Flachennormale darstellt,
und eine zweite imaginare Ebene, zu der die zweite Dreh-
achse B-B die Flachennormale darstellt, miteinander ein-
schlieRen. Die erste und zweite Drehachse A-A, B-B kon-
nen einen gemeinsamen Schnittpunkt besitzen, kénnen
jedoch auch windschief zueinander verlaufen. Unter Be-
riicksichtigung der zuvor genannten Definition fiir den
durch diese beiden Drehachsen A-A, B-B eingeschlos-
senen Winkel ist ein solcher Winkel auch fur den Fall
einer windschiefen Anordnung der Drehachsen definiert.
Anstatt der zuvor genannten imaginaren Ebenen kénnen
zur Ermittlung des Winkels zwischen den Drehachsen
auch die Achsrichtungen der Drehachsen betrachtet
werden. Der Winkel zwischen den Drehachsen A-A, B-
B entspricht dabei dem Winkel, den die beiden Achsrich-
tungen miteinander einschlieRen.

[0028] Die zweinicht parallel zueinander verlaufenden
Drehachsen A-A, B-B schlief3en stets zwei Winkel ein,
einen ersten Winkel und einen zu dem ersten Winkel
komplementéren zweiten Winkel, die sich zu 180° ergan-
zen. Unter einem Winkel zwischen zwei Drehachsen ist
im Zusammenhang mit der vorliegenden Beschreibung
stets der kleinere dieser beiden Winkel zu verstehen.
[0029] Die beiden Lager 32, 42 sind so angeordnet,
dass beide Drehachsen A-A, B-B innerhalb der Behand-
lungskammer 1 liegen bzw. die Behandlungskammer 1
schneiden. Die Drehachsen kdnnen sich hierbei in der
Behandlungskammer schneiden, oder kdnnen wind-
schief zueinander angeordnet sein. Bei einem Beispiel
ist vorgesehen, die beiden Lager 32, 42 so anzuordnen,
dass beide Drehachsen A-A, B-B einen durch die Teile-
aufnahme 41 definierten Teileaufnahmebereich schnei-
den. Die Drehachsen A-A, B-B kdnnen sich hierbei in-
nerhalb des Teileaufnahmebereichs schneiden, sie kdn-
nen jedoch auch windschief zueinander angeordnet sein.
Der durch die Teileaufnahme 41 definierte "Teileaufnah-
mebereich" ist der Bereich innerhalb der Behandlungs-
kammer 1, in dem Werkstlicke wahrend des Behand-
lungsprozesses durch die Teileaufnahme 41 gehalten
angeordnet sein kdnnen. Bei der in den Figuren 1 und 2



9 EP 2 130 614 B1 10

dargestellten Teileaufnahme 41, die eine quaderférmige
Rahmenkonstruktion aufweist, entspricht der Teileauf-
nahmebereich beispielsweise dem Volumen, das durch
die quaderférmige Rahmenkonstruktion definiert ist.
[0030] Der Teilaufnahmebereich muss nicht notwen-
digerweise durch eine quaderférmige Rahmenkonstruk-
tion definiert sein. Der Teileaufnahmebereich ist ein Vo-
lumen innerhalb der Behandlungskammer 1, in dem
durch die Teileaufnahme gehaltene Werkstiicke wah-
rend des Behandlungsprozesses angeordnet sein kén-
nen. Die Position dieses Volumens ist durch die Position
der Teileaufnahme 41 bestimmt, und die Groflke dieses
Volumens entspricht dem maximal méglichen Volumen,
das Werkstiicke besitzen dirfen, um durch die Teileauf-
nahme 41 aufgenommen werden zu kénnen.

[0031] Die beiden Lager 32, 42 sind so realisiert, dass
eine Drehung der Tragvorrichtung 31 unabhangig von
einer Drehung der Teileaufnahme 41 erfolgen kann. Die
Drehrichtung und die Drehgeschwindigkeit der Tragvor-
richtung 31 einerseits und die Drehrichtung und die Dreh-
geschwindigkeit der Teileaufnahme 41 andererseits kon-
nen dadurch unabhangig voneinander eingestellt wer-
den. Bei einer Drehung sowohl der Tragvorrichtung 31
in der Behandlungskammer 1, als auch der Teileaufnah-
me 41 innerhalb der Tragvorrichtung 31 unterliegt die
Teileaufnahme 41 einer Bewegung, die sich aus einer
Uberlagerung der beiden Drehbewegungen, namlich der
Drehbewegung der Tragvorrichtung 31 einerseits und
der Drehbewegung der Teileaufnahme 41 andererseits,
ergibt. Die durch die Teileaufnahme 41 wahrend eines
Behandlungsprozesses gehaltenen Teile (in den Figuren
1 und 2 nicht dargestellt) unterliegen somit dieser Bewe-
gung. Die Tragvorrichtung 31 und die Teileaufnahme 41
sind jeweils vollstdndig drehbar gelagert, kbnnen also
jeweils um 360° gedreht werden bzw. rotieren.

[0032] Im Vergleich zu einer Behandlungsvorrichtung,
bei der eine Teileaufnahme nur einfach rotiert, ist bei der
erlauterten Vorrichtung bedingt durch die Uberlagerung
der beiden Drehbewegungen ein zusatzlicher Freiheits-
grad fir die Positionierung der Teileaufnahme 41 bzw.
der durch die Teileaufnahme 41 gehaltenen Teile bezo-
gen auf die wenigstens eine Dise 23 mdglich. Selbst in
dem zuvor genannten einfachen Fall, bei dem lediglich
eine einzige Duse starr in der Behandlungskammer 1
angeordnet ist, kdnnen durch Drehen der Tragvorrich-
tung 31 und der Teileaufnahme 41 nacheinander alle in
Richtung der Wandung der Behandlungskammer 1 ge-
legenen Oberflachenbereiche der Teileaufnahme 41,
und damit alle in Richtung der Wandung der Behand-
lungskammer 1 gerichteten Oberflachenbereiche der
durch die Teileaufnahme 41 gehaltenen Teile unmittel-
bar mit einem durch die Diise abgegebenen Behand-
lungsmedium beaufschlagt werden. Bei der Behandlung
von Schittgut bewirkt die Bewegung der Teileaufnahme
41 eine permanente Durchmischung der Teile, so dass
im Verlauf des Behandlungsprozesses auch solche Tei-
le, die zunachst "vergraben" waren, in den Auenbereich
einesfiir die Aufnahme des Schiittguts verwendeten Kor-
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bes (nicht dargestellt) gelangen kdnnen und dort unmit-
telbar dem durch die Diise abgegebenen Strahl des Be-
handlungsmediums ausgesetzt werden.

[0033] Indem Bewegungen der Teileaufnahme 41 um
die beiden Drehachsen A-A, B-B unabhéangig voneinan-
der moglich sind, kann die Teileaufnahme 41 unter be-
liebigen Raumwinkeln innerhalb der Behandlungskam-
mer 1 ausgerichtet werden. In Verbindung mit der An-
ordnung der Lager 32, 42 derart, dass die Drehachsen
A-A, B-B durch den Teileaufnahmebereich verlaufen, er-
moglicht die Vorrichtung ein besonders effektives Be-
handlungsverfahren, wie nachfolgend erlautert wird.
[0034] Zu Zwecken der Erlduterung sei ein Ausfih-
rungsbeispiel angenommen, bei dem sich die Drehach-
sen A-A, B-B innerhalb des Werkstiickaufnahmebe-
reichs schneiden. AuRerdem seiangenommen, dass we-
nigstens eine Dise auf diesen Schnittpunkt gerichtet ist
und dass ein kugelférmiges Werkstlick zu behandeln ist,
das durch die Teileaufnahme so gehalten ist, dass des-
sen Zentrum mit dem Schnittpunkt der Drehachsen A-A,
B-B Uibereinstimmt. Dadurch, dass die Teileaufnahme 41
voneinander unabhangige Drehbewegungen um die bei-
den Achsen A-A, B-B vollziehen kann, kann jeder belie-
bige Punkt der Oberflache des Werkstlicks so ausgerich-
tet werden, dass er auf einer Linie zwischen der Dilise
und dem Drehachsenschnittpunkt liegt. Auf diese Weise
kann auch bei Vorhandensein nur einer Dise jeder be-
liebige Punkt der Oberflache des Werkstlicks mit einem
aus der Dlse abgegebenen Behandlungsmedium beauf-
schlagt werden. Bei einem kugelférmigen Werkstiick ist
der Auftreffwinkel des Behandlungsmediums fiir jeden
beliebigen Punkt der Oberflache des Werkstiicks gleich.
Die Reinigung eines kugelférmigen Werkstticks stellt in-
sofern den Idealfall dar. Bei einem Werkstlick mit einer
beliebigen anderen Geometrie, dessen Zentrum im
Schnittpunkt der Drehachsen angeordnet ist, variiert der
Auftreffwinkel abhangig von der Geometrie des Werk-
stiicks. Diese Variation des Auftreffwinkels ist allerdings
ausschlief3lich durch die Geometrie des Werkstiicks be-
dingt und - da sich die Drehachsen A-A, B-B schneiden
- nichtzusatzlich durch die Bewegung der Teileaufnahme
41.

[0035] Eine Variation des Auftreffwinkels bedingt
durch die Drehung der Teileaufnahme 41 liegt dann vor,
wenn sich die Drehachsen nicht schneiden. Indem die
beiden Drehachsen A-A, B-B allerdings durch den Tei-
leaufnahmebereich verlaufen, halt sich diese Variation
des Auftreffwinkels bei der erlauterten Behandlungsvor-
richtung in Grenzen. Bei einer Behandlungsvorrichtung,
bei der die Drehachsen sich nicht schneiden, also wind-
schief verlaufen, ist die wenigstens eine Dise beispiels-
weise auf eine der beiden Drehachsen A-A, B-B ausge-
richtet oder auf eine virtuelle Verbindungslinie der beiden
Drehachsen, die senkrecht zu den beiden Drehachsen
verlauft, ausgerichtet.

[0036] Die Reinigungseffizienz lasst sich dabei stei-
gern, indem mehrere beabstandet zueinander angeord-
nete Disen vorgesehen werden und indem diese Disen
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auf Umlaufbahnen, wie z.B. Kreisbahnen, um die Teile-
aufnahme 41 bewegt werden, was mittels der erlauterten
drehbar gelagerten Diisenrohranordnung 21 gemaf der
Figur 1 und 2 erreicht werden kann.

[0037] Die Teileaufnahme 41 ist beispielsweise als
quaderférmige Rahmenkonstruktion ausgebildet, die
derart gelagert ist, dass eine Raumdiagonale des Qua-
ders auf der zweiten Drehachse B-B liegt. Dies wird bei-
spielsweise dadurch erreicht, dass die Teileaufnahme
41 an zwei sich raumdiagonal gegenuberliegenden Ek-
ken drehbar gelagert ist. Hierzu kann zuséatzlich zu dem
zweiten Lager 42, das die Teileaufnahme 41 an einer
Ecke halt, ein Hilfslager 43 vorgesehen sein, das die Tei-
leaufnahme 41 an der raumdiagonal gegenuberliegen-
den Ecke halt und das in dem dargestellten Beispiel
ebenfalls an der Tragvorrichtung 31 angeordnet ist. Auf
dieses Hilfslager 43 kann dann verzichtet werden, wenn
das zweite Lager 42 so dimensioniert ist, dass es alle die
bei einer Rotationsbewegung der Teileaufnahme 41 wir-
kenden Krafte aufnehmen kann.

[0038] Beispiele flr das erste und zweite Lager 32, 42
werden nachfolgend anhand der Figuren 3 und 4 erldu-
tert. Diese Figuren zeigen jeweils einen Querschnitt
durch ein solches Lager.

[0039] Bezugnehmend auf Figur 3 weist das beispiel-
haft dargestellte erste Lager 32 eine Lagerbuchse 321
auf, an der ein Flansch 326 angeordnet ist. Das Lager
32 ist mittels dieses Flansches 326, der auch in den Fi-
guren 1 und 2 dargestellt ist an der Behandlungskammer
1 befestigt. Die Lagerbuchse 321 ist beispielsweise eine
zylindrische Buchse, der Flansch 326 ist beispielsweise
einringférmiger Flansch. Die Befestigung des Flansches
an einer Wand der Behandlungskammer 1 erfolgt bei-
spielsweise durch Verschrauben, kann jedoch auch
durch Verschweil’en oder eine beliebige andere kraft-
schllissige Verbindungsart erfolgen.

[0040] Innerhalb der Lagerbuchse 321 ist eine erste
Welle 322 angeordnet, die gegentber der Lagerbuchse
321 drehbar bzw. rotierbar gelagert ist. Ein Antrieb der
ersten Welle 322 erfolgt beispielsweise mittels eines
Elektromotors und eines Getriebes (jeweils nicht darge-
stellt). Zur drehbaren Lagerung der ersten Welle 322 sind
in dem dargestellten Beispiel Kugellager 325, 325, zwi-
schen der Lagerbuchse 321 und der ersten Welle 322
angeordnet. In nicht ndher dargestellter Weise kénnen
anstatt dieser Kugellager jedoch auch beliebige andere
Walzlager wie z.B. Nadellager, oder auch Gleitlager vor-
gesehen sein. Um die erste Welle 322 mit einem Dreh-
moment beaufschlagen zu kdnnen, ist ein erstes An-
triebsrad 324 vorgesehen, das an einem dem Inneren
der Behandlungskammer 1 abgewandten Ende der er-
sten Welle 322 angeordnet ist. Dieses erste Antriebsrad
324 ist in dem dargestellten Beispiel mit der ersten Welle
322 verschraubt, kdnnte jedoch auch auf beliebige an-
dere Weise kraftschliissig mit der ersten Welle 322 ver-
bunden sein. Das Antriebsrad 324 dient zum Antreiben
der ersten Welle 322, und damit zum Antreiben der Trag-
vorrichtung 31, die in noch erlauterter Weise an dem dem
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Inneren der Behandlungskammer zugewandten Ende
der ersten Welle 322 befestigt ist. Das erste Antriebsrad
324 ist beispielsweise Teil eines nicht weiter dargestell-
ten Getriebes Uber welches ein Motor (ebenfalls nicht
dargestellt) die erste Welle 322 antreibt. Das erste An-
triebsrad 324 ist - wie dargestellt - beispielsweise ein
Zahnrad, kann - abhangig von der Art des Getriebes -
jedoch auch ein Kettenrad oder eine Riemenscheibe
sein. Dichtungen 326 zwischen der Lagerbuchse 321
und der ersten Welle 322 sorgen fiir eine Abdichtung der
Behandlungskammer 1im Bereich des ersten Lagers 32.
[0041] Die Tragvorrichtung 31 ist an dem den Inneren
der Behandlungskammer 1 zugewandten Ende der er-
sten Welle 322 befestigt. In dem dargestellten Beispiel
weist die erste Welle 322 hierzu einen ringférmigen
Flansch auf, mit dem die Tragvorrichtung 31 verschraubt
ist. Anstelle einer Verschraubung kénnte jedoch auch
eine beliebige andere kraftschliissige Verbindung zwi-
schen der Tragvorrichtung 31 und der ersten Welle 322
vorgesehen sein. Die rdumliche Ausrichtung des ersten
Lagers 32 an der Behandlungskammer 1 und damit die
Langsrichtung der ersten Welle 322 definieren die erste
Drehachse A-A, die in Figur 3 ebenfalls dargestellt.
[0042] Bezugnehmend auf Figur 4 weist das zweite
Lager 42 eine Lagerbuchse 421 und eine innerhalb der
Lagerbuchse 421 drehbar angeordnete zweite Welle 422
auf. Eine Langsrichtung dieser zweiten Welle 422 defi-
niert dabei die zweite Drehachse B-B, die in Figur 4 eben-
falls dargestellt ist. Zur drehbaren bzw. rotierbaren La-
gerung derzweiten Welle 422 innerhalb der Lagerbuchse
421 sind in dem dargestellten Beispiel Kugellager 423,
423, zwischen der zweiten Welle 422 und der Lager-
buchse 421 angeordnet. Anstelle solcher Kugellager
kénnen auch beliebige andere Lager, wie z.B. Nadellager
oder Gleitlager, vorgesehen werden. Die Teileaufnahme
41 ist an einem Ende dieser zweiten Welle 422 befestigt.
Hierzu ist in dem dargestellten Beispiel eine Klemmvor-
richtung 424 vorgesehen. Anstelle einer solchen Klemm-
vorrichtung 424 kénnen jedoch auch beliebige andere
form- und/oder kraftschliissige Verbindungen zwischen
der zweiten Welle 422 und der Teileaufnahme 41 vorge-
sehen sein, die geeignet sind, ein Drehmoment von der
zweiten Welle 422 auf die Teileaufnahme 41 (in Figur 4
nicht dargestellt) zu tbertragen.

[0043] Zum Beaufschlagen der zweiten Welle mit ei-
nem Drehmoment ist in dem dargestellten Beispiel ein
Kettenrad 425 vorgesehen, das kraftschlissig mit der
zweiten Welle 422 verbunden ist und das durch eine Ket-
te 436 angetrieben ist. Zum Antreiben dieser Kette 436
weist die dargestellte Behandlungsvorrichtung eine dritte
Welle und ein kraftschllissig mit dieser dritten Welle ver-
bundenes Kettenrad auf. Bezugnehmend auf Figur 3 ist
diese dritte Welle 431 beispielsweise innerhalb der er-
sten Lagerbuchse 321 angeordnet und in dieser Lager-
buchse aus der Behandlungsbehalter nach auRen ge-
fuihrt. Die erste Welle 322 ist dabei als Hohlwelle ausge-
bildet, und die dritte Welle 431 ist innerhalb dieser Hohl-
welle 322 angeordnet und drehbar gegeniiber der ersten
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Welle 322 gelagert. Die drehbare Lagerung der dritten
Welle 431 gegentber der ersten Welle 322 ermdglicht
voneinander unabhéngige Drehbewegungen der ersten
und dritten Welle 322, 431 und damit voneinander unab-
hangige Drehbewegungen der Tragvorrichtung 31 ande-
rerseits und der Uber die Kette 436 und die zweite Welle
(422 in Figur 4) angetriebenen Teileaufnahme 41 ande-
rerseits.

[0044] Die dritte Welle 431 weist im Bereich eines au-
Rerhalb der Behandlungskammer 1 (in Figur 3 gestrichelt
dargestellt) angeordneten Endes ein Antriebsrad 432
auf, das kraftschllssig mit der dritten Welle 431 in Ver-
bindung steht. Dieses Antriebsrad 432 ist Teil eines Ge-
triebes das in Figur 3 nicht weiter dargestelltist, und tiber
das die dritte Welle 431 durch einen Motor (ebenfalls
nicht dargestellt) wahrend des Betriebs der Behand-
lungsvorrichtung angetrieben wird. Das Antriebsrad 432
ist in dem dargestellten Beispiel ein Kettenrad, kann ab-
hangig von der Art des Getriebes jedoch auch ein Zahn-
rad oder eine Riemenscheibe sein. Die kraftschlissige
Verbindung zwischen dem Antriebsrad 432 und der drit-
ten Welle 431 istin dem dargestellten Beispiel durch eine
Passfeder 433 hergestellt. Selbstverstandlich eignen
sich anstelle einer Passfeder hierzu auch beliebige an-
dere Arten von form- und/oder kraftschlissigen Verbin-
dungen, wie z.B. eine Klemmnabe. Das die Kette 436
antreibende Kettenrad 434 ist an dem im Inneren der
Behandlungskammer 1 angeordneten Ende der dritten
Welle 431 kraftschllissig mit dieser dritten Welle 431 ver-
bunden. Diese kraftschllssige Verbindung erfolgt in dem
dargestellten Beispiel mittels einer Passfeder 435. An-
stelle einer solchen Passfeder eignet sich jedoch auch
eine beliebige andere kraftschliissige Verbindung.
[0045] Im einfachsten Fall geniigen zur Ubertragung
eines Drehmoments von der dritten Welle 431 auf die
zweite Welle 422 das an der zweiten Welle 422 ange-
ordnete Kettenrad 425, die Kette 436 und das im Inneren
der Behandlungskammer 1 angeordnete Kettenrad 434
der dritten Welle 431. Um eine optimale Fihrung und
Spannung der Kette 436 zu erreichen, kénnen optional
Fihrungskettenrdder 437 vorgesehen sein, wie sie in
den Figuren 2 und 3 beispielhaft dargestellt sind.
[0046] Das Kettenrad 434 und die optional vorhande-
nen Flhrungskettenrader 437 sind bezugnehmend auf
Figur 3 bei der beispielhaft dargestellten Behandlungs-
vorrichtung in einem Gehause 311 untergebracht, das in
Figur 2 in gedffnetem Zustand dargestellt ist. Dieses Ge-
hause 311 ist Teil der Tragvorrichtung 31 und ist kraft-
schliissig an der ersten Welle 322 befestigt. Ubrige Teile
dieser Tragvorrichtung 31 sind bei der Behandlungsvor-
richtung gemal dem dargestellten Beispiel bezugneh-
mend auf die Figuren 1 und 2 als Hohlprofilkonstruktion
mit zwei parallel verlaufenden und eine ringférmige Geo-
metrie besitzenden Rohren ausgebildet. Das zweite La-
ger 42 und das optional vorhandene Hilfslager 43 sind
an dieser Hohlprofilkonstruktion befestigt. Die Kette 436
istinnerhalb dieser Hohlprofilkonstruktion zwischen dem
Gehause 311 und dem zweiten Lager 42 gefiihrt, was
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insbesondere in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist, in
denen eines 31, der zwischen dem Geh4use 311 und
dem zweiten Lager 42 parallel zueinander verlaufenden
Rohre aufgeschnitten dargestellt ist. Die Kette 436 ist
dabei in Antriebsrichtung in einem dieser beiden Rohr-
abschnitte 314, 31, und in Abtriebsrichtung in dem an-
deren dieser beiden Rohrabschnitte gefiihrt. Diese Rohr-
abschnitte miinden jeweils an einem Ende an das Ge-
hause 311 und andem anderen Ende in die Lagerbuchse
421 des zweiten Lagers 42.

[0047] Die Fihrung der Kette in zwei parallel verlau-
fenden Rohren verhindert auf einfache Weise dass sich
die parallel verlaufenden Kettenabschnitte gegenseitig
bertihren. Anstelle von zwei parallel verlaufenden Roh-
ren kdnnte bei einer Variante auch nur ein Rohr vorge-
sehen werden, in dem die Kette verlauft. In diesem Fall
sind innerhalb des Rohres gegebenenfalls Abstandshal-
ter vorzusehen, die ein gegenseitiges Berthren der Ket-
tenabschnitte verhindern.

[0048] Die Kette 436 ist in dem dargestellten Beispiel
als Bogenkette realisiert und ermdglicht so eine Dreh-
momentiibertragung von der dritten Welle 431, die sich
in Richtung der ersten Drehachse A-A erstreckt, auf die
zweite Welle 422, die sich in Richtung der zweiten Dreh-
achse B-B erstreckt. Diese Bogenkette ist in einer Rich-
tung, die quer zur Zugrichtung der Kette undin einer Rich-
tung die langs der Gelenkachsen der einzelnen Ketten-
glieder verlauft, verbiegbar. Als Antriebselement zum
Antreiben der zweiten Welle kénnte anstelle einer Kette
auch ein Riemen, insbesondere ein Zahnriemen verwen-
det werden. Die Kettenrader 434, 425 in dem ersten und
zweiten Lager 32, 34 sind in diesem Fall durch geeignete,
an das Antriebselement angepasste Antriebsrader zu er-
setzen. Ein solches Antriebselement kann entsprechend
der erlauterten Kette 436 ebenfalls innerhalb einer Hohl-
profilkonstruktion der Tragvorrichtung 31 gefiihrt wer-
den, wobei gegebenenfalls noch zusétzliche Fiihrungs-
elemente, insbesondere Rollen, innerhalb der Tragvor-
richtung vorgesehen sein kénnen.

[0049] Esseidaraufhingewiesen, dass die Ausbildung
der ersten Welle 322 als Hohlwelle und der dritten Welle
431 als Welle innerhalb dieser Hohlwelle lediglich als Bei-
spiel zu verstehen ist. Selbstversténdlich besteht auch
die Mdglichkeit, die dritte Welle als Hohlwelle auszubil-
den und die erste Welle in dieser Hohlwelle drehbar ge-
genuber der Hohlwelle gelagert anzuordnen.

[0050] Bezugnehmend auf Figur 5 besteht auch die
Méoglichkeit, die zweite Welle 422 mittels eines Elektro-
antriebs anzutreiben, der einen Elektromotor 50, der bei-
spielsweise ein Asynchronmotor ist, und ein zwischen
der Welle 422 und dem Elektromotor angeordnetes Ge-
triebe 70 aufweist. Der Elektromotor kann in einem ab-
gedichteten Gehause 80 angeordnet sein, das unmittel-
bar an der Tragvorrichtung 31 befestigt ist.

[0051] Zur Stromversorgung sind an den Motor 50
zwei Stromversorgungsleitungen, eine Hinleitung 51A
und eine Ruckleitung 51A, angeschlossen, die in dem
Beispiel in der Tragvorrichtung 31 geflihrt sind, die je-
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doch auch auRerhalb der Tragvorrichtung 31 angeordnet
sein kdnnen. Der Innenraum der Tragvorrichtung 31, in
der die Leitungen gefiihrt sind, ist beispielsweise gegen-
Uber dem Innenraum der Behandlungskammer 31 abge-
dichtet.

[0052] Eine Welle 52 des Motors 50 ist an einen Zwi-
schenflansch 71 des Getriebes 70 gekoppelt und treibt
Uber das Getriebe 70 einen Getriebeflansch oder Ab-
triebsflansch 73 an, an dem die zweite Welle 422 dreh-
momentschlissig befestigt ist.

[0053] Optional ist der Motor 50 kiihlbar. In dem dar-
gestellten Beispiel wird der Motor Uber den Zwischen-
flansch 71 des Getriebes 70 gekihlt. Entlang dieses Zwi-
schenflansches 71 verlaufen Kihlkanéle 72, an die Kihl-
leitungen 61 angeschlossen sind. In Figur 5 ist lediglich
eine Kihlleitung 61 dargestellt, die entweder eine Zulei-
tung zum Zufthren von KuhImittel oder eine Ableitung
zum Ableiten von KuhImittel ist. Diese Kihlleitungen 61
sind in dem dargestellten Beispiel ebenfalls in der Trag-
vorrichtung 31 gefiihrt.

[0054] Anstelle des in Figur 5 dargestellten Getriebes
kénnte auch ein anderes Getriebe zum Antreiben der
zweiten Welle 422 verwendet werden. So kann das Ge-
triebe beispielsweise einen Kettenantrieb zum Antreiben
des in Figur 4 dargestellten Kettenrads 425 oder ein be-
liebiges anderes Getriebe sein, das zum Antreiben der
Welle 422 geeignet ist. Dieses Getriebe kann insbeson-
dere ein Zahnradgetriebe sein.

[0055] BeiVerwendungeines Elektroantriebs kann auf
die Kette 436 oder ein vergleichbares Antriebselement
und damit auch auf die dritte Welle 431 in dem ersten
Lager 32 verzichtet werden. Zur Stromversorgung dieses
Motors sind die zuvor erlauterten Beispiel Stromversor-
gungsleitungen 51A, 51B vorhanden, die im Bereich des
ersten Lager 32 anstelle der dritten Welle 431 in die Be-
handlungskammer 1 gefiihrt sind und die entlang der
Tragvorrichtung 31 zu dem Elektromotor gefiihrt sind.
Zusatzlich zu den Stromversorgungsleitungen sind op-
tional die Kihlleitungen 61 vorgesehen, die ebenfalls im
Bereich des ersten Lagers 32 in die Behandlungskam-
mer 1 gefihrt sind und die innerhalb des Tragvorrichtung
31 zu dem Elektromotor 50 gefiihrt sind. In diesem Zu-
sammenhang sei darauf hingewiesen, dass diese Lei-
tungen nicht notwendigerweise innerhalb der Tragvor-
richtung 31 gefiihrt missen, sondern auch entlang der
Tragvorrichtung 31 geflhrt sein kénnen.

[0056] Ein Beispiel eines ersten Lagers 32 lber das
Strom- und Kihlleitungen in die Behandlungskammer
gefiihrt sind, ist in Figur 6 dargestellt. Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit ist in Figur 6 lediglich eine Stromleitung
51 und eine Kihlleitung 61 dargestellt, die Zufiihrung ei-
ner weiteren Stromleitung und einer weiteren Kihlleitung
funktioniert entsprechend. In Figur 6 sind gleiche Teile
wie bei dem Lager gemaf Figur 3 mit gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet.

[0057] Die erste Welle 322 ist bei dem dargestellten
Lager 32 als Hohlwelle ausgefiihrt, in der die Stromlei-
tung 51 und die Kuhlleitung 61 zu der Tragvorrichtung
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31 gefiihrt sind. Die Kuhlleitung 61 ist an eine Drehdurch-
fuhrung angeschlossen. Diese Drehdurchfihrung um-
fasst einen die erste Welle 322 ringférmig umlaufenden
Kanal 62, der fest angeordnet ist und gegeniiber dem
sich die Welle 322 dreht. Die Kuhlleitung 61 mindet
durch die Wandung der Welle 322 hindurch in diesen
Kanal. An einer der Welle 322 abgewandten Seite weist
dieser Kanal 62 eine Zufluss- oder Abflussoffnung 63
auf, Uber die KihImittel zugefihrt oder abgefiihrt wird.
[0058] Die Stromleitung 51 istan ein Schleifringsystem
angeschlossen, das einen fest mit der Welle 322 verbun-
denen ersten Ring 52 und einen gegeniber der Welle
322 festen zweiten Ring 53 aufweist. An den zweiten
Ring 53 ist eine Stromversorgungsleitung 54 ange-
schlossen. Die beiden Ringe 52, 52 sind elektrisch lei-
tend und umfassen jeweils Kontaktflachen, die sich ge-
genseitig berihren. Bei Rotation der Welle 322 dreht sich
bei dem dargestellten Schleifringsystem der innere erste
Ring 52 innerhalb des starren dufReren zweiten Rings
53, wobei eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
der inneren Stromleitung 51 und der duReren Zufiihrlei-
tung 54 Uber die beiden Ringe 52, 53 und die aneinander
gleitenden Kontaktflachen der Ringe 52, 53 gewabhrlei-
stet ist. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind Isolatio-
nen zwischen den Ringen 52, 53 und der Welle 322 bzw.
anderen mechanischen Teilen der Behandlungskammer
in Figur 6 nicht dargestellt.

[0059] Anstelle eines Elektroantriebs kann auch ein
Hydraulikantrieb oder ein Pneumatikantrieb mit einem
Hydraulik- oder Pneumatikmotor und einem zwischen
dem Motor und der Welle angeordneten Getriebe vorge-
sehen sein. Die Versorgung eines solchen Antriebs er-
folgt entsprechend der Versorgung des Elektroantriebs,
wobei anstelle eines Stromkabels eine entsprechende
Versorgungsleitung vorgesehen, wird.

[0060] Figur 7 zeigt anhand einer Schnittdarstellung
ein Beispiel fir ein Lager 22 einer drehbaren Disenvor-
richtung, wie es in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist.
Dieses Lager 22, das nachfolgend als drittes Lager be-
zeichnet wird, weist eine Lagerbuchse 221 und einen an
der Lagerbuchse 221 befestigten Flansch 222 auf, der
an der Behandlungskammer 1 (in Figur 7 nur abschnitts-
weise und gestrichelt dargestellt) befestigt ist. Die Befe-
stigung dieses Flansches 222 an der Behandlungskam-
mer 1 erfolgt beispielsweise mittels Schrauben, kann je-
doch auch durch beliebige andere kraftschliissige Ver-
bindungstechniken, insbesondere Schweilten, erfolgen.
Innerhalb dieser Lagerbuchse 221 ist eine Durchfiih-
rungseinheit mit einem Zufiihrrohr 223 zur Zuflihrung ei-
nes oder mehrerer Behandlungsmedien in das Innere
der Behandlungskammer 1 drehbar angeordnet. Die
drehbare Lagerung erfolgt in dem dargestellten Beispiel
mittels Kugellagern 224, 224,, kann jedoch auch mittels
beliebiger anderer Lager, wie beispielsweise Nadellager
oder Gleitlager, erfolgen. Dichtungen 227 dichten die Be-
handlungskammer zwischen der Lagerbuchse 221 und
dem Zufiihrrohr 223 ab.

[0061] Innerhalb des Zuflihrrohres 223 sind in dem
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dargestellten Beispiel mehrere untereinander getrennte
Zuflihrkanale angeordnet: Zwei Kanéle 225,, 225, fur
ein Reinigungsmedium; und zwei Kanéle 2255, 225, zur
Zufuhrung eines trocknenden Behandlungsmediums.
Uber einen Verteiler 226 der fiir jeden der Kanéle eine
Auslassoéffnung 226, 226, aufweist, und von denen in
Figur 5 lediglich zwei dargestellt sind, miinden diese Zu-
flhrkanale 225,-225, in jeweils eines der an dem Ver-
teiler 226 befestigten und bereits zuvor erlauterten DU-
senrohre 21,-21,.

[0062] Zur Zuflihrung der Behandlungsmedien in die
Zufuhrkanadle 225,-225, der drehbar angeordneten
Rohranordnung 223 ist auRerhalb der Behandlungskam-
mer 1 eine Drehdurchfiihrung vorgesehen, die beispiel-
haft in Figur 8 dargestellt ist. Diese Drehdurchfiihrung
weist fUr jedes der zwei unterschiedlichen Behandlungs-
medien einen das Zuflhrrohr 223 ringférmig umschlie-
Renden Kanal 228, 229 auf. Das Zufuhrrohr 222 ist ge-
genuber diesen Kanélen 228, 229 drehbar angeordnet.
Die Zufuhrkanale 225,-225, weisen jeweils eine Einlas-
s6ffnung zu einem dieser Kanale 228, 229 hin auf.
[0063] Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch die Zu-
fihrkanale 225,, 225,, die jeweils eine Zuflihréffnung zu
dem ersten ringférmigen Kanal 228 aufweisen. Der zwei-
te ringférmige Kanal 229 ist in Langsrichtung der Rohr-
anordnung 223 versetzt zu dem ersten Kanal 228 ange-
ordnet und miindet in die beiden anderen Zufiihrkanale
2255, 225,, die bezugnehmend auf Figur 2 in radialer
Richtung des Zuflhrrohres 223 versetzt zu den beiden
anderen Kanélen 225, 225, angeordnet sind und die in
Figur 6 nicht dargestellt sind. Eine Medienzufuhr zu den
beiden ringférmigen Kanalen 228, 229 erfolgt jeweils
durch eine Zufihrleitung 230, 231.

[0064] Wie bereits erldutert, ist die drehbare Lagerung
der Dusenvorrichtung optional. Im Fall stationdr in der
Behandlungskammer 1 angeordneter Diisen vereinfacht
sich die Diisenvorrichtung entsprechend.

[0065] Bei dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten
Beispiel weist die Tragevorrichtung 31 zwei Lager auf,
das bereits erlauterte erste Lager 32 und ein bezogen
auf die Drehachse A-A in Verlangerung des ersten La-
gers 32 angeordnetes und optional vorhandenes Hilfs-
lager 34. Dieses Hilfslager 34 ist bezugnehmend auf die
Figuren 4 und 5 in dem dargestellten Beispiel an dem
Verteiler 226 fiir die Behandlungsmedien angeordnet.
Das Lager 34 ist in dem dargestellten Beispiel als Gleit-
lager mit einer Lagerbuchse 342 und einer in der Lager-
buchse 342 drehbar angeordneten Welle 343 realisiert.
Die Tragvorrichtung 31 ist hierbei mittels einer Klemm-
vorrichtung 341 an der Welle 343 befestigt.

[0066] Zur drehbaren Lagerung der Diisenvorrichtung
2 ist in dem dargestellten Beispiel auer dem dritten La-
ger 22 ein weiteres Hilfslager 24 vorhanden. Dieses Hilfs-
lager ist in dem dargestellten Beispiel ebenfalls als Gleit-
lager realisiert und weist eine Lagerbuchse (Bezugszei-
chen 241 in Figur 3) auf, die gleitend auf der Lagerbuchse
321 des ersten Lagers 32 angeordnet ist.

[0067] Beidenanhand der Figuren 1 und 2 dargestell-
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ten Ausfuhrungsbeispielen stimmt eine dritte Drehachse
C-C der Disenvorrichtung 2, die durch das dritte Lager
22 definiert ist, mit der ersten Drehachse A-A der Trag-
vorrichtung 31 Uberein. Bezugnehmend auf Figur 9, in
der ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Behand-
lungsvorrichtung dargestellt ist, besteht auch die Még-
lichkeit, das dritte Lager 22 derart an der Behandlungs-
kammer 1 anzuordnen, dass die dritte Drehachse C-C
nicht mit der ersten Drehachse A-A Ubereinstimmt und
nicht parallel zu dieser Drehachse verlauft, sondern dass
eine Richtung der dritten Drehachse C-C und eine Rich-
tung der ersten Drehachse A-A einen Winkel ungleich 0°
einschlielen. Dieser Winkel liegt beispielsweise zwi-
schen 30°und 90°. Entsprechend schliel3tdie dritte Dreh-
achse C-C mit der zweiten Drehachse B-B ebenfalls ei-
nen Winkel ein, der ungleich 0° ist.

[0068] Bei einem nicht dargestellten Beispiel ist vor-
gesehen, dass ein erster Winkel zwischen der ersten und
der zweiten Drehachse A-A, B-B zwischen 75° und 90°
liegt, dass ein zweiter Winkel zwischen der ersten und
der dritten Drehachse A-A, C-C zwischen 75° und 90°
liegt und dass ein dritter Winkel zwischen der zweiten
und der dritten Drehachse B-B, C-C zwischen 75° und
90° liegt.

[0069] Die erlduterte Behandlungsvorrichtung eignet
sich zur Durchfiihrung eines Behandlungsverfahrens, sei
es ein Reinigungsverfahren und/oder ein Trocknungs-
verfahren, bei dem die Teileaufnahme 41 um die zweite
Drehachse B-B und tber die Tragvorrichtung 31 gleich-
zeitig und unabhangig von der Bewegung um die zweite
Drehachse B-B um die erste Drehachse A-A rotiert. Die
Rotationsgeschwindigkeiten der Rotationen um diese
beiden Achsen A-A, B-B kdnnen dabei gleich sein, kén-
nen sich jedoch auch voneinander unterscheiden.
[0070] Da Bewegungen der Teileaufnahme 41 um die
erste und zweite Drehachse A-A, B-B bei der erlauterten
Behandlungsvorrichtung unabhangig voneinander még-
lich sind, lasst sich die Teileaufnahme 41 - wie erlautert
- beliebig innerhalb der Behandlungskammer 1 positio-
nieren. Dies ermdglicht eine gezielte Behandlung einzel-
ner "kritischer" Stellen eines Werkstlicks mit einem Be-
handlungsmedium, das aus einer der Diisen 23 abgege-
ben wird. Die Teileaufnahme 41 wird hierbei so positio-
niert, dass die zu behandelnde kritische Stelle des Werk-
stlicks auf eine der Diisen 23 ausgerichtet ist. Anschlie-
Rend wird ein Behandlungsmedium aus der Diise auf die
zu behandelnde Stelle des Werkstlicks abgegeben. Die-
se Art der Behandlung kann nacheinander fiir mehrere
kritische Stellen des Werkstiicks durchgefiihrt werden.
[0071] DasBehandlungsmediumistbeispielsweise ei-
ne Reinigungsflissigkeit, um das Werkstlick gezielt an
einer Stelle effektiv zu reinigen, oder ein Trocknungsme-
dium, um das Werkstiick an einer Stelle effektiv zu trock-
nen. Kritische Stellen eines zu behandelnden Werk-
stuicks sind beispielsweise Bohrungen. Diese Bohrungen
sind sowohl schwierig zu reinigen als auch schwierig zu
trocknen.

[0072] Die zur Behandlung kritischer Stellen verwen-
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dete Dlse der Behandlungsvorrichtung kann eine Dise
23 einer rotierbaren Disenrohranordnung 21 sein, wie
sie beispielsweise anhand der Figuren 1 und 2 erlautert
wurde, wobei diese Disenrohranordnung bei der geziel-
ten Reinigung kritischer Stellen des Werkstlicks bei-
spielsweise an einer festen Position bleibt. Die Diise 23
kann dariuber hinaus auch eine stationar innen an der
Behalterwand oder in der Behalterwand angeordnete
Dise sein, wie sie beispielsweise in Figur 2 dargestelltist.
[0073] Eine Schwierigkeit bei der gezielten Behand-
lung einzelner Stellen eines Werkstlicks unter Verwen-
dung einer Dise 23 kann darin bestehen, durch Drehen
der Tragvorrichtung 31 um die erste Drehachse A-A und
der Teileaufnahme 41 um die zweite Drehachse B-B die
Teileaufnahme 41 so zu positionieren, dass eine kritische
Stelle einer Werkstlickoberflache auf die Dise 23 aus-
gerichtet ist. Die Position der Teileaufnahme 41 selbst
kann dabei Gber Drehgeber erfasst werden, die eine Ro-
tation der Tragvorrichtung 31 um die erste Drehachse A-
A und der Teileaufnahme 41 um die zweite Drehachse
B-B erfassen. Diese Drehgeber kdnnen in grundsétzlich
bekannter Weise an der ersten Welle 322 und der zwei-
ten Welle 422 angeordnet sein. Der Drehgeber der ersten
Welle 322 kann dabei auRerhalb der Behandlungskam-
mer 1 angeordnet sein. Der Drehgeber 422 fiir die zweite
Welle kanninnerhalb der Behandlungskammer angeord-
net sein, wobei ein Signal dieses zweiten Drehgebers
beispielsweise Uber ein Schleifringsystem - entspre-
chend dem Schleifringsystem wie es fiir die Stromzufiih-
rung erlautert wurde - oder berliihrungslos mittels eines
induktiven Ubertragungssystems aus der Behandlungs-
kammer 1 heraus gefiihrt werden kann. Bei Verwendung
eines Elektromotors zum Antreiben der zweiten Welle
422 kann der zweite Drehgeber in dem Elektromotor in-
tegriert sein. Elektromotoren mit integrierten Drehgeber
sind bekannt, so dass auf weitere Ausflihrungen hierzu
verzichtet werden kann.

[0074] Die Position der Teileaufnahme 41 innerhalb
der Behandlungskammer 1 ist durch zwei Koordinaten
bestimmt: Den Drehwinkel der Tragvorrichtung 31, das
heif’t, den Drehwinkel um die erste Rotationsachse A-A;
und den Drehwinkel der Teileaufnahme 41 um die zweite
Well 422. Die Teileaufnahme 41 ist bei dieser Behand-
lungsvorrichtung durch Drehen um die beiden Achsen
an beliebigen Positionen positionierbar.

[0075] Zurgezielten Reinigung einzelner Stellen eines
durch die Teileaufnahme 41 aufgenommenen Werkstuk-
kes ist es erforderlich, die Position der Teileaufnahme
41 zu identifizieren, bei der die kritische Stelle des Werk-
stlicks auf die Behandlungsdiise 23 ausgerichtet ist. Die
Identifizierung solcher Positionen kann auf unterschied-
liche Weise erfolgen, wie nachfolgend erldutert ist:
[0076] Beieinem ersten Verfahrenist vorgesehen, an-
hand eines Computermodells des zu reinigenden Werk-
stiicks und der Behandlungskammer 1 mit der darin an-
geordneten Teileaufnahme 41 Winkelpositionen der Tei-
leaufnahme 41 zu identifizieren, bei denen vorher fest-
gelegte kritische Stellen auf eine Reinigungsdise der Be-
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handlungskammer ausgerichtet sind. Wahrend eines an-
schlieBenden Behandlungsprozesses werden die so er-
mittelten Koordinaten verwendet, um die Teileaufnahme
41 gezielt an den kritischen Stellen zu positionieren, um
so eine Behandlung der kritischen Stellen des Werk-
stlicks zu ermdglichen.

[0077] Bei einem weiteren Verfahren ist vorgesehen,
die Positionierung der Teileaufnahme 41 zur Behandlung
kritischer Stellen des Werkstlicks unmittelbar anhand der
Behandlungsvorrichtung festzulegen. Hierzu wird die
Teileaufnahme 41 mit den zu behandelnden Werkstlick
durch eine Bedienperson manuell gesteuert so positio-
niert, dass eine kritische Stelle des Werkstlicks auf eine
Behandlungsdiise 23 gerichtet ist. Die durch diese Po-
sition erhaltenen Koordinaten werden gespeichert und
dieser Vorgang kann flr mehrere kritische Stellen des
Werkstlicks durchgefiihrt werden. Wahrend eines an-
schliefenden automatisch durchgefiihrten Reinigungs-
prozesses werden die zuvor gespeicherten Koordinaten
kritischer Stellen dazu verwendet, die Teileaufnahme 41
gezielt zur Behandlung der kritischen Stellen zu positio-
nieren. Diese gezielte Reinigung kann zusatzlich zu einer
"Gesamtreinigung" erfolgen, bei der die Werkstlickober-
flache gleichmaRig durch Rotieren der Teileaufnahme
um beide Achsen und Abgabe eines Reinigungsmedi-
ums aus den Disen 23 abgereinigt wird.

[0078] Die Behandlungskammer 1 kann ein Sichtfen-
ster aufweisen, das es einer Bedienperson ermdglicht,
wahrend des "Lernprozesses" zur Positionierung des
Werkstlicks die Bewegung der Teileaufnahme 41 und
des Werkstlicks innerhalb der Behandlungskammer 1
nachzuvollziehen. Schwierig bei einer solchen manuel-
len Positionierung der Teileaufnahme 41 kann sein, ex-
aktzu erkennen, wann eine zuvor als kritisch identifizierte
Stelle auf eine Behandlungsdiise 23 ausgerichtetist. Um
diese Positionierung zu erleichtern, ist bei einem Beispiel
vorgesehen, eine Lichtstrahlenquelle, wie zum Beispiel
eine Leuchtdiode oder ein Laserdiode, an der Dise 23
anzuordnen, die wahrend des Lernprozesses den wah-
rend der spateren Behandlung aus der DlUse abgegebe-
nen Behandlungsstrahl simuliert. Diese Lichtquelle wird
wahrend des Lernprozesses eingeschaltet, wobei in der
Behandlungskammer wahrend des Lernprozesses idea-
lerweise keine Reinigungsflissigkeit vorhanden ist, um
gute Sichtbedingungen wahrend des Lernprozesses zu
haben.

[0079] Figur2 zeigt schematisch ein Beispiel einer sol-
chen Lichtquelle 90, die im Bereich der ortsfesten Diise
23 angeordnet ist. Diese Lichtquelle ist in dem darge-
stellten Beispiel an der Innenwand der Behandlungs-
kammer unmittelbar neben der Dise 23 angeordnet. Ein
Stromkabel, das in Figur 2 lediglich schematisch darge-
stellt ist, zur Stromversorgung der Lichtquelle ist in dem
Beispiel durch die Wand der Kammer 1 geflhrt. Die Licht-
quelle 90 und die Duse 23 sind so ausgerichtet, dass
wahrend des Betriebs ein durch die Diise 23 abgegebe-
ner Strahl eines Behandlungsmediums und ein durch die
Lichtquelle 90 abgegebener Lichtstrahl parallel verlaufen
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oder sich an einem Punkt im Teileaufnahmebereich
schneiden, um mittels des Lichtstrahls den Verlauf des
Behandlungsstrahls mdglichst gut zu simulieren. Selbst-
verstandlich besteht auch die Mdglichkeit, die Lichtquelle
statt neben der Dise unmittelbar am Diisenauslass der
Duse 23 anzuordnen, um so einen méglichst identischen
Verlauf des Lichtstrahls und des durch die Diise 23 ab-
gegebenen Behandlungsstrahls zu erreichen.

[0080] Bei einem weiteren Beispiel ist vorgesehen,
wenigstens zwei oder mehr Lichtquellen um die Dise 23
herum so anzuordnen, dass die Duse zwischen wenig-
stens zwei der Lichtquellen liegt. Diese Lichtquellen kén-
nen soangeordnetsein, dass deren Lichtstrahlen parallel
verlaufen, oder so, dass sich deren Lichtstrahlen im Tei-
leaufnahmebereich schneiden. Im zuerst genannten Fall
ist eine Justierung der Teileaufnahme 41 auf die Dise
dadurch leicht mdéglich, dass bei eingeschalteten Licht-
quellen, der simulierte Auftreffpunkt des Behandlungs-
mediums auf einen Punkt der Oberflache des Werk-
stlicks zwischen den Lichtpunkten liegt, die die Lichtquel-
len an der Oberflache des Werkstiicks erzeugen.

Patentanspriiche

1. Behandlungsvorrichtung mit einer Behandlungs-
kammer (1), einer Disenvorrichtung (2), die wenig-
stens eine in der Behandlungskammer (1) angeord-
nete Duse (23) aufweist, und mit einer Teileaufnah-
mevorrichtung, die aufweist:

eine erste Dreheinheit (3) mit einer Tragvorrich-
tung (31), die im Innern der Behandlungskam-
mer (1) angeordnet ist und die vollstdndig um
eine erste Drehachse (A-A) drehbar an der Be-
handlungskammer (1) gelagert ist,

eine zweite Dreheinheit (4) mit einer Teileauf-
nahme (41), die unabhangig von der ersten
Dreheinheit (3) vollstédndig um eine zweite Dreh-
achse (B-B) drehbarander Tragvorrichtung (31)
gelagert ist,

wobei die erste und die zweite Drehachse (A-A,
B-B) einen ersten Winkel einschlief3en, der un-
gleich 0° ist,

dadurch gekennzeichet dass die Teileaufnah-
me (41) einen Teileaufnahmebereich definiert,
der ein Volumen innerhalb der flussigkeitsdich-
ten und/oder druckdichten Behandlungskam-
mer (1) ist, in dem durch die Teileaufnahme (41)
gehaltene Teile angeordnet sein kénnen, und
wobei die erste und die zweite Drehachse (A-A,
B-B) durch den Teileaufnahmebereich verlau-
fen.

2. Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der
der erste Winkel ein Winkel zwischen 75° und 90° ist.

3. Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei der
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10.

22

die Teileaufnahme (41) eine quaderférmige Rah-
menkonstruktion aufweist, die derart angeordnet ist,
dass zwei auf einer Raumdiagonale der quaderfor-
migen Rahmenkonstruktion liegende Ecken auf der
zweiten Drehachse (B-B) liegen.

Behandlungsvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche, bei der die erste Dreheinheit (3)
eine erste Welle (322) aufweist, durch die die Trag-
vorrichtung (31) drehbar gelagert ist und bei der die
zweite Dreheinheit (4) eine zweite Welle (422) auf-
weist, durch die die Teileaufnahme (41) drehbar ge-
lagert ist.

Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 3, bei der
die zweite Dreheinheit (4) auerdem aufweist:

eine dritte Welle (431); und

ein Antriebselement (436), das zwischen die
zweite (422) und die dritte Welle (431) gekoppelt
ist.

Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 4, bei der
das Antriebselement (436) eine Kette oder ein Rie-
men ist.

Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
5 bis 6,

bei der eine (322) der ersten und dritten Wellen als
Hohlwelle ausgebildet, und

beiderdie andere (431) der ersten und dritten Wellen
drehbar innerhalb der Hohlwelle (322) gelagert ist.

Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
5 bis 7, bei der die Tragvorrichtung (31) wenigstens
abschnittsweise als Hohlprofilkonstruktion ausgebil-
det ist und bei der das Antriebselement zwischen
der zweiten und dritten Welle (422, 431) wenigstens
abschnittsweise innerhalb dieser Hohlprofilkon-
struktion angeordnet ist.

Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 8, bei der
die Tragvorrichtung wenigstens zwischen der zwei-
ten und der dritten Welle (422, 431) zwei parallel
verlaufende Rohrabschnitte (314, 31,) aufweist und
bei der das Antriebselement (436) in Antriebsrich-
tung in einem dieser Rohrabschnitte und in Abtriebs-
richtung in dem anderen dieser Rohrabschnitte ver-
1auft.

Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 4, bei der
die zweite Dreheinheit (4) aufweist:

einen Elektro- einen Hydraulik oder eine Pneu-
matikantrieb, der an der Tragvorrichtung ange-
ordnet ist und der an die zweite Welle (422) ge-
koppelt ist;

eine Versorgungsleitung (51) zu dem Antrieb.
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Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 10, bei der
die erste Welle als Hohlwelle ausgebildet ist und bei
der wenigstens eine Versorgungsleitung (51) inner-
halb dieser Hohlwelle (322) geflhrt ist.

Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 11, bei der
die Tragvorrichtung (31) wenigstens abschnittswei-
se als Hohlprofilkonstruktion ausgebildet ist und bei
der die wenigstens eine Versorgungsleitung (51) we-
nigstens abschnittsweise innerhalb dieser Hohlpro-
filkonstruktion angeordnet ist.

Behandlungsvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriiche,

bei der die Disenvorrichtung (2) vollstandig um eine
dritte Drehachse (C-C) drehbar an der Behandlungs-
kammer (1) gelagert ist.

Behandlungsvorrichtung nach einem der vorange-
henden Anspriche, die zusétzlich aufweist:

ein Sichtfenster in der Behandlungskammer (1);
wenigstens eine im Bereich wenigstens einer
Diise (23) angeordnete Lichtstrahlquelle (90),
die dazu ausgebildet ist, einen Lichtstrahl in ei-
ner Behandlungsstrahlrichtung der Dise (23)
abzugeben.

Claims

1.

2,

A treatment device comprising a treatment chamber
(1), anozzle device (2) including at least one nozzle
(23) disposed in the treatment chamber (1), and a
parts holding device including the following:

afirst turning unit (3) having a supporting device
(31) which is disposed inside the treatment
chamber (1) and is supported on the treatment
chamber (1) so as to be completely rotatable
about a first rotary axis (A-A),

a second turning unit (4) having a parts holder
(41) supported on the supporting device (31) in-
dependently from the first turning unit (3) so as
to be completely rotatable about a second rotary
axis (B-B),

with said first and second rotary axes (A-A, B-
B) enclosing a first angle of non-zero degrees,
characterised in that

the parts holder (41) defines a parts holding area
which is a volume within the fluid-tight and/oder
pressure-tight treatment chamber (1) and in
which parts held by the parts holder (41) may
be arranged, with said first and second turning
axes (A-A, B-B) extending through the parts
holding area.

The treatment device as claimed in claim 1, wherein
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the first angle is an angle between 75° and 90°.

The treatment device as claimed in claim 1, wherein
the parts holder (41) has a parallelepiped frame
structure that is arranged in such a way that two cor-
ners lying on a body diagonal of the parallelepiped
frame structure lie on the second rotary axis (B-B).

The treatment device as claimed in any one of the
preceding claims, wherein the first turning unit (3)
has a first shaft (322), through which the supporting
device (31) is supported so as to be rotatable, and
wherein the second turning unit (4) has a second
shaft (422), through which the parts holder (41) is
supported so as to be rotatable.

The treatment device as claimed in claim 3, wherein
the second turning unit (4) further comprises:

a third shaft (431); and
a drive element (436) coupled between the sec-
ond (422) and third (431) shafts.

The treatment device as claimed in claim 4, wherein
the drive element (436) is a chain or a belt.

The treatment device as claimed in any one of claims
5 to 6,

wherein one (322) of the first and third shafts is
formed as a hollow shaft, and

wherein the other (431) of the first and third shafts
is supported within the hollow shaft (322) so as to
be rotatable.

The treatment device as claimed in any one of claims
5 to 7, wherein the supporting device (31) is formed
at least in sections as a hollow profile construction
and the drive element between the second and third
shafts (422,431) is disposed atleastin sections with-
in this hollow profile construction.

The treatment device as claimed in claim 8, wherein
the supporting device has two parallel extending
tube sections (314, 32,) at least between the second
and third shafts (422, 431) and wherein the drive
element (436) extends in one of these tube sections
in the input direction and in the other one of these
tube sections in the output direction.

The treatment device as claimed in claim 4, wherein
the second turning unit (4) includes the following:

an electric, hydraulic or pneumatic drive dis-
posed on the supporting device and coupled
with the second shaft (422);

a supply line (51) to said drive.

The treatment device as claimed in claim 10, wherein
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the first shaft is formed as a hollow shaft and wherein
the at least one supply line (51) is guided within said
hollow shaft (322).

The treatmentdevice as claimedinclaim 11, wherein
the supporting device (31) is formed at least in sec-
tions as a hollow profile structure and wherein the at
least one supply line (51) is arranged at least in sec-
tions within said hollow profile structure.

The treatment device as claimed in any one of the
preceding claims,

wherein the nozzle device (29 is supported on the
treatment chamber (1) so as to be completely rotat-
able about a third rotary axis (C-C).

The treatment device as claimed in any one of the
preceding claims, which further comprises the fol-
lowing:

a viewing window in the treatment chamber (1);
at least one light beam source (90) disposed in
the area of at least one nozzle (23), said light
beam source being designed to emit a light
beam in a treatment radiation direction of the
nozzle (23).

Revendications

Dispositif de traitement (1) comportant une chambre
de traitement (1), un dispositif de buses (2) ayant au
moins une buse (23) dans la chambre de traitement
(1), ainsi qu'un dispositif de réception de piéces
ayant :

- une premiere unité de rotation (3) avec un dis-
positif de support (31) al'intérieur de la chambre
de traitement (1) et qui est montée a rotation
dans la chambre de traitement (1) pour tourner
complétement autour d’un premier axe de rota-
tion (A-A),

- une seconde unité de rotation (4) ayant un sup-
port de piéces (41) monté a rotation compléte
autour d’'un second axe de rotation (B-B) sur le
dispositif de support (31), de maniére indépen-
dante de la premiére unité de rotation (3),

- le premier et le second axe de rotation (A-A,
B-B) faisant entre eux un premier angle différent
de 0°,

dispositif caractérisé en ce que

le support de piéces (41) définit une zone de récep-
tion de piéces qui est un volume dans la chambre
de traitement (1), étanche au liquide et/ou a la pres-
sion, chambre dans laquelle se trouvent les pieces
portées par le support de piéces (41), et le premier
et le second axe de rotation (A-A, B-B) passe par la
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zone de support de pieces.

Dispositif de traitement selon la revendication 1,
selon lequel

le premier angle est un angle compris entre 75° et
90°.

Dispositif de traitement selon la revendication 1,
selon lequel

le support de piece (41) présente une structure de
chéssis en forme de carré installée de maniére que
deux coins situés sur une diagonale dans I'espace
de la structure de chassis en forme de carré, se trou-
vent sur le second axe de rotation (B-B).

Dispositif de traitement selon 'une des revendica-
tions précédentes, selon lequel

la premiére unité de rotation (3) comporte un premier
arbre (322) montant a rotation, le dispositif de sup-
port (31) et la seconde unité de rotation (4) compor-
tantun second arbre (422) pour le montage arotation
du support de pieces (41).

Dispositif de traitement selon la revendication 3,
selon lequel
la seconde unité de rotation (4) comporte en outre :

- un troisieme arbre (431), et
- un élément d’entrainement (436) couplé entre
le second arbre (422) et le troisieme arbre (431).

Dispositif de traitement selon la revendication 4,
selon lequel

I’élément d’entrainement (436) est une chaine ou
une courroie.

Dispositif de traitement selon 'une des revendica-
tions 5a 6,

selon lequel

I'un (322) parmi le premier et le troisi€me arbre, est
un arbre creux, et 'autre arbre (431) parmile premier
etle troisieme arbre, estmonté arotation dans I'arbre
creux (322).

Dispositif de traitement selon 'une des revendica-
tions5a7,

selon lequel

le dispositif de support (31) est réalisé au moins par
segments sous la forme d’une structure de profil
creux et selon lequel, I'élément d’entrainement est
monté au moins par segments dans la structure de
profil creux entre le second et le troisieme arbre (422,
431).

Dispositif de traitement selon la revendication 8,
selon lequel

le dispositif de support comporte au moins deux seg-
ments de tube (314, 31,) paralléles entre le second
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et le troisiéme arbre (422, 431) et selon lequel, I'élé-
ment d’entrainement (436) passe dans la direction
d’entrainement dans 'un des ces segments de tube
et dans la direction de sortie d’entrainement dans
l'autre de ces segments de tube.

Dispositif de traitement selon la revendication 4,
selon lequel
la seconde unité de rotation (4) comporte :

- un entrainement électrique, un entrainement
hydraulique ou un entrainement pneumatique,
installés sur le dispositif de support et couplés
au second arbre (422), et

- une ligne d’alimentation (51) reliée a I'entrai-
nement.

Dispositif de traitement selon la revendication 10,
selon lequel

le premier arbre est un arbre creux et au moins une
ligne d’alimentation (51) passe dans cet arbre creux
(322).

Dispositif de traitement selon la revendication 11,
selon lequel

le dispositif de support (31) est réalisé au moins par
segments sous la forme d'une structure de profil
creux, et au moins une ligne d’alimentation (51) est
installée au moins par segments dans cette structure
de profil creux.

Dispositif de traitement selon I'une des revendica-
tions précédentes,

caractérisé en ce que

le dispositif de buses (2) est monté a rotation com-
plétement autour d’'un troisieme axe de rotation (C-
C) dans la chambre de traitement (1).

Dispositif de traitement selon I'une des revendica-
tions précédentes, comportant en outre :

- une fenétre dans la chambre de traitement (1),
- au moins une source de lumiére (90) dans une
zone d’au moins une buse (23) pour émettre un
faisceau lumineux dans la direction du jet de la
buse (23).
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