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tomia radicale o radicale modificata, allora gi parla

di ipoacusia trasmissiva e/o mista.

Per risolvere le patologie sopra menzionate,
sono disponibili attualmente un elevato numero di
protesi acustiche. Tra queste & possibile menzionare
quelle che hanno un’azione diretta sull’orecchio me-

dio.

Le suddette protesi ad azione diretta

sull’orecchio medio comprendono generalmente un mi-
crofono, eventualmente mezzi di elaborazione del ge-
gnale sonoro, un altoparlante o trasduttore acustico
ed un convogliatore di onde in grado di raggiungere
direﬁtamente la finestra ovale bypassando membrana e

ossicini. In queste protesi acustiche le unitd elet-

troniche (microfono, eventualmente mezzi di elabora-

zione del segnale, un altoparlante o trasduttore acu-
stico) sono collocate nel canale dell’orecchio ester-

no e sono collegate a batterie di alimentazione me-

diante fili elettrici.

Questo tipo di protesi acustiche presentano di-
versi problemi per 1l’utente nel caso in cui debbano

essere rimossge almeno temporaneamente. Spesso, in-

fatti, 1l‘utente deve poter rimuovere la protesi dal

proprio orecchio, ad egempic per eventuali attivita

sportive, come il nuoto.




E necessario rimuovere le protesi acustiche an-
che'per motivi medici. Infatti, & noto che quando si
effettuano esami come la TAC (Tomografia Assiale Com-
puterizzata) al cervello o la risonanza magnetica,
non & possibile indossare oggetti metallici. Quindi,
& opportuno che le protesi in questione possano esse-
re rimosse facilmente anche da parte di un terzo, co-
me un medico o un infermiere o il paziente stesso,
per consentire al paziente di essere sottoposto ad
accertamenti diagnostici urgenti.

Attualmente assumono sempre maggiore importanza
alcune manifestazioni evidenziate da studi sulla neu-
rofisiopatologia dell’audioprotesizzazione, quali:

..il fenomeno della adattabilitd secondaria,
dell’acclimatazione;

« gli effetti della deprivazione descritti da va-
ri ricercatori.

B noto che il sistema nervoso centrale (S.N.C.)
deve riabituarsi alla reintroduzione dei suoni scom-
parsi od attenuati, quando vengono reinseriti a se-
guito della amplificazione da parte della protesi sul
circuito uditivo.

Nei casi di sorditd percettiva, c’é& una ridu-
zione dell’input uditivo dalla periferia al siétema

nervoso centrale e si pud avere o un adattamento, che




fa seguitb ad un periodo di acclimatazione, o una re-
azione negativa.

Come per tutte le varie zone del COrpo umanc,
anche per le aree acustiche ci sono, nella corteccia
cerebrale, deile mappe, alle quali corrispondono'neu—
roni provenienti da zone della membrana basale (orga-
no del Corti). All’apice della coclea sono sistemate
le basse frequenze ed alla base le alte frequenze.

Nei casi di ipoacusia percettiva unilaterale
per le alte frequenze, c'é un‘alterazione delle cel-
lule dell’organc del Corti, o assottigliamento o de-
generazione della mielina delle fibre nervose, mentre
altre cellule o fibre sonc integre.

Pertanto, con il passare del tempo, per la man-
canza di stimoli dalla periferia al centro, si creano
delle aiteraiioni al livelleo del sistema nervoso cen-
trale, corrispondentemente alle aree di proiezione.

La riduzione o 1l’assenza degli input inibitori

che dovrebbero ridurre 1l’attivitd spontanea delle

cellule del sistema nervoso centrale creano delle al-
terazioni significative del sistema nervoso centrale
stesso. Ouindi gi pud capire come la reintroduzione
dei suoni amplificati possa trovare un terreno spesso
molto mutato da alterazioni anatomiche e fisiologi-

che, quali, ad esempio:




. l'assottigliamento della mielina dei neuroni e

delle sinapsi; e/o

. alterazioni dell'attiﬁita spontanea e della i-
nibizione.

L’ introduzione dei suoni amplificati provoca
quindi una reazione notevole in un sistema che si era
gia adattato ad una gituazione precedente, seppur pa-
tologica, e pertanto il periodo di riadattabilita pud
durare pilt o meno a lungo.

In sintesi, con una protesi acustica gl viene a
creare una riorganizzazione della mappa delle fre-
quenze uditive, wysando di nuovo” neuroni che non ri-
gpondevano piﬁ agli stimbli esercitati su una regione
cocleare danneggiata.Si contribuisce quindi a far u-
dire alcune frequenze che ancora poO&SONO essere udi-
te. Se, quindi, le frequenze non pil udite vengono
ora ripristinaté mediante la protesi acustica, ei
creerd una competizione per i loro vecchi neuroni,
determinandosi cosi uno squilibrio nella codificazio-
ne delle mappe dei suoni.

Dunque, il fenomeno delle reversibilitd diviene
un fattore molto importante. Se perd una riadattabi-
1ita secondaria con la protesi non pud essere intro-

dotta, & generalmente meglio non insistere.




Da quanto precede si evince gquanto ancora pid
difficile possa essere l'adattabilita indotta da una
protesi in un soggetto con ipoacusia percettiva bila-
terale a caduta, dove si cerca di riabilitare le map-
pe dei neuroni debilitati delle alte frequenze, ma
agendo contemporaneamente anche su neuroni ancora
perfettamente funzionanti alle basse frequenze.

Dopo accurati studi clinici su pazienti impian-
tati con le protesi appartenenti alla tecnica nota,
in particolare le protesi descritte nel brevetto IT
1294267, di titolaritd degli stessi Richiedenti, in
cui la protesi stessa prevedeva 1l’amplificatore posto
all’interno del canale auricolare unitamente al mi-
crofono, questi fenomeni di adattabilitd secondaria e
acclimatazione erano ancora, seppur minimamente, pre-
genti nel 25% - 27% dei pazienti trattati.

Pertanto, si & stabilito che & preferibile, per
guperare i limiti delle protesi della tecnica nota,
ridurre al massimo l1l’occupazione del canale, mante-
nendo, al contempo, un’azione pid diretta possibile
sull’orecchio medio.

Un ulteriore problema tecnico delle protesi a-
custiche secondo la tecnica nota & quello dell’an-
coraggio dell’estremitd del convogliatore. Il fissag-

gio di tale elemento permette di mantenerne stabile




l'azione di éonvogliamento del suono .sulle cellule
nervoge dell’orecchio medio, migliorando la risposta
dell’utente rélativamente ai fenomeni di adattabilita
secondaria e acclimatazione.

Attualmente, per realizzare 1'ancoraggio. del
convogliatore si utilizzano dei ganci realizzati in
metallo fissati al martello. Questa scluzione presen-
ta diversi problemi. Infatti, detti ganci:

. mono difficili da accoppiare in modo sicuro
all’estremitéa del convogliatore collocata
all’interno dell’orecchio medio;

. possono sganciarsi;

. esgsendo realizzati in metallo non permettono al
paziente di poter effettuare esami strumentali
come TAC al cranio o risonanze magnetiche per i
motivi sopra riportati; e

. a lungo andare deteriorano il martello.

Alla luce di gquanto sopra €& pertanto scopo
principale della presente invenzione proporre una
protesi che lasci sgostanzialmente libero il canale
dell’orecchio egterno, in modo da miglicrare
1'adattabilitd dell’utente alla protesi stessa.

E ulteriore scopo dell’invenzione gquello di
proporre una protesi acustica che permetta di estro-

mettere 1’amplificatore dal canale ed incorporarlo al




di fuori di esso, in contatto con la batteria, elimi-
nando cosi anche il fenomeno di Larssen (“fischio”
della protesi).

Un altro Scopo dell’invenzione & di consentire
un ancoraggio efficiente del convogliatore di dette
protesi acustiche all’interno dell’orecchio medio.

Forma pertanto oggetto specifico della presente
invenzione una protesi acustica perfezionata ad azio-
ne diretta sull’orecchio medio comprendente un convo-
gliatore avente una forma tubolare, attoc a canalizza-
re onde acustiche; almeno un microfono atto a captare
i suoni circostanti; un amplificatore, collegato e-
lettricamente a detto microfono per amplificare i
suoni captati da esso ad un livello opportuno; almeno
un trasduttore audic collegato a detto amplificatore
ed a detto convogliatore, detto trasduttore trasfor-
mando 1 segnali elettrici provenienti da detto ampli-
ficatore in onde acustiche, dette onde acustiche es-
sendo convogliate in detto convogliatore; e mezzi di
alimentazione di detto amplificatore e detto microfo-
no; detta protesgi acustica essendo caratterizzata dal
fatto che detto convogliatore comprende una porzione
principale di culi una estremitid & collocabile
all’interno dell’orecchio medio mentre l’'altra estre-

mitd & collocabile nel canale dell’orecchic esterno;




ed almeno  un’ulteriore porzione accoppiabile
all’estremitd di detta porzione principale e a detto
almenc un trasduttore audio.

Sempre secondo 1l’invenzione, detta protesi pud
comprendere un elemento a gancio in materiale plasti-
co, comprendente una porzione longitudinale rigida ed
un anello fissato ad una estremitd di detta porzione
longitudinale rigida, detta porzione Ilongitudinale
rigida essendo fisgsabile in prossimitd di detta e-
stremitd di detta porzione principale del convoglia-
tore mediante foratura di detta porzione principale
steasa, e detto anello essendo apribile e collocabile
intorno al martello, senza eroderlo e facilmente ri-
movibile.

Ancora seéondo l’invenzione, detto elemento a
gancio pud essere una protesi di Causse.

Ulteriormente secondo l’invenzione, detta e-
stremitd di detta porzione principale.del coﬁvoglia—
tore pud essere atta ad essere collocata in prossimi-
td della finestra ovale o della finestra rotonda o
del promontorio dell’orecchio medio.

Vantaggiosamente secondo 1'invenzione, detta
porzione principale di detto convogliatore pud essere
inseribile sotto l’anulus timpanico tramite timpano-

tomia sotto l‘anulus.
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Sempre secondo 1’invenzione, detta porzione
principale di detto convogliatore pud esgsere inseri-
bile attraverso il timpano medianfe miringotomia.

Ancora gecondo 1l’invenzione detta, almeno una
ulteriore porzione pud essBere accoppiabile a detta
porzione principale di detto c¢onvogliatore mediante
innesto.

Ulteriormente secondo 1’invenzione, detta por-
zione principale di detto convogliatore e detta alme-
no una ulteriore porzione possono egsere telescopi-
che.

Preferibilmente secondo 1'invenzione, detto
convogliatore pud essere realizzato in materiale se-
mirigido.

Vantaggiosamente secondo 1’invenzione, almeno
una di dette porzioni di detto convogliatore pud es-
sere costituita da un tubicino di Silvesrstein.

Sempre secondo l’invenzione, almenco una di det-
te porzioni di detto convogliatore pud essgere costi-
tuita da un ago-cannula. Sull’ago-cannula cannula
viene innestato un tubicino di Silverstein rovescia-
to, su cul viene inserito il beccuccio della protesi
stessa.

Ancora secondo l‘invenzione, detta protesi pud

comprendere una unita in cuil sono integrati detto al-
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meno un microfono, detto amplificatore, detto almeno
un trasduttore audio e detti mezzi di alimentazione;
e dal fatto che detto convogliatore comprende una se-
conda porzione aécoppiabile a detta porzione prindi~
pale e una terza porzione accoppiabile a detta secon-
da porzione e a detta unita, detta terza porzione es-
sendo chiudibile mediante un elemento di chiusura
guando detta unitd & separata da detto convogliatore.

Ulteriormente secondo l'invenzione, detto ele-
mento di chiusura pud essere costituito da un mandri-
no di Silverstein e quindi impenetrabili all’acqua.

Vantaggiosamente secondo 1’invenzione, detta
unitd pud essere collocabile inferiormente al padi-
glione auriceclare.

Sempre secondc 1l’invenzione, detta protesi pud
comprendere una prima unitd in cui sono integrati
detto almeno un microfono e detto amplificatore, det-
ta prima unitd comprendendo un ulteriore convogliato-
re atto a convogliare le onde sgonore circostanti su
detto microfono, detta prima unitd essendo collocabi-
le sotto pelle inferiormente e posteriormente ai pa-
diglione auricolare dell’utente della protesi, in mo-
do che detto ulteriore convogliatore possa affiorare
dalla pelle; e una seconda unitd comprendente detto

almeno un trasduttore audio, detta seconda uniti es-




gendo colloéabile all’interno del <canale del-
l’orecchioc esterno e collegata a detta prima unita
mediante cavi elettrici; e dal fatto che detti mezzi
di alimentazione sonc ccllegati mediante cavi elet-
tricli a detta prima unita, collocabili posteriormente
all’orecchio e fisgabili al padiglione auricolare me-
diante un orecchino; e detto convogliatore compren-
dendo una seconda porzione accoppiabile ad una estre-
mitd a detta porzione principale ed all’altra estre-
mitd a detta seconda unita.

Ancora secondo l‘invenzione, detta prima unitd
e detta seconda unita possono essere connessge median-
te un connettore sganciabile.

Ulteriormente secondo 1’invenzione, detta pro-
tesi pud comprendere mezzi di elaborazione del segna-
le collegati a detto microfono, atti a filtrare le
frequenze audio.

Preferibilmente secondo 1’'invenzione, detti
mezzi di elaborazione del segnale sono digitali.

Vantaggiosamente secondo 1’invenzione, detta
protesi pud comprendere mezzi di regolazione collega-
ti a detto amplificatore. |

Sempre secondo l’invenzione, detti mezzi di re-

golazione posgono comprendere un trimmer.
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Ancora secondo 1l/invenzione, detti mezzi di a-
limentazione possono comprendere una batteria, prefe-
ribilmente ricaricabile.

Forma ulteriore oggetto della presente inven-
zione un procedimento di installazione di una protesi
acustica ad azione diretta sull’orecchio medio carat-
terizzato dal fatto di comprendere le seguenti fasi:

(a) collocare 1l’estremitd della prima porzione
di un convogliatore;

(b} inserire un ago-cannula nella porzione po-
steriore inferiore del c¢anale attraverso la cute e
non la cartilagine, detto ago-cannula comprendendo un
ago ed una cannula atta a costituire la seconda por-
zione del convogliatore;

(¢) rimuovere 1’ago dall’ago-cannula;

(d) inserire la cannula nell’estremiti della
prima porzione del convogliatore; e

(e) accoppiare una unitd a detto convogliatore.

Sempre secondo l’invenzione, detto procedimento
pud comprendere la fase di effettuare una miringoto-
mia o una timpanotomia dell’anulus nell’orecchioc me-
dio prima della fase (a) per la collocazione
dell'estremité di detta prima porzione di detto con-

vogliatore nell’orecchio medio.




Ancora Secbndb 1’ invenzione, detto procedimento
pud compréndere inoltre la seguente fase:

(E) collocare una terza porzione di detto con-
vogliatore accoppiata a detté geconda porzione e a
detta unita.

La presente invenzione wverrd ora descritta a
titolo illustrativeo ma non limitativo, secondo alcune
sue preferite forme di realizzazione, con particolare
riferimento alle figure dei disegni allegati, in cui:

la figura 1 mostra una vista laterale in sezio-
ne del canale auricolare in cui & applicata una prima
forma di realizzazione della protesi acustica
perfezionata agente in maniera diretta sull’orecchio
medio secondo la presente invenzione;

la figura 2 mostra una vista laterale della
protesi acustica secondo la figura 1;

la figura 3 mostra una prima fase della proce-
dimento di applicazione della protesi acustica secon-
do 1l’invenzione;

la figura 4 mostra una seconda fase della pro-
cedimento di applicazione della protesi acustica se-
condo 1’invenzione;

la figura 5 mostra una terza fase della proce-
dimento di applicazione della protesi acustica secon-

do l/invenzione;




la figura 6 mostra una membrana timpanica cui &
praticata una miringotomia per la collocazione di un
convogliatore;

la figura 7 mostra una membrana timpanica éui
& praticata una timpanotomia sotto l’anulus per la
collocazione di un convogliatore;

la figura 8a mostra una protesi di Cousse aper-
ta;

lé figura 8b mostra una protesi di Couése chiu-
sa;

la figura 9 mostra una protesi di Cousse appli-
cata ad un martello; e

la figura 10 mostra una vista laterale in se-
zione del canale auricolare in cui & applicata una
gseconda forma di realizzazidne della protesi acustica
perfezionata agente in maniera diretta sull’orecchio
medio secondo la presente invenzione.

Facendo riferimento alle figure 1 e 2 & possi-
bile osservare una prima forma di realizzazione della
protesi acustica 1.

La figura 1, in particolare, mostra una sezione
dell’apparato uditivo umano, in cui si distinguono il
padiglione auricolare 2, il canale dell’orecchioc e-

gternc 3, l’orecchio medic 4 e 1l’orecchiec interno 5.




Nell’orecchio medio 4 sono evidenziati il grup-
po di ossicini martello 6, incudine 7 e staffa 8, la
finestra ovale 9 e la finestra rotonda 10. Il mar-
tello 6, comé € noto, & accoppiato meccanicamente al-
la membrana timpanica 11.

La protesi acustica 1 comprende un convogliato-
re 12 collegato ad un‘unita 13 in cui sono integrati
un microfono, che permette di captare i suoni circo-
stanti, e un amplificatore, per amplificare i suoni
captati da detto microfono. B presente anche un tra-
gduttore audio, come un altoparlante, collegato a
detto amplificatore, le cui onde sonore Vengono con-
vogliate, attraverso detto convogliatore 12,
all’interno dell’orecchio medio 4.

La protesi acustica 1 pud anche comprendere una
unitd di elaborazione interna del segnale digitale,
atta, in particolare, a filtrare il segnale audio.

L’amplificatore, il microfono e 1’eventuaie u-
nitd di elaborazione interna del segnale digitale so-
no alimentati elettricamente mediante una batteria
integrata nell’unita 13.

Detto convogliatore 12 comprende da una prima
porzione 12' la cui estremitd 12'a & collocabile
all’interno dell’orecchio medio 4, ed una seconda

porzione 12''. L’estremitd 12‘'a pud essere collocata




all’interno dell’orecchio medio medianfe miringoto-
mia, passando quindi attraverso la membrana timpanica
11 (come nglla figura 1), o sotto l’anulus timpanico,
mediante timpanotomia sotto 1’anulus.

All’interno dell'oreéchio medio 4, detta egtre-
mitd 12’'a pud essere collocata preferibilmente in
prossimita della finestra ovale 10 o.della finestra
rotonda 9,

La prima porzione 12’ e la sgeconda porzione
12"Vsono accoppiabili tra loro. In particolare, nel-
la presente forma di realizzazione, detta seconda
porzione 12'’' & accoppiata mediante innesto in detta
prima porzione 12', in detta prima estremitd 12’'a.

L'altra estremitd della seconda porzione 12'’ &
a sua volta innestata in una terza porzione del con-
vogliatore 12’’’ collegata all‘unita 13.

La prima porzicne 12’ del convogliatore 12 pud
egsere realizzata mediante un tubicino di Silver-
stein.

La protesi 1 in esame prevede la collocazione
nel canale dell’orecchio esterno 3 del solo convo-
gliatore 12. Cid consente di conseguire i seguenti
vantaggi:

» sono eliminati i fili e i cavi elettrici dal

canale dell’orecchio esterno 3;




il canale dell’orecchio esterno 3 rimane 8O-
stanzialmente libero. Infatti, la prima porzio-
ne 12' del convogliatore 12 dell’orecchio e-
sterno 3, ovvero il tubicino ai Silversteih,
fuoriesce da sotto la cute del canale 3 per so-
1i 1-2 mm;

jrunitd 13 pud essere manipolata dall’utente
con estrema facilitd. La protesi 1 pud essere
tarata e in generale gestita da un gqualsiasi
audioprotesista una volta che l’otorino abbia
effettuato 1l'impianto della prima porzione 12''
del convogliatore 12;

i materiali usati sono tutti sterili, ben noti
nel campo internazionale, esistenti in commer-
clo;

& agsente il fenomeno di Larssen, grazie al
fatto che l'amplificatore contenuto nell’unita
13 & fuori del canale 3;

nel caso in cﬁi 17utente voglia nuotare o ef-
fettuare una risonanza magnetica o TAC, & suf-
ficiente rimuovere l’unitd esterna 13 e occlu-
dere il tubicino della terza porzione 127 del
convogliatore 12 con un elemento di chiusura

14, come un mandrino di Silverstein.




Facendo ora riferimento alle figure 3-5, & pos-

sibile osservare come la presente protesi acustica

possa essere installata con facilita.

In particolare, le figure mostrano le fasi di

installazione di seguito elencate:

collocare l’estremitd 12’a della prima porzione
12 del convogliatore 12 (tubicino di Silver-
stein) mediante miringotomia o mediante timpa-
notomia dell’anulus nell’orecchio medio (figura
3);

inserire un ago-cannula 14, comprendente un ago
15 ed una cannula che costituird poi la seconda
porzione 12'' del convogliatore 12, nella por-
zione posteriore inferiore del canale attraver-
so la cute e non la cartilagine (figura 3);
rimuovere l'ago 15 dall’ago-cannula 14 (figura
4) ;

inserire la cannula 12’’ (o seconda porzione
127' del convogliatore 12) nell’estremita 12’'b
della prima porzione 127 del convogliatore 12;
collocare un secondo tubicino di 8ilversteiln,
atto a formare la terza porzione 12777 del con-
vogliatore 12;

ingerire detta seconda porzione 12°' in detta

terza porzione 12’’’ del convogliatore 12.




A questo punto il convogliatore 12 & collocato
tra 1lforecchio medio 4 € i1 canale dell’orecchio e-
sternc 3. B sufficiente accoppilare 1'unita 13 a detta
terza porzione 127 ¢+ per completare 1’ opera.

Come si osaserva, la seconda porzione 1277 del
convogliatore 12 mnon & altro che una comune cannula
di un ago-cannula, nota anche come “vein~flow”.

Le figure 6 e 7 mostrano le due tecniche prin-
cipali mediante le quali & possibile inserire la pri-
ma porzione 12' del convogliatore 12 nell’orecchio
medio.

In particolare, la figura 6 mosatra la linea di
incisione 15 in cui pud essere effettuata la miringo-
tomia o timpanctomia.

L'area circostante viene generalmente aneste-
tizzata mediante fenolo saturato all’80%.

La figura 7 mostra, invece, come la priﬁa por-
zione 12’ del convogliatore 12 viene inserita sotto
1’anulus timpanico, mediante timpanotomia sotto
17anulus. Nella figura si osserva il timpano 11 ripo-
gizionato ed un tubicino di gilverstein 127.

Come detto, un problema tecnico molto importan-
te delle protesi ad azione diretta gull’orecchio me-

dio comprendenti un convogliatore concerne la fissa-
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ziéne dell’estremitd 12'a della prima porzione 12
del convogliatore 12 nell’orecchio medio 4.

A questo scopo, nella presente invenzione & u-
tilizzato di preferenza un elemento a gancio 16 noto
come protesi di Cousse interamente in materiale pla-
stico, che & possibile osgservare nelle figure 8a e
8b.

La protesi di Cousse 16 €& nota da tempo
nell’octorinolaringoiatria, ma &€ normalmente utilizza-
ta agganciandola al processo lenticolare dell’incu-
dine per 1l’intervento di stapedotomia con interposi-
zione ﬁella otosclercsi. Detta protesi & costituita
da una porzione longitudinale rigida 16’ e da un a-
nello 16'' apribile. L‘’anello 16’'’, una volté aperto,
a causa delle caratteristiche di elasticita del mate-
riale di cui & costituito, impiega un certo lassc di
tempo per richiudersi. Cid permette un facilitare
1’impianto deila protesi stessa.

Ii figgaggio della protesi di Cousse 16
all’estremitd 12°'a della porzione 12’ avviene, come é&
possibile osservare nella figura 9, “trapassando”
detta porzione 12’ con la porzione longitudinale ri-
gida 16'. Successivamente, é possibile aprire

l7anello 16'' e cellocarle intornoc al martello 6.




In questo modo il convogliatore 12 & fissato
stabilmente all’interno dell’orecchio medic 4. Inol-
tre, essendb detta protesi di Cousse 16 realizzata in
materiale plastico, 17utente pud effettuare, ad esem-
pic, esami strumentali come TAC cranica o una riso-
nanza magnetica senza dover rimuovere tutta la prote-
g1 acustica 1 ma, come detto, golo 17unitd elettroni-
ca esterna 13.

La figura 10 illuétra una seconda forma di rea-
1izzazione di una protesi acustica 1 impiantata se-
condo la presente invenzione.

gi ogserva il convogliatore 12 costituito da
una prima ed una seconda porzione 12', 12'7. L‘’estre-
mitd 12'a di detta prima porzione 12’ & inserita
nell’orecchio medio 4 attraverso il timpano 11 me-
diante miringotomia.

lLa protesi acustica 1 comprende ora una prima
ed una seconda unita 17 e 20. La seconda porzione
1277 & collegata a detta seconda unita 20 contenente
un trasduttore, collegata a sua volta, mediante un
cavo elettrico 18 ed un connettore amovibile 19, a
detta prima unita 17 nella quale sono integrati un
amplificatore ed un micrefono.

La prima unitad 17, come si osserva, & colloca-

bile sotto pelle. Le onde sonore da amplificare rag-




giungono il microfono e l’amplificatore mediante un
convogliatore dfingresso 21.

Infine, detta prima unita 17 & alimentata me-
diante una batteria 22, collocabile posteriormente
all’orecchio e fissabile ad esso mediante un orecchi-
no 23.

La protesi acustica 1 secondo la presente forma
di realizzazione & molto discreta. Grazie al fatto
che tutti i componenti sono gstagni, & sufficiente
chiudere 1l convogliatore d’ingresso 21 wmediante
1’elemento di chiusura 14 (vedi figura 1). L‘utente
pud, quindi, immergersi in acqua senza rimuovere nes-
sunalparte della protesi.

| In ogni caso, la protesi acustica 1 & facile da
rimuovere anche grazie alla presenza del connettore
19.

gulla base della descrizione precedente, si pud
osservare che la caratteristica fondamentale della
presente invenzione & di lasciare sostanzialmente 1li-
bero il canale dell’orecchio esterno, non alterando
il suono, nonché di consentire un ancoraggio effi-
ciente del convogliatore.

La preasente invenzione & stata descritta a ti-
tolo illustrativo, ma non limitativo, secondo le sue

forme preferite di realizzazione, ma & da intendersi
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che variazioni e/o modifiche potranno essere apporta-

te dagli esperti del ramo senza per questo uscire dal

relativo ambito di protezione, come definito dalle

rivendicazioni allegate. _

UN MANDATARIO
per §2 e per gli altri ]
Ardrea Bcillstta )
(3° &iscr. 565 D) e
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RIVENDICAZIONT

1. Protesi acustica (1) perfezionata ad azione
diretta sull’orecchio medio comprendente un convo-
gliatore (12) avente una forma tubolare, atto a cana-
lizzare onde acustiche; almeno un microfono atto a
captare i suoni circostanti; un amplificatore, colle-
gato elettricamente a detto microfono per amplificare <R
i suoni captati da esso ad un livello opportuno; al-
meno un trasduttore audio collegato a detto amplifi-
catore ed a detto convogliatore (12), detto trasdut-
tore trasformando i segnali elettrici provenienti da

detto amplificatore in onde acustiche, dette onde a-

custiche essendo convogliate in detto convogliatore
{(12); e mezzi di alimentazione di detto amplificétore
e detto microfono; detta protesi acustica (1) esgsendo
caratterizzata dal fatto che detto convogliatore (12)
comprende una porzione principale (12’) di cui una
estremitd - (127a) 8 collocabile all’interno
dell’orecchio medio (4) mentre 1l’altra estremita
{12'b) & collocabile nel canale dell’orecchio esterno
(3}; ed almenq un‘ulteriore porzione (12°'7, 12‘'')
accoppiabile all’estremitd (12'b) di detta porzione

principale (12') e a detto almeno un trasduttore au-

dio.
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2. Protesi (1) secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzata dal fatto di comprendere un elemento a
gancio (16) in materiale plastico, comprendente una
porzione longitudinale rigida (16’) ed un anello
(16'’) fissato ad una estremitd di detta porzione
longitudinale rigida (l6’), detta porzione longitudi-
nale rigida (16’) essendo fissabile in prossimitd di
detta estremitd (12’a) di detta porzione principale
(127) del convogliatore (12) mediante foratura di
detta porzione principale (12'} stessa, e detto anel—
lo (l6'’) essendo apribile e collocabile intorno al
martello (6)}.

3. Protesi (1) secondo la rivendicazione 2, ca-
ratterizzata dal fatto che detto elemento a gancio
(16) & una protesi di Causse.

4. Proteesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-3, caratterizzata dal fatto che detta
estremita (12'a) di detta porzione principale (12')
del convogliatore (12) & atta ad essere collocata in
prossimitd della finestra ovale (10).

5. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-3, caratterizzata dal fatto che detta
estremita (12’a) di detta porzione principale (12')
del convogliatore (12) & atta ad essere collocata in

prossimitd della finestra rotonda (9).




6. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-3, caratterizzata dal fatto che detta
estremitd (12’a) di detta porzione principale (12')
del convogliatore (12) & atta ad essere collocata in
prossimitd del promontorio dell’orecchio medio.

7. Protesi (1) secondo una qualsgiasi delle ri-
vendicazioni 1-6, caratterizzata dal fatto che detta
porzione principale (12’) di detto convogliatore (12)
€ inseribile sotto l'anulus timpanico tramite timpa-
notomia sotto l’anulus.

8. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-6, caratterizzata dal fatto che detta
porzione principale (12’}) di detto convogliatore (12)
€ inseribile attraverso il timpano (11} mediante mi-
ringotomia.

9. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che
detta almenc una ulteriore porzione (1277, 12''*') &
accoppiabile a detta porzione principale (127) di
detto convogliatore (12) mediante innesto.

10. Protesi (1) secondo una qualeiasi delle ri-
vendicazioni 1-8, caratterizzata dal fatto che detta
porzione principale (12’) di detto convogliatore (12)

e detta almeno una ulteriore porzione (12’77, 12''')

gono telescopiche.

]
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11. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-10, caratterizzata dal fatto che detto
convogliatore (12} & reali;zato in materiale sgemiri-
gido.

12. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-11, caratterizzata dal fatto che alme-
no una di dette porzioni (12, 12'’ e 12'’’") di detto
convogliatore (12) & costituita da un tubicino di
Silverstein (12').

13. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-12, caratterizzata dal fatto che alme-
no una di dette porzioni (127, 12'*" e 12'’’') di detto
convogliatore (12) & costituita da un ago-cannula
(1277).

14. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-13, caratterizzata dal fatto di com-
prendere una unitd (13) in cui sono integrati detto
almeno un microfono, detto amplificatore, detto alme-
no un trasduttore audioc e detti mezzi di alimentazio-
ne; e dal fatto che detto convogliatore (12} compren-

de una seconda porzione (12'’) accoppiabile a detta

porzione principale (12') e una terza porzione
(1277’) accoppiabile a detta seconda porzione (12’7}
e a detta unita (13), detta terza porzione (12''7)

essendo chiudibile mediante un elemento di chiusura




(14) quando detta unitad (13) & separata da detto con-
vogliatore (12},

15. Protesi (1) secondo la rivendicazione 14,
caratterizzata dal fatto che detto elemento di chiu-
sura (14) & costituito da un mandrino di Silverstein.

16. Protesi (1) secondo una qualsgiasi delle ri-
vendicazioni 14 o 15, caratterizzata dal fatto che
detta unita (13) & collocabile inferiormente al padi—
glione auricolare (2).

17. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-13, caratterizzata dal fatto di com-
prendere una prima unita (17) in cui sono integrati
detto almeno un microfono e detto amplificatore, det-
ta prima unitd (17) comprendendo un ulteriore convo-
gliatore (21) atto a convogliare le onde sonore cir-
costanti su detto microfono, detta prima unitd (17)
essendo collocabile sotto pelle inferiormente e po-
steriormente al padiglione auricolare (2) dell'utehte
della protesi (1), in modo che detto ulteriore convo-
gliatore (21) possa affiorare dalla pelle; e una se-
conda unit& (20) comprendente detto almeno un tra-
sduttore audio, detta seconda unitad (20) essendo col-
locabile all’interno del canale dell’orecchic esterno
(3) e collegata a detta prima unitid (17) mediante ca-

vi elettrici (18); e dal fatto che detti mezzi di a-




limentazione (21) sono collegati mediante cavi elet-
trici a detta prima unitd (17), collocabili poste-
riormente all’orecchio e fissabili al padiglione au-
ricolare (2) mediante un orecchino (23); e detto con-
vogliatore (12) comprendendo una seconda porzione
(12/'} accoppiabile ad una estremitd a detta porzione
principale (12') ed all’altra estremitd a detta se-
conda unitd (20).

18. Protesi (1) secondo la rivendicazione 14,
caratterizzata dal fatto che detta prima unitad (17) e
detta seconda unitd (20) =ono connesse mediante un
connettore (19) sganciabile.

19. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-18, caratterizzata dal fatto di com-
prendere mezzi di elaborazione del segnale collegati
a detto microfono, atti a filtrare le frequenze au-
dio.

20. Protesgi (1) segondo la rivendicazione 19,
caratterizzata dal fatto che detti mezzi di elabora-
zione del segnale sono digitali.

21. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-20, caratterizzata dal fatto di com-
prendere mezzi di regolazione collegati a detto am-

plificatore.




22. Protesi (1) =secondo la rivendicazione 21,
caratterizzata dal fatto che detti mezzi di regola-
zione comprendono un trimmer.

23. Protesi (1) secondo una qualsiasi delle ri-
vendicazioni 1-22, caratterizzata dal fatto che detti
mezzi di alimentazione comprendono una batteria (21) .

24. Protesi (1) secondo la rivendicazione 23,
caratterizzata dal fatto che detta batteria (21) &
ricariéabile.

25. Procedimento di installazione di una prote-
si acustica (1) impiantabile del tipo descritto nelle
rivendicazioni 1-24, caratterizzato dal fatto di com-
prendere le seguenti fasi:

(a) collocare 1'estremitd (12’a) della prima
porzione (12’) di un convogliatore {12);

(b) inserire un ago-cannula (14) nella porzione
posteriore inferiore del canale attraverso la cute e
non la cartilagine, detto ago-cannula (14) compren-
dendo un ago (15) ed una cannula atta a costituire la
seconda porzione (12’’) del convogliatore (12);

(c) rimuovere 1l’ago (15) dall’ago-cannula (14);

(d) inserire la cannula (12'7) nell‘estremita
(12’b) della prima porzione (12') del convogliatore

(12); e




(e) accoppiare una unita (13, 17, 20) a detto
convogliatore (12).

26. Procedimento secondo la rivendicazione 25,
caratterizzato dal fatto di comprendere la fase di
effettuare una miringotomia o© una timpanotomia
dell’anulus nell’orecchio medio (4) prima della fase
(a) per la collocazione dell’egstremitd (12'a) di det-
ta prima porzione (12’} di detto convogliatore (12)
nell’orecchio medio (4).

27. Procedimento secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 25 o 26, caratterizzato dal fatto di
comprendefe inoltre la seguente fase:

() collocare una terza porzione (12/7'7) di
detto convogliatore (12) accoppiata a detta seconda
porzicne (12'’') e a detta unita (13, 17, 20}.

28. Protesi (1) e procedimento secondo ognuna
delle rivendicazioni precedenti sostanzialmente come
illustrato e descritto.

Roma "? QGQ.ZUUB
p.p. Nino Camilloc Rosica, Lamberto Pizzoli-
Barzandé & Zanardo Roma S.p.A.
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